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Resumen
La leptospirosis equina ha sido asociada con abortos, insuficiencia renal y uveitis, lo cual constituye un
problema de salud y econdmico, sin embargo, de manera general es asintomatica, lo cual provoca que
dicha enfermedad sea de poco interés en equinos en comparacién con otras especies domésticas y
silvestres. En la actualidad la situacién epidemiolégica real de leptospirosis en equinos se desconoce; al
igual que la enfermedad se desarrolla en estos animales. Se realiz6 una busqueda de literatura cientifica;
con el objetivo de conocer cuales son las serovariedades del género leptospira reportadas en equinos
desde 2010 a 2020. En la revisién de literatura se seleccionaron 21 articulos, en los cuales se identificd
que Leptospira bratislava, es la que se reporté con mayor frecuencia (11.43%, 1C95%: 6-19.1%), seguida
por Leptospira icterohaemorrhagiae (9.52%, 1C95%: 4.6-16.8%).
Palabras clave: hospedero, Infeccién, uveitis, zoonosis.

Abstract

Equine leptospirosis has been associated with abortions, renal failure and uveitis, which constitutes a health
and economic problem. However, it is generally asymptomatic, which makes this disease of little interest in
equines in comparison with other domestic and wild species. At present, the real epidemiological situation
of leptospirosis in equines is unknown; just as the disease develops in these animals. A search of scientific
literature was carried out; with the objective of knowing which are the serovars of genus leptospira reported
in equines from 2010 to 2020. In the literature review, 21 articles were selected, in which it was identified
that Leptospira Bratislava, is the most frequently reported (11.43%, 1C95%: 6-19.1%) is in contact with
equines, followed by Leptospira icterohaemorrhagiae (9.52%, 1C95%: 4.6-16.8%).

Keywords: host, Infection, uveitis, zoonosis.
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INTRODUCCION

La leptospirosis descrita en 1886 por el médico aleman Adolph Weil, es en la actualidad
una de las enfermedades infecciosas de tipo zoondtico de mas amplia distribucién a nivel
mundial, es causada por bacterias del género Leptospira spp (Adler y de la Pefia, 2010).
La frecuencia de leptospirosis suele asociarse con mala higiene por lo que su presencia
es mas frecuente en regiones donde son comunes las actividades como la agricultura, la
manufactura de productos de origen animal, la silvicultura, la ganaderia, la mineria,
etcétera (Torres et al., 2016).

Esta enfermedad tiene relevancia para la salud publica y animal, debido a la participacion
de hospederos naturales y accidentales, los cuales son importantes para su
mantenimiento. Los roedores son considerados los principales hospederos, ademas de
los bovinos, equinos, cerdos, ovejas, cabras, perros y gatos; asi como mamiferos
silvestres (Andersen et al., 2016). Algunos de éstos cumplen la funcién de portadores,
los cuales pueden ser capaces de eliminar a la bacteria mediante la orina como lo hacen
los individuos enfermos, sin presentar signos clinicos detectables (Wood et al., 2018;
Ellis, 2014; Moral et al., 2014).

En los equinos, laleptospirosis se asocia de manera comun con enfermedades
genitourinarias y oftalmicas en las cuales se pueden apreciar dafios hacia la placenta y
el feto, los rifiones y los ojos. Por lo general, el cuadro clinico es de caracter leve o
subclinico; sin embargo, en la forma aguda se presenta depresion, ictericia, pirexia,
mientras que en infecciones graves se observan abortos, enfermedades neonatales o el
nacimiento de un potro sano con anticuerpos contra esta bacteria. En algunos casos se
presenta mortalidad perinatal, ademas de trastornos respiratorios y cuadros de uveitis
recurrente (ERU) o iridociclitis (Divers; et al., 2019; Arent y Kedzierska-Mieszkowska,
2013; Verma et al., 2010).

Los equinos se infectan al consumir agua contaminada con leptospiras; de igual forma
como cualquier especie al entrar en contacto con la orina u otros fluidos de animales
infectados. Estas bacterias tienen la capacidad de entrar al organismo a través de las
mucosas, abrasiones en piel y por via transplacentaria, para de manera posterior puedan
alojarse principalmente en los tubulos renales de los animales, en donde se encuentran
colonizando (Khalili et al., 2109).

De manera posterior, las bacterias son eliminadas por la orina, contaminan los rios, lagos
y demas fuentes hidricas que son utilizadas para actividades destinadas al comercio,
agricultura, ganaderia, incluido para el consumo del ser humano, de esta manera se
facilita la infeccion en humanos y animales (Pulido et al., 2014). En ciertas ocasiones
algunos productos, tejidos y fluidos de estos animales pueden actuar como una fuente
de infeccion.

Hamond et al. (2013), propone otra via no convencional de transmision de la enfermedad,
mediante el contagio sexual, debido a que encontré la presencia de ADN, de Leptospira
spp en semen equino, en el 50% de muestras evaluadas y frecuencia de 60% para

Leptospira bratislava y Leptospira copenhageni. Cabe mencionar que, aunque la
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exposicion a leptospira es comun, el desarrollo de la enfermedad en equinos se presenta
en raras ocasiones (Malalana, 2019).

En la actualidad no se conoce con exactitud si las condiciones en el rifion del caballo
alteran las funciones fisiologicas de la bacteria y, por lo tanto, afectan su supervivencia,
generan reduccion de su patogenia, o si existen diferencias en la infeccion entre machos
y hembras (Hamond et al., 2012a).Sin embargo, mediante estudios histopatoldgicos en
rinfones de caballos jovenes, se ha logrado observar la formacién de petequias e
infiltracion linfocitica en los tubulos proximales y glomérulos. También se ha reportado
gue la serovariedad Pomona, al alojarse en dichos 6rganos ocasiona fiebre e insuficiencia
renal aguda (Verma et al., 2010).

El objetivo de esta revision de literatura fue conocer la frecuencia de la leptospirosis en
equinos reportada en la literatura de los ultimos 10 afios.

METODOLOGIA

Se realiz6 una revision en buscadores web como Pubmed, Science direct, Scielo, de la
literatura cientifica arbitrada y publicada en los ultimos 10 afios (2010-2020), se utilizaron
las palabras clave: frecuencia, equinos, Leptospira spp, leptospirosis, infeccion,
diagnéstico, uveitis y la combinacion de éstas.

Se obtuvieron de los articulos consultados los reportes de serovariedad, pais y
continente; con base en lo anterior, se calculo la frecuencia general de los animales
positivos y la frecuencia de las serovariedades.

Después se utiliz6 el programa Epilnfo 7® para analizar los datos, conocer las
frecuencias e intervalos de confianza al 95% (IC 95%) de la informacién obtenida de los
articulos revisados (CDC, 2016).

RESULTADOS
En una muestra representativa de 21 articulos, en donde se detect6 alguna serovariedad
de Leptospira en 7218 caballos (Tabla 1). En estos se encontraron 40 serovariedades
(Tabla 2) siendo la Leptospira Bratislava la que se reporta con mayor frecuencia con
11.43% (IC95%: 6-19.1%), seguida por Leptospira icterohaemorrhagiae con 9.52%,
(IC95%: 4.6-16.8%); lo cual sugiere que estas serovariedades reportadas son las que
MA&s se encuentran en contacto con equinos.
De los 21 articulos analizados, se reportd que Brasil es el pais donde mas se han
realizado estudios sobre la leptospirosis equina durante la ultima década, con 47.62%
(IC95%: 25.71-70.22%) como se muestra en la Tabla 3.
En la Tabla 4, se muestran las serovariedades reportadas en la literatura consultada en
equinos durante los ultimos diez afos.
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Tabla 1. Frecuencias de caballos reportados con leptospirosis

Autor Animales usados en el estudio(n)
Ali, 2012 409
Alves, 2016 100
Arent y Kedzierska-Mieszkowska, 2013 620
Bedoya et al., 2013 293
De Oliveira et al., 2014 257
Hamond et al., 2012° 119
Hamond et al., 2013 10
Hamond et al., 2015 206
Malalana et al., 2019 No disponible
Martins et al., 2017 54
Méndez et al., 2013 24
Peixoto Ribeiro et al., 2018 1640
Pinna et al., 2014 608
Pikalo et al., 2016 314
Rey Riafio et al., 2015 94
Siqueira et al., 2019 1200
Simbizi et al., 2016 663
Troncoso et al., 2013 55
Tsegay et al., 2016 418
Veraetal., 219 134
Total 7218

Tabla 2. Frecuencia de diferentes especies de leptospira reportadas en equinos en de 2010 a 2020

Leptospira Frecuencia % % Acumulado Intervalo de confianza al 95%
arborea 1 0.95 0.95 0.02 5.19
australis 4 3.81 4.76 1.05 9.47

autumnalis 5 4.76 9.52 1.56 10.76

ballum 2 1.90 11.43 0.23 6.71
bataviae 1 0.95 12.38 0.02 5.19
bataviae (sv. swart) 1 0.95 13.33 0.02 5.19
bratislava 12 11.43 24.76 6.05 19.11
bratislava jez-bratislava 1 0.95 25.71 0.02 5.19
butembo 1 0.95 26.67 0.02 5.19
canicola 6 5.71 32.38 2.13 12.02
celledoni 1 0.95 33.33 0.02 5.19
copenhageni 6 5.71 39.05 2.13 12.02
copenhageni y australis 1 0.95 40.00 0.02 5.19
cynopteri 1 0.95 40.95 0.02 5.19
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djasiman 3 2.86 43.81 0.59 8.12
grippothyphosa (sv. duyster) 1 0.95 44.76 0.02 5.19
grippotyphosa 7 6.67 51.43 2.72 13.25
grippotyphosa moska V 1 0.95 52.38 0.02 5.19
hardjo 4 3.81 56.19 1.05 9.47

hardjo bovis 1 0.95 57.14 0.02 5.19
hardjo prajitno 3 2.86 60.00 0.59 8.12
hardjobovis/wolffi 1 0.95 60.95 0.02 5.19
hardjoprajitno H89 1 0.95 61.90 0.02 5.19
hebdomadis 2 1.90 63.81 0.23 6.71
icterohaemorrhagiae 10 9.52 73.33 4.66 16.82
javanica 1 0.95 74.29 0.02 5.19
panama 2 1.90 76.19 0.23 6.71

patoc 1 0.95 77.14 0.02 5.19

poi 1 0.95 78.10 0.02 5.19

pomona 9 8.57 86.67 3.99 15.65
portland-vere sinaloa 1 0.95 87.62 0.02 5.19
pyrogenes 1 0.95 88.57 0.02 5.19
sentot 1 0.95 89.52 0.02 5.19
seramanga 1 0.95 90.48 0.02 5.19
serjoe 2 1.90 92.38 0.23 6.71
tarassovi 3 2.86 95.24 0.59 8.12
tarassovi perepelitsin 1 0.95 96.19 0.02 5.19
topaz 1 0.95 97.14 0.02% 5.19

wolffi 2 1.90 99.05 0.23% 6.71

zanoni 1 0.95 100 0.02% 5.19

Tabla 3. Frecuencia de reportes por pais con leptospirosis equina durante el periodo 2010 -2020

p . . Intervalo de confianza
Pais /continente Frecuencia % % Acumulado

al 95%
Alemania/Europa 1 4.76 4.76 0.12 23.82
Brasil/América 10 47.62 52.38 25.71 70.22
Chile/América 1 4.76 57.14 0.12 23.82
Colombia/América 2 9.52 66.67 1.17 30.38
Iran/Asia 1 4.76 71.43 0.12 23.82
Italia/Europa 1 4.76 76.19 0.12 23.82
México/América 1 4.76 80.95 0.12 23.82
Noroeste gzlfgﬁﬁgsay norte de 1 4.76 85.71 0.12 23.82
Polonia/Europa 1 4.76 90.48 0.12 23.82
Sudafrica/Africa 1 4.76 95.24 0.12 23.82
Sur de Etiopia/Africa 1 4.76 100.00 0.12 23.82

Total 21 100 100
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Tabla 4. Frecuencia por pais de infecciones por leptospira en equinos de 2010 a 2020

% animales positivos

) Frecuencia
) Serovariedad encontrada Intervalo de confianza
Autor Pais /continente ) reportada
Leptospira: 0
(%) al 95%
pomona 38.9
grippotyphosa 32.7
39.18
Ali, 2012 Iran/Asia icterohaemorrhagiae 151 35-43.6
canicola 10.4
hardjo 1.7
ballum 1.04
patoc 35.7
. - 28.0
Alves et al., 2016 Brasil/América butembo 32.1
20.1-37.5
sentot 14.3
grippotyphosa 11.7
serjoe 4.5
bratislava 4.0
poi 3.7
pomona 3.6
icterohaemorrhagiae 2.9
celledoni 0.9
Arent y Kedzierska- Polonia/Europa cynopteri 0.9 39.0
Mieszkowska, 2013 ballum 0.6 35.3-43.0
hebdomadis 0.6
bataviae 0.5
hardjo 0.4
zanoni 0.4
autumnalis 0.4
canicola 0.3
australis 0.3
bratislava 53.3
hardjo bovis 285
icterohaemorrhagiae 26.3 66.70
Bedoya et al., 2013 Colombia/América
hardjo prajitno 51 51.5-79.0
grippotyphosa 2.8
pomona 2.6
Hamond et al., 2012b Brasil/América copenhageni 43.7 714
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icterohaemorrhagiae 27.8 62.7-78.8
bratislava 30.0 60
Hamond et al., 2013 Brasil/América )
copenhageni 30.0 31.3-83.2
australis 54.4 47.8
Hamond et al., 2014a Brasil/América )
icterohaemorrhagiae 43.6 39.5-56.1
australis 46.4 44.7
Hamond et al., 2015 Brasil/América
pomona 70.5 38.0-51.5
Noroeste de Inglaterra bratislava 19.4
. . 51.4
Malalana et al., 2019 y norte de copenhageni y Australis 6.9
40.0-62.6
Gales/Europa autumnalis 8.3
australis 69.2 481
Martins et al., 2017 Brasil/América
icterohaemorrhagiae 30.8 35.4-61.1
hardjoprajitno H89 12.0
wolffi 12.0
tarassovi perepelitsin 41.0
grippotyphosa moska V 4.0
. . . 71
Méndez et al., 2013 México/América bratislava jez-bratislava 8.0
50.8-85.0
portland-vere sinaloa 8.0
hardjo prajitno 29.0
icterohaemorrhagiae 12.0
pomona 42.0
serjoe 5.9
seramanga 53
Peixoto Ribeiro et al., ) ) djasiman 3.9 32.7
Brasil/América )
2018 grippotyphosa 3.9 30.5-35.0
icterohaemorrhagiae 3.6
autumnalis 2.6
) ) ) bratislava 62.3 44.9
Pinna et al., 2014 Brasil/América
copenhageni 37.7 41.0-48.9
icterohaemorrhagiae 11.1
_ _ 17.20
Pikalo et al., 2016 Alemania/Europa bratislava 9.6
13.4-21.8
grippotyphosa 1.9
pomona 415
grippotyphosa 245
canicola 16.0
; Ari javanica 234 76.6
Rey et al., 2015 Colombia/América J :
. - 67.1-84.0
hardjo prajitno 10.6
tarassovi 7.4
hebdomadis 7.4


https://doi.org/10.1016/j.jevs.2013.03.185
https://doi.org/10.1016/j.anireprosci.2014.10.019
http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.vetmic.2015.06.014
https://doi.org/10.1111/evj.13022
https://doi.org/10.1016/j.jevs.2017.06.005
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wolffi 2.1
bratislava 1.1
icterohaemorrhagiae 40.4
autumnalis 54.5
bratislava 52.7
T tal., 2013 Chile/Améri 055
roncoso et al., ile/América i .
canicola 20.0 52 2-76.6
copenhageni 12.7
hardjo 7.3
autumnalis 2.3
bratislava 54.5
canicola 4.5
grippothyphosa (sv. duyster) 2.27
Siqueira et al., 2019 Brasil/América 8.0
hardjobovis/wolffi 22.7 6.6-9.7
copenhageni 2.3
panama 2.3
pomona 4.5
bataviae (sv. swart) 4.5
bratislava 32.9
. djasiman 25.8 85.0
Simbizi et al., 2016 Sudafrica/Africa
arborea 11.0 82.1-87.6
tarassovi 7.7
panama 6.2
o ) - 7.40
De Oliveira et al., 2014 Brasil/América pyrogenes 3.5
4.8-11.3
grippotyphosa 35
bratislava 34.3
i djasiman 9.8 44.0
Tsegay et al., 2016  Sur de Etiopia/Africa
topaz 6.0 39.3-48.8
pomona 5.3
bratislava 41.8
canicola 63.6
) tarassovi 28.4 67.2
Veraetal., 219 Italia/Europa .
copenhageni 17.9 58.8-74.5
pomona 10.4
hardjo 2.2
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DISCUSION

El conocer el verdadero valor de la frecuencia de Leptospira spp a partir de los articulos
revisados es muy complicado, de ahi se calculé un intervalo de confianza para poder
ubicar con una probabilidad del 95%, un rango de valores entre los cuales se localizara
el verdadero valor de la frecuencia de este agente en la poblacién equina (Molina, 2013).
En este estudio se identificaron 40 serovariedades de Leptospira spp en caballos. A pesar
de que la Leptospira bratislava es la que mas se ha reportado en la literatura de equinos
en los ultimos 10 afios (Pinna et al., 2014), la Leptospira pomona es la que se considera
como el agente especifico para los équidos, puesto que cuando el individuo desarrolla la
enfermedad, se pueden encontrar titulos elevados de anticuerpos contra esta Ultima
(Divers et al., 2019).

En los estudios serologicos en equinos se ha identificado que existe variacion en la
frecuencia de infeccion por Leptospira (Hamond et al., 2014b); las cuales pueden
presentarse en los 4 continentes reportados en la muestra del estudio sin embargo, las
infecciones que mas se reportaron en la literatura en equinos de los ultimos 10 afios
fueron causadas por Leptospira icterohaemorrhagiae, Leptospira pomona, Leptospira
bratislava, Leptospira copenhageni y Leptospira grippotyphosa. Estos datos se
obtuvieron de acuerdo con lo reportado en los articulos revisados, derivado de estudios,
tanto clinicos, serolégicos y de ecologia de la enfermedad, lo cual ha permitido conocer
la interfaz entre animal-ambiente-humano y su importancia para el concepto de una sola
salud (Jaeger et al., 2019). Por otra parte, Bertelloni et al. (2019) mencionan que las
caracteristicas ambientales, como los humedales, estanques y canales presentes en el
centro de lItalia, asociadas con la presencia de animales domésticos vy silvestres (estos
altimos como reservorios de leptospiras) favorecen la diseminaciéon de esta enfermedad,
y se reportan frecuencias en cerdos de 19.74% y en bovinos de 13.03%. Se conoce que
las leptospiras son transmitidas de manera eficiente a través del agua, pudiendo
sobrevivir por periodos largos en ambientes himedos (Lourerio et al., 2013). Por su parte,
Verma et al., 2019 demostraron la existencia de la interaccién entre el patdgeno y los
animales domésticos y silvestres, mediante los asentamientos de agua, asi como la
presencia de esta bacteria en los rifiones de los animales silvestres. Se ha sugerido que
la adaptacion de la serovariedad al hospedero, asi como, la cercana convivencia con el
ganado con los caballos puede influir en la frecuencia de exposicion (Lowe, 2010). Como
lo demuestran Pinna et al. (2014) Leptospira bratislava esta adaptada a los equinos, ya
que esta se ha asociado con problemas reproductivos en yeguas. Sin embargo,
Leptospira bratislava y Leptospira muenchen, se han asociado con casos de infecciones
en cerdos, caballos, bovinos y perros, y logrado identificar cepas similares en animales
silvestres (Arent et al., 2016).

Witkswski et al. (2016) mencionan que las Leptospira grippotyphosa y Leptospira pomona
se asocian con casos de uveitis recurrentes en equinos. Hashimoto et al. (2007)
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evaluaron la prevalencia de leptospirosis en equinos sin sinologia clinica aparente, y
utilizaron la pérdida de peso y depresion como criterios de inclusion, con lo cual
obtuvieron 66.88% de frecuencia general; de este valor, el 23.36% se represento por
anticuerpos contra Leptospira icterohaemorrhagiae y el 13.14% por Leptospira
grippotyphosa. Mientras que Hamond et al. (2012b) encontraron 89.5 de seroprevalencia
en caballos asintomaticos.

La gravedad de la enfermedad varia con la serovariedad y el animal afectado, cuando se
presenta la enfermedad de manera subclinica, por lo general no se hace aparente el
deterioro del animal; sin embargo, cuando la presencia de la enfermedad es de tipo
cronico, son evidentes el deterioro fisico y productivo de los animales (Ellis, 2015).
Leptospira pomona kennewicki es considerada como la responsable de la mayoria de las
presentaciones clinicas en caballos norteamericanos, se encuentra asociada con
enfermedades de la placenta y el feto, los rifiones y los ojos (Divers et al., 2019); sin
embargo, la presentacion clinica puede resultar en aborto o en un potro enfermo. Esto se
puede deber a la etapa gestacional de la yegua y al momento en el que ésta se infectd
con la bacteria, asi como su estado inmunoldgico (Bernard, 1993). Desde el punto de
vista clinico, un estudio realizado en Suecia demostré que no hay asociacion significativa
entre la presencia de signos clinicos de enfermedad y titulos positivos a Leptospira
bratislava o Leptospira Icterohaemorrhagiae con excepcion con la asociacion entre
problemas respiratorios y fatiga con la Leptospira Bratislava (Baverud et al., 2009). Como
es el caso de Rocha (2004) en el cual mediante la obtencién de muestras de rifion de
caballo logré los aislamientos vy tipificacion por serologia; en donde se determind la
presencia de cepas de Leptospira australis y Leptospira pomona, estas dos cepas son
las que mas se han reportado en caballos portugueses.

Se ha asociado a la frecuencia de infeccién con Leptospira spp a las condiciones
ambientales, incluidas las variaciones estacionales, como ejemplo se tiene que
Leptospira icterohaemorrhagie, se presentan con mayor frecuencia entre los meses de
octubre y diciembre, esto atribuido a que los roedores suelen invadir los establos y casas
a finales del verano y otofio. Por otro lado el incremento de la frecuencia Leptospira
bratislava se presenta entre abril y junio y en octubre a diciembre (Baverud et al., 2009).
La leptospirosis es una zoonosis descuidada con distribucion mundial, afecta muchas
especies de mamiferos, incluyendo el ganado, provocando signos clinicos de caracter
agudo en animales de todas las edades y etapas productivas, lo cual afecta de manera
importante la produccion animal. La incidencia anual de esta zoonosis en humanos no
esta bien determinada debido a la subnotificacion, se estima como ejemplo en Uruguay
que es de 15 por cada 100,000 habitantes. La enfermedad humana parece estar asociada
el contacto con animales infectados, asi como con las lluvias y las inundaciones en
regiones endémicas (Zarantonelli et al., 2018).
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CONCLUSIONES

De manera general la literatura consultada permiti6 conocer la frecuencia de la
enfermedad y las serovariedades encontradas en los caballos. La exposicion a las
diferentes serovariedades puede estar relacionada con la region en la que se encuentren
los equinos, asi como la presencia de uno o varios hospedadores especificos para estas
serovariedades los cuales actiian como reservorio para que se presente la infeccion. Los
caballos se infectan cuando consumen agua contaminada con alguna especie de
Leptospira. Si bien la exposicion a estos agentes es comun en los caballos, la enfermedad
sistémica es rara, los equinos pueden cursar de manera asintomatica o presentar
diferentes signos clinicos. Las especies de leptospiras reportadas de manera frecuente
gue pueden infectar a los caballos son, Leptospira bratislava, (11.43%, IC95%: 6-19.1%)
y con la Leptospira icterohaemorrhagiae (9.52%, 1C95%: 4.6-16.8%). Es necesario
considerar en futuros estudios la investigacion del impacto de la leptospirosis animal en
la salud publica, animal y ambiental, para poder implementar programas de prevencion y
control geogréaficamente especificos de esta enfermedad.
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