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Resumo
Apresentamos o caso duma ovelha de 2,5 anos de idade enviada para avaliagdo diagndstica na
necropsia, onde foi encontrada degeneracdo mucoéide de gordura corondria, aderéncias pleurais,
congestédo hipostatica, hemoperitoneu, reticulo, rumen, omasum e distensdo abomasal. A descoberta
mais significativa foi o aspecto esbranquigcado e dificil de tocar do &trio direito. A amostra de atrio foi
submetida a descalcificacdo para corte e histopatologia. A histologia da sec¢do mostrou: extensas areas
de metaplasia cartilaginosa, inchacgo e ondulacdo das fibras musculares cardiacas, infiltragdo de gordura
entre fibras cardiacas, bem como figuras compativeis com Sarcocystis. A bioquimica clinica indicava
hiperfosfatemia e hipermagnesemia. O processo encontrado na ovelha avaliadas foi a metaplasia
cartilaginosa do atrio direito, associada a ingestdo de Trisetum flavescens. Em diferentes espécies
animais, a probabilidade de intoxicacdo progressiva pelo consumo de plantas toxicas € um risco que
pode ocorrer em qualquer sistema de producdo animal.
Palavras-chave: metaplasia cartilaginosa, atrio, ovelha.

Abstract

The case of a 2.5-year-old sheep sent for diagnostic evaluation is presented. At the necropsy, mucoid
degeneration of coronary fat, pleural adhesions, hypostatic congestion, hemoperitoneum, reticulum,
rumen, omasum, and abomasum distention were found. The most significant finding was the whitish,
hard-to-touch appearance of the right atrium. The atrial sample was decalcified for sectioning and
histopathology study. The histology of the section performed revealed: extensive areas of cartilaginous
metaplasia, swelling, and undulation of cardiac muscle fibers, fatty infiltration between cardiac fibers, as
well as figures compatible with Sarcocystis. The clinical chemistry indicated hyperphosphatemia and
hypermagnesemia. According to the process for the sheep diagnostic evaluation, cartilaginous
metaplasia of the right atrium, associated with the ingestion of Trisetum flavescens was found. In the
different animal species, the probability of progressive poisoning from the consumption of toxic plants is
a risk that can occur in any animal production system.

Keywords: cartilaginous metaplasia, atrium, sheep.
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INTRODUCAO

As plantas calcigénicas estao entre os vegetais mais prejudiciais para 0os animais do
mundo (Odriozola et al., 2018; Zanuzzi et al., 2008), a natureza quimica dos agentes
toxicos continha induzir calcinose, o principal ingrediente ativo é um glicosideo
esterdide que é um hidrolisado no intestino, ramen e outros tecidos e libera o fragmento
esterdide, que € na maioria dos casos 1,25 (OH)2Ds (Waser et al., 1983; Dallorso et
al., 2001; Wu e Sun, 2011). O excesso de vitamina D estimula a sintese da proteina
de ligacéo de célcio (CaBP) e a absorcéo de calcio e fosfato, produzir hipercalcemia e
hiperfosfatemia (Sun, 2010; Dirksen et al., 2003). O mineral excessivamente absorvido
ndo pode ser metabolizado, é depositado em tecidos moles e produz calcinose (Mello,
2003; Zanuzzi et al., 2012).

Calcinose causada pelo envenenamento crénico de vegetais, € uma doenca bem
conhecida na Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, recebeu diferentes nomes, como
"enteque ossificans”, "Bichoquera”, espalhador "e" entreque seco "(Odriozola et al.,
2018; Machado et al., 2020). Fotos semelhantes foram descritas em varias regides do
mundo que afetam os animais em pastagem. Em todos eles, a deposicao de sais de
calcio em tecidos moles, é acompanhada por uma deterioracdo fisica grave e
decadéncia de animais. Até agora, seis plantas que induzem a calcinose sistémica
foram descritas pelo envenenamento cronico: Cestrum diurnum, Nierembergia veitchii,
Solanum glaucophyllum, Solanum torvum, Stenotaphrum secundatum e Trisetum
flavescens (Grabner et al., 1985; Braun et al., 2000).

Trisetum flavescens causa uma calcinose enzooética na Alemanha e na Austria, além
de apresentar na América do Sul. A ingestdo do Cestrum diurnum afeta o gado bovino
e equino na EUA da Flérida. O Solanum trovum foi associado a gado em Papua, Nova
Guiné. O Cestrum diurnum foi associado como a causa da doenca no Havai e na
Jamaica. E Solanum sodomaeum foi mencionado em processos de doenga no Havai.
No Brasil, foi reconhecido desde 1968 e descrito em fazendas do Municipio de Julio
de Castihos, Rio Grande do Sul; e a doenca foi reproduzida experimentalmente em
coelhos e ovelhas através da administracdo de Nierembergia veitchii (Zanuzzi et al.,
2008; Zanuzzi et al., 2012; Garcia et al., 2012; Rissi et al., 2009).

O Trisetum flavescens é um vegetal que pode ser ingerido em qualquer estado, mesmo
estar seco, por isso pode ser uma causa de envenenamento para 0S animais no
momento do pastoreio. A tabela é caracterizada por calcinose, com deposi¢cdo de
calcio em tecidos moles, como € o caso de musculos e tenddes, cardiacos e grandes
artérias, incluindo aorta (Jennings, 1969; Cuesta, 2003).
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No presente estudo, o caso clinico de um ovino é descrito, que, de acordo com
antecedentes e dados emitidos pelo proprietario, o animal estava ingerindo a Trisetum
flavescens, e mostrou sinais clinicos de decadéncia, entre outros. As lesdes mais
evidentes para o estudo macro e microscopico estavam associadas a condicdo de
direita da Metaplasia Cartilaginous do atrio direito que destaca o risco de consumo de
plantas, que podem conter uma variedade de substancias que podem afetar e
deteriorar a saude de diferentes espécies herbivoras domésticas.

Historia clinica

Dum total de 25 ovelhas na unidade de producdo, um ovino masculino de 2,5 anos de
idade foi enviado; com uma imagem clinica de diminuicdo do apetite, perda de peso,
dissidéncia abdominal e prostracao. As Unicas informacgfes fornecidas pelo médico
Veterinario Zootechnista no animal é que foi desavimentado com albendazole 5 dias
antes de mostrar a significacéo referida. Sua dieta foi baseada em forragem de milho,
soja, canola, sorgo e pré-mistura, ndo mostrou uma febre e a ausculta cardiaca foi
ouvida o ruido de galope ténue, foi medicada pela MVZ sem melhora com
Estreptomicina e flunixina meglumina.

Mais informacdes foram solicitadas a partir do proprietario sobre o manuseio do
rebanho e, em particular, sobre o consumo de outro tipo de alimento para as ovelhas,
referindo-se que o0s animais rogcaram regularmente cerca de 3-4 horas por dia,
observando que na area de pastoreio cresceu grama 60 a 90 centimetros de altura,
com amarelo esverdeado de inflorescéncia estreita a roxo, que ho momento do tempo
mostrou uma tonalidade amarela dourada brilhante; que foi ingerido pelo abrigo
examinado e outros bandidos comumente comumente e em boa quantidade (também
notificados que o animal do caso era o Unico que mostrou sinais clinicos), para o qual
foi solicitada uma amostra da planta, por sua identificacdo taxondmica .

METODO

O sangue completo foi coletado do ovino em tubos sem anticoagulante e sacrificado
em conformidade com as disposi¢cdes do SAGARPA (1995), foi realizado o estudo
anatomopatoldgico, para avaliar as mudancas macroscopicas; foram recolhidas
amostras de atrios e coracao entre outros tecidos e fixadas em formalina tamponada
a 10% (10:1); para avaliacao histolégica, foi utilizada a coloracdo de hematoxilina-
eosina.

As amostras da planta foram enviadas para a herbario da Universidade Autbnoma
Nacional do México para identificagdo taxonGmica.
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RESULTADOS

Estudo anatomopatico

Descobertas macroscoépicas relevantes: no coracdo houve degeneracdo mucéide da
gordura coronaria e o atrio direito apresentou nodulacdes duras de cor esbranquicada
ao toque (Figura 1 e 2). Estavam presentes adesdes pleurais, congestao hipostatica,
hemoperitoneu, reticulo, rimen, omasum e distensdo abomasal. O diagndstico
presuntivo foi metaplasia cartilaginosa do atrio direito.

Figura 2: Coracédo. Contorno arredondado, com degeneracéo de gordura mucdide, areas
esbranquicadas no atrio direito (dificeis de tocar e cortar).
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Estudo histopatoldgico
O achado mais significativo para o estudo microscoépico do atrio direito foi metaplasia
cartilaginosa onde a cartilagem hialino é observada e nas bordas das areas de
ossificacdo miocardica (Figuras 3 e 4).

Figura 3. Seccéo histolégica da parede do coracédo. Tumefaccao e ondulagéo das fibras musculares,
presenca de Sarcocystis; substituicdo dos miécitos por condrdcitos no musculo cardiaco. Coloracao de
H&E. 40X.

Figura 4. Corte histoldgico do atrio direito. A. Condrdcitos que substituiram o misculo cardiaco.
4X.B. Lacunas ocupadas por condrdcitos hipertrofiados (imagem em relevo). 100X. 100X. Coloracéo
de H&E.

A amostra de sangue total foi enviada sem anticoagulante, para julgamento
complementar de bioquimica clinica, que indicou hiperfosfatemia e hipermagnesemia
(Tabela 1).
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Tabela 1. Resultados da bioquimica clinica do ovino

Analito Valor obtido Valor de referéncia

Calcio 2.2 mmol/l 2.25-2.6 mmol/l

Fésforo 7.51 mmol/l 1.40-2.40 mmol/l
Magnésio 1.29 mmol/l 0.9-1.14 mmol/l

Identificacdo taxonémica da planta
O herbario da Universidade Autbnoma Nacional do México, identificou a planta como
Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. (IBUNAM:MEXU:1470131).

DISCUSSAO

A mais importante constatacdo do estudo clinico patolégico nas ovelhas foi a
observada no coracédo, que levou ao diagndstico definitivo da metaplasia cartilaginosa
atrial associada a ingestéo de Trisetum flavescens, mais conhecida como planta "aveia
dourada" que é toxica para o gado, que foi reafirmada e considerada na histdria clinica
detectada na auscultacédo, forma de apresentacdo do processo e pelos dados de
consumo da planta pelo animal. Dirksen et al. (2003), ao avaliar diferentes ovelhas de
um rebanho que permaneceu num pasto consumindo Trisetum flavenscens, observou
em varias ovelhas a tipica manqueira de calcinose (carpo ligeiramente dobrado e
posicdo relativamente esticada das articulacdes do tarso e do espordo quando em pé,
"ajoelhado” no carpo), com uma deterioracdo progressiva do sistema circulatorio e
respiratorio (sopro endocéardico holossistélico, congestdo e dispneia expiratoria). Em
contraste, vale a pena mencionar que como Unico caso patolégico que ocorreu na
unidade de producéo de ovinos, a MVZ que atende estes animais, relatou que na
auscultagdo cardiaca ouviu um ligeiro ruido galopante.

A metaplasia inicial cartilaginosa miocéardica associada ao consumo de Trisetum
flavenscens pode ter e mostrar sinais e lesdes variaveis, como referido por Dirksen et
al. (2003), Reilly et al. (2012) y Scott (2007), que consideram que a metaplasia
cartilaginosa das valvulas cardiacas, endocardio e vasos arteriais €, na maioria dos
casos, grave; e que na avaliacao patomorfolégica sédo consistentes com a insuficiéncia
cardiovascular (Cebra e Cebra, 2012; Brounts et al., 2005); outras descobertas
relevantes sao a calcificacdo de varios tenddes e ligamentos, rins e em casos cronicos
do parénquima pulmonar (Ribeiro et al., 2017; Estepa et al., 2006).

Ao considerar a informacéo fornecida pelo proprietario de que o animal consumiu
Trisetum flavescens, estava relacionado com um processo de intoxicacdo, embora néo
fosse possivel determinar a quantidade de ingestdo por dia, pelo menos tinha
consumido a planta durante cerca dum més e meio a dois meses. Na avaliacdo da
necropsia das ovelhas neste estudo, ndo foram observadas outras lesdes significativas
noutros tecidos, apenas o que foi encontrado no coragao, o que também é relevante
devido aos poucos relatérios de casos semelhantes. A concentragédo de vitamina D em
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Trisetum flavescens é de 600 a 800 IU kg/MS. Mello (2003) e Jennings (1969), referem
que, com as alteracdes bioquimicas, consequentemente sdo apresentadas alteracdes
morfologicas, principalmente calcificagbes em fibras elasticas e membranas basais
dos tecidos com tendéncia a calcificar (coracao, artérias e rins entre outros tecidos).
Através da bioquimica realizada, a hiperfosfatemia e a hipermagnesemia sao dados
relevantes a considerar na orientacao diagnostica do caso; o desequilibrio deste tipo
de analitos pode causar perturbacbes especificas no metabolismo de outros
compostos de importancia fisioldgica, tais como o célcio, a periodicidade do consumo
do vegetal identificado determinaria a signologia e a patologia; além disso, a variacédo
individual de cada organismo em resposta ao desequilibrio entre fésforo, célcio e
magnésio (e possivelmente vitamina D e K) deve ser considerada, uma vez que, de
acordo com a sua mobilidade ou deposicao, inferirdo no desequilibrio ou alteracéo
funcional como no caso analisado. Na informacéo referida por Scott (2007), ele
menciona que as concentracdes seéricas de calcio e fésforo aumentam entre 20% e
25%, com aumentos de até 3,4 mmol/l de calcio e 4 mmol/l de fosforo; e dada a
frequéncia deste tipo de problema, ele sugere uma avaliacdo radiologica, onde a
calcificacdo dos tecidos pode ser detectada.

Os animais que pastam em areas problematicas apresentam hipercalcemia e
hiperfosfatemia, a expressdo "in situ" da osteopontinina parece ser de particular
importancia na génese das calcificacbes, uma vez que esta proteina se liga muito
fortemente a hidroxiapatite e, portanto, desempenha um papel importante no processo
de calcificacdo, a doenca aparece no Verao e no Outono, especialmente em tempos
de seca (Mello, 2003; Reilly et al., 2012).

Os animais afectados movem-se com relutancia, com passos curtos e rigidos, 0s
animais doentes mostram dispneia e taquicardia quando movidos, e podem cair ao
chdo com sinais de insuficiéncia cardiaca e pulmonar. Quando se levantam, fazem-no
com dificuldade em casos subclinicos; para o seu correcto diagndstico diferencial,
poderia ser Gtil a determinacdo dos valores séricos de calcio e fésforo para a
determinacao da osteocalcina, osteopontino e outras proteinas induzidas pelo efeito
da vitamina D na diferenciacdo celular. Apenas 12 gramas semanais de folhas de
Trisetum flavescens sao suficientes para reproduzir a doengca numa vaca de 300 kg.
Em 4 meses; um bovino que ingeriu 50 folhas por dia, ficou clinicamente doente em 8
a 10 semanas (Cuesta, 2003; Machado et al., 2020).

Este problema esta presente ha alguns anos em todo o mundo, afectando até agora
principalmente o continente americano. A calcinose enzootica da Europa Central é
causada pela intoxicagcao cronica pela erva conhecida como aveia dourada (Trisetum
flavescens), considerada até ha poucos anos como uma cultura forrageira de grande
valor. As outras plantas de reconhecida capacidade calcinogénica, Cestrum diurnum,
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Solanum torvum, Nierembergia veitchii e Stenotaphrum secundatum causam a doenca
em areas limitadas (Garcia et al., 2012; Gupta, 2012).

Na Alemanha e Austria a calcinose enzootica bovina é causada pela aveia dourada
(Trisetum flavescens) que cresce na zona alpina e € muito menos toxica do que o
péssego branco (S. malacoxylon), uma vez que tem de integrar as pastagens em 20-
25% para causar toxicidade (Waser et al., 1983; Dallorso et al., 2001; Zanuzzi et al.,
2012; Braun et al., 2000; Gupta, 2012).

De acordo com a avaliacdo de Rissi et al. (2009), a calcinose enzootica de animais
domésticos tem sido descrita em vérias partes do mundo. Varias plantas possuem tais
propriedades calcinogénicas. No gado foi demonstrado que a doenca é produzida pela
ingestao de Solanum malacoxylon na Argentina, Brasil e Uruguai; enquanto em Cuba
o Cestrum diurnum esta espalhado por toda a ilha, o que causa a doenca na estacao
seca.

Embora a apresentacao de calcinose enzootica ha América do Sul coincida com a area
de distribuicdo de Trisetum flavescens, € um problema muito grave na bacia do rio
Salado em Buenos Aires, mas esta presente em toda a bacia do Prata. A incidéncia
desta doenca € muito dificil de estimar devido a existéncia de numerosos casos
subclinicos, tendo sido estimada em 10% em Buenos Aires e 8,2% em Santa Fé
(Zanuzzi et al., 2012; Rissi et al., 2009).

As amplas regibes de producdo animal que o Meéxico tornou propicio ao
desenvolvimento duma diversidade de vegetais que crescem naturalmente, os quais
podem conter ao mesmo tempo uma quantidade variada de substancias que devem
ser determinadas e avaliadas, isto com o objectivo de minimizar a apresentacédo de
casos de intoxicacdo nas diferentes espécies herbivoras domésticas, com uma

consequente alteracdo morfoldgica e funcional como a referida no presente estudo.

CONCLUSAO

A metaplasia cartilaginosa do atrio direito observada no ovino foi associada ao elevado
consumo da planta toxica "aveia dourada" (Trisetum flavescens), que pode crescer em
diferentes terrenos e pode ser um risco de toxicidade para diferentes espécies animais
e causar alteracdes significativas e mesmo a morte.
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