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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar a resposta reprodutiva de cabras ciclicas do norte do México
(26°N) submetidas a dois protocolos de administracdo de prostaglandinas (PG; 5 dias vs 10 dias) para
sincronizar a resposta estral. Formaram-se dois grupos de cabras adultas ciclicas da raga Alpina Francesa.
O grupo G5 (n = 10) recebeu a primeira inje¢ao de PG (0,2 ml; 160 ug de cloprostenol) em d -5 e o grupo
G10 (n = 10) recebeu a primeira injecdo de PG em d -10. Ambos os grupos receberam a segunda inje¢cédo
de PG em d 0 (1° de novembro). A resposta reprodutiva geral apds a segunda injecéo de PG foi semelhante
(P> 0,05) entre os dois tratamentos. Resposta ao estro = 60% para ambos 0s grupos, laténcia ao estro =
68h vs 52h, ovulacdo = 80% vs 60% (G5 vs G10, respectivamente; P> 0,05). Como néo houve diferencas
entre os grupos, a administracdo do tratamento G5 parece ser uma alternativa interessante ao uso dum
protocolo curto, uma vez que gerou uma importante resposta reprodutiva.

Palavras-chave: cabras alpinas francesas, estacdo reprodutiva, sincronizacdo de cio, prostaglandinas,
resposta reprodutiva.

ABSTRACT

The aim of the study was to evaluate the reproductive response of cyclic goats in northern Mexico (26° N)
subjected to two administration schemes of prostaglandins (PG; 5 days vs. 10 days) to synchronize estrus
response. Cyclic adult French-Alpine goats were allocated in two groups. Group G5 (n = 10), received the
first PG-injection (0.2 ml; 160 pg cloprostenol) on d -5 and group G10 (n = 10) received the first PG-injection
on d -10. Both groups received the second PG-injection on d 0. General reproductive outcomes after second
PG-administration were similar (P>0.05) between treatments. Estrus response= 60% for both groups, estrus
latency= 68h vs 52h, ovulation= 80% vs 60% (G5 vs G10, respectively; P>0.05). Since no differences
occurred between groups, administration of the G5 treatment seems to be an interesting short-term
synchronizing alternative protocol in that it generated important reproductive outcomes.

Keywords: French-Alpine goats; breeding season; estrus synchronization; prostaglandins; reproductive
outcomes.
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INTRODUCAO
Em pequenos ruminantes, a maioria dos protocolos reprodutivos para sincronizar os
ciclos estrais durante a estacdo de monta, baseiam-se no uso de tratamentos com
hormbnios exdgenos com diferentes doses e regimes de tempo (Martemucci e
D’Alessandro, 2011).

A prostaglandina Fza € 0 principal agente luteolitico utilizado para sincronizar o estro
durante a estacdo reprodutiva nessas espécies, é rapidamente metabolizada pelos
pulmbes, sem acumulo de tecido, sendo uma alternativa interessante ao uso de
progestégenos, eCG e hCG (Omontese et al., 2016) No entanto, uma desvantagem do
uso de prostaglandinas em comparagdo com eCG ou hCG é que a ovulagdo é muito
dispersa, pois a resposta varia com o estagio do ciclo estral em que as prostaglandinas
sdo administradas (Houghton et al. 1995). ApGs a primeira administracdo de
prostaglandinas, ocorrem curtos ciclos de estro e uma porcentagem importante de
fémeas ndo responde a segunda administracdo. De fato, ao reduzir o periodo entre a
primeira e a segunda administracdo de prostaglandinas de 10 para 7 dias, evita-se a
ocorréncia de ciclos curtos de estro e obtém-se maior resposta reprodutiva (Maia et al.,
2017). Foi mencionado que, em cabras, o corpus luteum é sensivel a PGF2q a partir do
terceiro dia apds o término do estro, obtendo-se uma alta proporcdo de fémeas que
apresentam estro ap6s a administracdo (Rubianes et al., 2003). Conforme mencionado
acima, o uso de PGFza € um manejo reprodutivo limpo, pois ndo deixa residuos nos
tecidos (Omontese et al.,, 2016) e também, o bem-estar animal pode ser aumentado
guando estratégias reprodutivas que tornam o manejo do rebanho mais rapido e eficiente
sdo implementadas (Roger, 2012). Portanto, novos e inovadores protocolos reprodutivos
devem promover o bem-estar animal, reduzindo o tempo de manejo dos animais,
diminuindo o uso de horménios exdégenos e diminuindo os problemas de saude do trato
reprodutivo feminino. Essas estratégias devem diminuir, em paralelo, o custo dos
tratamentos reprodutivos, bem como do trabalho manual (Abecia et al., 2011; Gonzalez-
Bulnes et al., 2011).

Com base nesse raciocinio, formulamos a hip6tese de que a administracdo de um
protocolo de sincronizacédo de PG de curto prazo (5 dias) para cabras durante a estacao
de reproducdo, deve produzir resultados semelhantes aos de protocolos de
administracdo de PG mais longos (ou seja, 10 ou mais dias). Portanto, o objetivo desta
pesquisa foi reduzir o tempo de tratamento e avaliar a resposta reprodutiva de cabras
alpinas francesas ciclicas da Comarca Lagunera, México (26 °N).

MATERIAIS E METODOS
Geral
Todos os métodos e manejo das unidades experimentais utilizados neste ensaio estavam
em estrita conformidade com as diretrizes aceitas para uso ético, cuidado e bem-estar de
animais em pesquisa em nivel internacional (FASS, 2010), nacional (NAM, 2002) e
institucional, com aprovacdo numero de referéncia 1TT-513.2.2/1879/2014-5458-14P.
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Localizacdo, animais, manejo e grupos experimentais

O ensaio foi realizado no Instituto Tecnologico de Torreon (ITT), localizado no norte de
México, na Comarca Lagunera (26 ° 23 'N, 104 ° 47' W e 1.100 m); a duracao do dia € de
13 h 41 min no solsticio de verdo e 10h 19 min no solsticio de inverno. Foi realizado no
periodo de outubro a novembro, correspondendo ao periodo natural de reproducéo do
caprino. O estado de saude de todas as unidades experimentais foi controlado por um
veterinério experiente durante todo o periodo do ensaio; nenhum problema de saude
ocorreu durante o julgamento. Além disso, esforcos foram feitos para minimizar qualquer
possivel desconforto nos animais experimentais.

Cabras adultas franco-alpinas ciclicas (n = 20; 3 anos de idade), foram alocadas
aleatoriamente em dois grupos homogéneos (P> 0,05) de acordo com o peso vivo (PV)
e escore de condicdo corporal (ECC: 1 = emaciado e 4 = gordura). Grupo G5 (n = 10)
teve 45,9 + 1,9 kg PV e 2,4 £ 0,2 unidades ECC; enquanto G10 (n = 10) e 46,8 + 1,7 kg
LW e 2,5 £ 0,1 unidades ECC. A fim de sincronizar o estro, ambos 0s grupos receberam
duas doses intravulvarais dum analogo da prostaglandina (0,2 ml; 160 ug de
cloprostenol). Mesmo que os parametros reprodutivos de interesse para o estudo estejam
relacionados a segunda injecdo de PG, o experimento foi desenhado para avaliar a
resposta reprodutiva apos a segunda administracao, administrada no mesmo dia (dia 0;
1 de novembro) para ambos 0s grupos, 0 0s parametros reprodutivos foram medidos
apos a primeira e segunda administracdes de PG. No dia -5 (27 de outubro), G5 recebeu
uma primeira injecdo de PG; enquanto o G10 recebeu a primeira injecdo de PG no dia -
10 (22 de outubro).

Todas as fémeas foram alocadas em baias abertas de 6 x 6 m, separadas a 60 m umas
das outras. Os animais tiveram acesso ad libitum a agua potavel e receberam dieta que
atendeu as necessidades nutricionais de manutencgéo, consistindo em acesso ad libitum
ao feno de alfafa (17% de proteina bruta, PB; 1,9 MCal EM/kg MS) e 100 g de
concentrado comercial (14% PB, 2,7 MCal EM/kg MS), disponivel durante todo o periodo
experimental. Uma representacdo esquematica do procedimento experimental é
mostrada na Figura 1.

Avaliagao da atividade estral

Depois de receber a primeira injecdo de PG, a atividade estral foi avaliada por 20 dias,
duas vezes por dia (0800 e 1700 h) por 15 minutos cada vez, usando um macho
sexualmente ativo munido de avental. As fémeas detectadas no cio foram acasaladas
pelo menos duas vezes por um macho comprovado em fertilidade e libido.

Avaliacao da atividade ovariana e gravidez

As cabras de ambos os grupos foram submetidas a varredura ultrassonografica transretal
em tempo real em modo B (Aloka SSD500 linear array; Overseas Monitor Corp. Ltd.,
Richmond, BC, Canada) durante todo o periodo de pesquisa para detectar e medir as
estruturas ovarianas. A varredura foi realizada por um operador experimental com as
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corcas em pé. O transdutor foi inserido no reto até que uma imagem de ovarios fosse
observada no monitor. Em seguida, o transdutor foi girado até que ambos os ovarios
fossem digitalizados. Diariamente, o diametro dos foliculos foi medido (2-3, 4-5 e pré-
ovulatério = 6 mm), e sua localizagdo nos ovarios foi registrada. O corpus luteum foi
identificado em escala de cinza como area hipoecdica dentro de um ovario. Apds ambas
as administracdes de PG, a ovulacao foi detectada medindo o foliculo pré-ovulatério com
o didmetro maximo (26 mm) e observando as mudangas morfolégicas dentro do ovario
do tecido folicular para a formacao dum corpus luteum. O diagndstico de gravidez foi feito
45 dias apO6s o acasalamento usando varredura transretal de acordo com o0s
procedimentos descritos, com base em achados com o ultrassom, ovulacdo e nimero de
percentuais de corpus luteum foram calculados (Contreras-Villarreal et al., 2016; Medan
et al., 2003).

PROTOCOLO EXPERIMENTAL

US-PR
PGF.‘u pGF;L,
G5
v ' Atividade de estro e reproduco (20 d) ]
-10 -5 0 45 dias
A Atividade de estro e reprodugio (20 d) ‘ J
G10 PGFy, PGF 3,
\ )
1
Ultrassom diario para medir os foliculos e detectar a ovulacao
| )

T

Amostragem de sangue diaria para quantificagao de P4 por RIA

Figura 1. Uma representacdo esquemaéatica do protocolo experimental para sincronizar cabras
leiteiras franco-alpinas ciclicas adultas durante a estacdo de reproduc¢ao (outubro-novembro, 26 °
N) no norte de México. Ambos os grupos receberam duas doses de prostaglandina (0,2 ml; 160 ug de
cloprostenol) para G5 em 27 de outubro e G10 em 22 de outubro. Em seguida, ambos os grupos receberam
uma segunda dose em 1° de novembro.

Quantificagdo das concentracdes plasmaticas de progesterona

Diariamente, foi realizada coleta de sangue por pungédo venosa jugular a partir da
segunda administracdo de PG e com duracao de 10 dias. O sangue foi centrifugado e o
plasma coletado em duplicata e armazenado a -20 °C até a analise hormonal. A
concentracéo plasmatica de P4 foi determinada por radioimunoanalise (RIA), usando um
kit RIA comercial (Diagnostic Products, Los Angeles, CA, EUA) validado para plasma de
ruminantes (Schneider e Hallford, 1996). Os coeficientes de variacéo intra e interensaio
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foram de 9,9 e 12,3%, respectivamente. Enquanto a recuperacdo média foi de 94%, a
sensibilidade do ensaio foi de 0,1 ng/ml.

Andlise estatistica

Os dados sobre as porcentagens de cabras em estro e prenhes foram analisados por
procedimentos categoricos usando o procedimento GENMOD do SAS (SAS Inst. Inc.,
Cary, NC, EUA) com a funcéo de ligacéo logit. O unico efeito incluido no modelo foi o
tratamento, sendo cada animal considerado uma Unica unidade experimental. Uma
analise de variancia unilateral (PROC GLM) para um desenho completamente aleatorio
foi usada para testar os efeitos dos tratamentos sobre a ocorréncia de estro, ovulacéo e
inicio do estro e progesterona. De acordo com o desenho experimental, apenas 0s niveis
plasmaticos de P4 para ambos os grupos de dO a d10 foram analisados. As diferencas
estatisticas entre os tratamentos foram consideradas significativas para P <0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostram que os tratamentos G5 e G10 geram respostas reprodutivas
semelhantes (P> 0,05) em cabras franco-alpinas ciclicas durante a estacéo reprodutiva.
No entanto, apés a segunda injecao de PG, houve uma tendéncia (P = 0,06) de se obter
um aumento da taxa de gravidez nas fémeas do grupo G5. Um resumo desses dados é
apresentado na Tabela 1.

As concentracdes de progesterona plasmatica apds a segunda administracdo de PG para
ambos 0s grupos experimentais sdo mostradas na Figura 2. As fémeas de ambos 0s
grupos responderam a injecdo de PG, registrando um declinio dramatico nas
concentragdes de P4, sem diferengas significativas (P> 0,05) entre grupos experimentais

de dO a d9 da pesquisa.

Tabela 1. Resposta reprodutiva de cabras franco-alpinas submetidas a duas administracfes de
prostaglandinas (160 pg de cloprostenol cada), com intervalo de administrac&do de 5 (G5) e 10 (G10)
dias durante a estacédo reprodutiva

1° PG-injecé&o 2° PG-injecgéo
G5 G10 Valor P G5 G10 Valor P
Estro (%) 80 (8/10) 90 (9/10) 56 60 (6/10) 60 (6/10) 1
(Lr?)tenc'a de estro 48 +0.0 79+ 16.9 09 68+ 13.4 52+ 2.5 26
Ovulagéo (%) 100 (10/10) 100 (10/10) © 80 (8/10) 60 (6/10) 36
Texadegravidez . L 60 (6/10) 20 (2/10) 06
(%)
Foliculos
ovulatérios (mm 8.9+0.3(10) 9.7+0.6(10) .32 95+04((8) 9.3+0.3(6) .96
and n)
Média do Corpus
+ + + +
Luteum () 1.1+01(9  1.0+0.0(6) 4  10+00(8) 13+03(6) .29




ABANICO VETERINARIO ISSN 2448-6132 abanicoacademico.mx/revistasabanico/index.php/abanico-veterinario

Progesterona (ng/ml)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dias ap6s a segunda administracédo de PG

Figura 2. Niveis plasmaticos de progesterona para 0s grupos G5 (circulos brancos) e G10
(circulos pretos) ap6s a segunda administrac&o de prostaglandina (d0; P> 0,05)

A resposta de estro observada apds a segunda injecdo de PG no G5 foi semelhante
aquelas relatadas em estudos anteriores feitos em intervalos de 9 a 11 dias, com
respostas de estro de 70% a 85% (Omontese et al., 2016; Freitas et al., 2004). Além
disso, 80% das fémeas ovularam ap0s a segunda injecao de PG, sem diferencas em
relacdo ao grupo G10 na porcentagem de ovulacdo ou no tamanho e namero do foliculo
ovulatorio [80 vs 60% e 9,5 + 0,4 (8) vs 9,3 + 0,3 (6), respectivamente; P> 0,05]. Esses
resultados sdo semelhantes a outros estudos nos quais duas injecdes de PG foram
aplicadas em intervalos de 10 a 12 dias (Al Yacoub et al., 2011; Kusina et al., 2001).
Nossos achados também estdo de acordo com Martemucci e D’Alessandro (2011), que
usaram progestogénios, prostaglandinas e eCG durante 5 dias com 80% da atividade
ovulatéria.

O grupo G5 apresentou taxa de gravidez de 60% e fertilidade de 100% (6/6), sugerindo
gue responderam a duas administragcdes de PG com intervalo de cinco dias, intervalo
menor do que o utilizado por Al Yacoub et al. (2011), que aplicaram duas administracdes
de cloprostenol entre 6 e 13 dias do ciclo estral, e obtiveram a mesma resposta
reprodutiva com protocolo de inseminag&o em tempo fixo. Outro aspecto importante a ser
destacado em nosso protocolo é que o nivel de PG utilizado (160 ug de cloprostenol) é
inferior a maioria dos niveis utilizados em outros estudos (250 pg de cloprostenol),
reduzindo a dose em cerca de 40% (Omontese et al., 2016).
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Em relacdo aos resultados reprodutivos observados no G10, a porcentagem de fémeas
respondendo a segunda injecdo de PG pode ser considerada baixa, em que 20% tiveram
um ciclo estral curto (5,5 d) antes da segunda injecao de PG, com nivel de P4 plasmatico
mais alto de 1 ng/ml (Titi et al., 2010). Essa porcentagem de ciclos estrais curtos é
semelhante a obtida em outros estudos utilizando cloprostenol como agente
sincronizador, sugerindo que este analogo de PG pode promover um crescimento
deficiente e funcionalidade do tecido lateo (Vazquez et al., 2010). Além disso, isso pode
ser explicado pela grande variabilidade encontrada quando as prostaglandinas séo
administradas (Houghton et al. 1995), visto que houve uma janela de tempo maior da
primeira administracdo para a segunda, 0os animais estavam em diferentes estagios
foliculares e isso se refletiu num menor taxa de gravidez, pois as ovulacfes ndo eram
sincronizadas. Além disso, os 20% restantes daquelas fémeas que ndo respondem a
segunda injecdo de PG, sugere que o corpus luteum existente nao foi imediatamente
suprimido apdés a primeira aplicagdo, um cenario apoiado pelas concentracdes
plasmaticas de P4 observadas (Figura 2). Além disso, apenas 60% das ovulagcbes
ocorreram no G10 apdés a segunda injecdo de PG, um resultado que pode ser
considerado baixo em relacdo a outros estudos que alcancaram 90 a 100% (Al Yacoub
et al., 2011; Kusina et al., 2001).

Além disso, a taxa de gravidez e fertilidade das fémeas do G10 foi menor do que o
esperado (20 e 33%, respectivamente). De fato, de 60% das fémeas que tiveram estro
em pé e ovulagdo apés a segunda administracéo de PG, quatro delas repetiram o estro
entre 5 a 12 dias ap6s o acasalamento. Tal resposta sugere que 0 processo de
luteogénese gerado apo6s o tratamento com PG, gerado a partir de foliculos de baixa
qualidade, foi incapaz de manter uma sintese adequada de P4 para sustentar a gravidez
(Al Yacoub et al., 2011). Em cabras, como em outros mamiferos, os primeiros dias apos
a ovulacao sdo fundamentais para aumentar a luteogénese, bem como para promover a
implantacdo embrionaria, a embriogénese e o reconhecimento materno dos processos
de gravidez (Vazquez et al., 2010).

Com base nos resultados reprodutivos apresentados pelas fémeas do G5, nosso estudo
gera informacdes sobre a reducdo do tempo necessario para promover o inicio do estro
com o uso de hormdnios exdgenos para o0 manejo reprodutivo de pequenos ruminantes.
Além disso, também é possivel reduzir o risco sanitario no trato reprodutivo e ao mesmo
tempo esperar uma diminui¢cdo no custo dos tratamentos hormonais com a reducédo da
dose necessaria (Omontese et al., 2016; Abecia et al., 2011). Esses resultados adquirem
particular importancia ao se considerar que, na maioria dos protocolos de sincronizacao
em cabras e ovelhas, o uso de prostaglandinas leva em consideracdo um conhecimento
preciso quanto a fase do ciclo estral, (ou seja, a fase lutea), aplicando-se também uma
quantidade aumentada de prostaglandinas sozinho ou em combinacdo com
progestogénios ou outros hormaonios.
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CONCLUSAO

A administracdo dum protocolo de curto prazo baseado em prostaglandina em cinco dias
de intervalo para sincronizar a atividade do estro de cabras franco-alpinas ciclicas durante
a estacao reprodutiva, gerou resultados reprodutivos importantes ao considerar a
atividade do estro, laténcia do estro, fungdo Iutea e niveis de progesterona plasmaética,
também como taxas de ovulagédo e prenhez, junto com a reducdo no numero de dias
manejando as cabras; o ultimo sendo de importancia fisioldgica e significado reprodutivo
para a industria caprina.
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