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RESUMO

O efeito do tratamento sazonal com amitraz contra Varroa destructor sobre a populacéo e as reservas
alimentares de colbnias de abelhas foi determinado durante as quatro esta¢des do ano no planalto central
do México. Foram utilizadas 48 colénias com rainhas irmds, homogéneas em populacdo, reservas
alimentares e niveis de Varroa. 12 colénias receberam tratamento no verdo, 12 no inverno, 12 no verao e
inverno e 12 ndo foram tratadas. Os niveis de V. destructor em abelhas adultas, na ninhada e na queda
dos &caros no chéo das colmeias foram determinados durante um ano. A populacao de abelhas, areas de
cria, mel, pdlen e peso da colénia também foram avaliados. Houve diferencas nos niveis de Varroa entre
os tratamentos (P <0,05). No final do experimento (primavera), o nivel de infestacdo nas col6nias tratadas
no verdo (602 + 114) e ndo tratadas (416 + 86) foram maiores (P = 0,0002) do que naquelas tratadas no
verdo e inverno (109 + 50) ou apenas no inverno (100 * 42), entre os quais ndo houve diferengas. No
entanto, ndo houve efeito significativo dos tratamentos sobre a populagéo, reservas alimentares e peso
das colbnias. O tratamento de inverno foi suficiente para controlar Varroa em colbnias nas terras altas
centrais do México.

Palavras-chave: Varroa destructor, abelhas, amitraz, populacdo de abelhas, reservas alimentares.

ABSTRACT

The objective was to determine the effect of amitraz treatments against Varroa destructor on the population
and food reserves of honey bee colonies during the four seasons of the year in Mexico's central high plateau.
48 colonies were used with similar sister queens, homogeneous populations, food reserves, and Varroa
infestation levels. 12 colonies received acaricidal treatment in summer, 12 in winter, 12 in summer and
winter, and 12 were untreated. The levels of Varroa infestation was determined for a year in adult bees,
worker brood, and mites on the floor of the hives. The adult bee population, capped brood area, honey,
pollen, and colony weight were also evaluated. There were differences (P<0.05) in the levels of Varroa
between the treatments. Ending the experiment (spring), the level of infestation in colonies treated in
summer (602 + 114) and not treated (416 + 86) were higher (P = 0.0002) than those treated in summer and
winter (109+50) or only in winter (100+42), between which, there were no differences. However, there were
no significant effects of the treatments on population bees, food stores, and weight. The winter treatment
was sufficient for controlling Varroa in colonies located in Mexico's central high plateau.

Keywords: Varroa destructor, honeybees, amitraz, bee population, food stores.
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INTRODUCAO

O &caro Varroa destructor (Acari: Varroidae) (Anderson e Trueman, 2000, a causa da
varroose, € o problema de salde niamero um para a apicultura em todo o mundo (Nazzi
e Le Conte, 2016). Isso ocorre porque sua distribuicdo é generalizada, afeta crias e
abelhas adultas, transmite e predispde a presenca de doencas bacterianas, virais e
fungicas (Martin et al., 2010; vanEngelsdorp y Maixner, 2010; Ryabov et al., 2017, reduz
o tempo de vida das abelhas (Dainat et al., 2012), o tamanho da populacéo e a producéo
de mel das colénias (Arechavaleta e Guzman-Novoa, 2000; Medina-Flores et al., 2011)
e é considerada um dos principais fatores associados a elevada perda anual de coldnias
(Marie-Pierre et al., 2010; Guzméan-Novoa et al., 2010).

Além dos problemas ja mencionados por Varroa para as colbnias e a industria apicola, a
aplicacao dos acaricidas utilizados para o seu controle representam outro problema, pois
em geral todos apresentam efeitos adversos para as abelhas, ainda mais se ndo forem
aplicados numa maneira correta. Produtos sintéticos (fluvalinato, flumetrina e amitraz)
tém sido os mais eficazes, particularmente o amitraz, que se mostrou menos residual e
toxico para as abelhas (Gashout et al., 2018) e tem menos problemas de resisténcia na
regido serrana. México central (Rodriguez-Dehaibes et al., 2011). No entanto, esses
acaricidas podem afetar o desenvolvimento de rainhas e zangdes, a capacidade de
aprendizagem e a postura da rainha (Berry et al., 2013) e causar o desenvolvimento de
resisténcia do acaro (Martinez-Puc e Medina-Medina, 2011; Kamler et al., 2016). Os
acidos organicos, como o férmico, reduzem a memaria de Gashout et al., 2020 e o acido
oxalico afeta a longevidade e a sobrevivéncia dos trabalhadores e da reproducao
(Schneider et al., 2012), enquanto os monoterpenos constituintes dos 6leos essenciais
derivados de plantas, podem ter efeitos téxicos e reduzir a imunidade humoral
(Boncristiani et al., 2012). A eficiéncia acaricida dos acidos organicos e extratos vegetais
€ variavel e depende do aplicador e de sua posi¢ao na colmeia, umidade e temperatura
ambiente, tamanho da colmeia, presenca de cria, entre outros fatores (Pietropaoli e
Formato, 2018).

Para controlar as populacdes de acaros nas colonias e ao mesmo tempo reduzir 0 uso
de acaricidas, € necessario identificar o momento oportuno para a aplicacdo dos
tratamentos; Isso contribuira para a reducao dos efeitos negativos dos acaricidas citados,
bem como a presséo seletiva por acaros resistentes, os riscos de contaminagdo dos
produtos da col6nia, o custo de producdo para os apicultores pela aplicacdo
desnecessaria de tratamentos e evitaria relaxar a presséao de selegcdo para resisténcia
aos acaros (Delaplane e Hood, 1997; 1999; Delaplane, 1998; Caron, 1999; Gonzalez-
Cabrera et al., 2016). No entanto, o desenvolvimento populacional do acaro difere
regionalmente devido a variacdo do periodo de reproducdo nas colénias e seus efeitos
na dinamica populacional do acaro (Delaplane, 1998; Caron, 1999). Consequentemente,
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o limiar de tratamento deve ser determinado em regides especificas. Portanto, o objetivo
do presente estudo foi determinar o efeito do tratamento & base de amitraz aplicado no
verao, inverno e verao e inverno nos niveis de infestacdo por Varroa destructor e na
populacao e condi¢des de alimentacdo de coldnias de abelhas sob condi¢cdes de planalto
central do México.

MATERIAL E METODOS

Localizagcdo. O apiario experimental foi localizado em Jalpa, Zacatecas, México, a 21°
38'N e 100° 51' W, e 1.380 metros acima do nivel do mar. A area de estudo tem um tipo
de vegetacdo de floresta decidua baixa e um clima semi-seco semi-quente. A
temperatura média anual é de 21,2 ° C e a precipitagdo média anual de 700 mm (INEGI,
2019).

Colbnias experimentais e aplicacdo de tratamentos acaricidas. Duma populacéo de
200 coldnias de abelhas alojadas em colmeias do tipo Langstroth, 48 foram selecionadas
em condi¢Bes semelhantes. Em média, as colbnias experimentais consistiram de oito
favos cobertos por abelhas, dos quais cinco favos continham cria tampada, dois favos
com mel e um com polen e um nivel médio de infestacdo de V. destructor em abelhas
adultas de 5,3 + 0,36%. As coldnias foram estabelecidas em um Unico apiario e suas
rainhas foram substituidas por rainhas irmas da mesma geracao e origem.

Foram formados quatro grupos experimentais, cada um composto por 12 colbnias de
abelhas. As colbnias do primeiro grupo receberam tratamento contra Varroa no verao
(nos dias 10, 17, 24 e 31 de julho de 2016), as colbnias do segundo grupo receberam
tratamento durante o inverno (19, 26 de janeiro, 2 e 9 de fevereiro 2017), o grupo trés
recebeu tratamento duplo, um deles no verdo e outro no inverno (nas mesmas datas
mencionadas acima) e as colonias do grupo quatro néo receberam tratamento durante
todo o experimento. O objetivo da aplicacdo de duplo tratamento acaricida (grupo: verao
e inverno) foi causar menores niveis de infestagdo por Varroa do que nas col6nias
tratadas em apenas uma estacdo do ano e fazer compara¢des quanto as condicdes
populacionais e reservas alimentares das col6nias, além disso, alguns apicultores usam
este protocolo, que provavelmente é desnecessario e adverso para as colonias. A
geracao dessas informacdes permite tomar decisdes sobre a quantidade de tratamentos
e 0 momento mais conveniente de aplicagao para o controle de Varroa.

Os tratamentos contra Varroa consistiram na aplicacdo de 10 ml de amitraz (Taktic®) a
1,25% em toalha absorvente (Scott®) medindo 28 x 6,5 cm, semanalmente e por quatro
vezes nas cabecas das armacfes das camaras de criacdo. O uso de amitraz nessas
preparacdes € baseado em pesquisas anteriores de Lupo e Gerling (1990), Smodis et al.
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(2011) e Gregorc e Planinc (2012) e na eficacia comprovada do amitraz (Semkiw et al.,
2013), a baixa disponibilidade de acaricidas especificos para abelhas no México e a
necessidade do experimento para garantir uma reducdo significativa dos niveis de
infestacdo, independentemente das condi¢cdes ambientais de cada época do ano.

Tamanho da populacédo, reservas alimentares e peso. A populacédo de abelhas, areas
de cria, mel e pdélen das colénias foram calculadas por meio da porcentagem média
estimada por duas pessoas da superficie de cada lado do favo ocupado por essas
variaveis. Para determinar a populacdo de abelhas, a area percentual e o nimero de
abelhas ocupando um favo de mel Langstroth com uma camara de criagdo em ambos o0s
lados (2.430 abelhas) foram usados (Delaplane et al., 2013). A porcentagem de superficie
de cria, mel e poélen foi convertida em area (cm?), utilizando a superficie que possui um
favo de mel do tipo Langstroth em ambos os lados (1.760 cm?) (Delaplane et al., 2013).
As medicdes foram feitas no periodo da tarde (16h as 19h), quando a maioria das abelhas
estava dentro das colmeias. O peso das col6nias foi determinado subtraindo o peso do
equipamento (piso, camara de criacdo, telhado e favos) do peso total de cada colmeia.
As avaliacoes foram realizadas com frequéncia mensal de maio de 2016 a abril de 2017.
1,5 L de xarope de agucar (1: 1) foi fornecido semanalmente e 250 g de substituto proteico
(25% proteina) a cada duas semanas, quando o As condi¢cdes ambientais ndo forneciam
alimento as colbnias (14 de junho a 22 de julho e de 10 de dezembro de 2016 a 20 de
janeiro de 2017).

Infestacdo por V. destructor. O nivel de infestacdo em abelhas adultas, na ninhada de
operarias e 0 numero de &acaros caidos nas colonias experimentais, foi determinado
mensalmente de maio de 2016 a abril de 2017. O nivel de infestacdo em abelhas foi
determinado pelo método de De Jong, dividindo o nimero de &caros pelo nimero total
de abelhas analisadas e multiplicado por 100 (De Jong et al., 1982). O namero total de
acaros nas abelhas adultas das col6nias foi estimado com o nimero médio de acaros por
abelha multiplicado pela populacéo estimada de abelhas nas coldnias (Delaplane et al.,
2013). O nivel de infestacao na ninhada da operaria foi determinado dividindo o nimero
de células infestadas em uma porc¢éo (10 x 10 cm) do favo de mel com ninhada tampada
pelo numero de células analisadas e multiplicando por 100 (De Jong et al., 1982).

Para o registro dos acaros caidos, uma chapa galvanizada (28 x 43,5 cm) impregnada
com vaselina foi instalada no piso das colmeias e uma malha (3 mm) foi colocada entre
a chapa e a camara de cria, para que 0s acaros caiu através da malha e aderir a folha. A
meédia diaria de varroas caidos foi obtida dividindo-se o niumero de acaros registrados por
sete dias em que as folhas aderentes permaneceram no local (Dietemann et al., 2013).
Além disso, durante a aplicacdo do tratamento acaricida, a queda dos acaros nas laminas
dos quatro grupos de coldnias foi registrada semanalmente durante quatro semanas.
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Analise estatistica. A partir dos registros mensais, a média de cada uma das variaveis
medidas (populacdo de abelhas, areas de cria (cm?), mel e pdlen, peso, niveis de
infestacdo em abelhas adultas, na ninhada de operarias e o numero de de &caros caidos)
para cada estacado do ano, e foram utilizados os testes de analise de variancia, medidas
repetidas e o teste de comparacdo de médias de Newman-Keuls. Além dos testes de
correlacdo de Pearson para estabelecer relacdes entre as variaveis avaliadas e o teste
71° para determinar possiveis diferencas na frequéncia de casos de mortalidade de
colbnias entre colonias tratadas com amitraz no verdo, verdo e inverno, inverno e
controle. Os dados percentuais foram transformados para a raiz quadrada do arco seno,
isso para normalizar sua distribuicéo (SAS, 2014).

RESULTADOS

No inicio do experimento (abril de 2016), as 48 colbnias selecionadas apresentavam
condiclBes estatisticamente semelhantes de populacdo de abelhas (F=0,14, P=0,35),
ninhada coberta (F=0,42, P = 0,52), reservas de mel (F=0,14, P=0,78), polen (F= 0,39,
P=0,65) e niveis de infestacao de V. destructor (F=0,44, P=0,51).

Uma reducéo significativa na populacdo varroa foi observada como consequéncia dos
tratamentos acaricidas aplicados no verdo e inverno. Os valores dos niveis de infestacéo
em abelhas adultas, ninhada e queda diaria de varroas antes e ap0s os tratamentos
aplicados no verédo e inverno sao apresentados nas tabelas 1 e 2.

Ao utilizar os registros mensais dos niveis de infestacdo por Varroa e gerar uma média
para cada estacdo do ano, observou-se que estes diferem significativamente entre os
quatro grupos de colbnias (P10,05), o tratamento aplicado no verdo reduziu os niveis de
infestacdo em abelhas adultas, ninhada e queda de acaros no fundo aderente das
colmeias. No entanto, em abelhas adultas, os niveis de infestacdo aumentaram
rapidamente com a queda para niveis semelhantes aqueles em que foram inicialmente
tratadas (figura 1).

A populacédo Varroa na ninhada e os acaros caidos no piso aderente das colmeias tiveram
um comportamento semelhante (figuras 2 e 3), em ambos os locais, as colénias tratadas
no verao (verdo e verao e inverno) apresentaram niveis significativos (F = 7,01, P =
0,0008) menor nas estacdes de verdo e outono, ao contrario das colbnias tratadas no
inverno e nao tratadas. O tratamento miticida aplicado no inverno teve efeito apenas na
populacdo de acaros em abelhas adultas. O nimero de acaros no fundo pegajoso e na
ninhada durante o inverno e a primavera nao diferiu entre os quatro grupos de colonias
(Figuras 1, 2 e 3).
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Tabela 1. Nivel de infestagao por V. destructor em abelhas e ninhadas (% média £ ep) e queda diaria
(média + ep) de varroas antes e apds o tratamento com amitraz no verdo, das coldnias dos grupos
experimentais: verdo, inverno, verdo e inverno e controle.

Variavel A/ grupo de Veréo Inverno Yerao e Controle FeP
colénias Inverno
Infestacdo de abelhas 7.01+0.66a 10.51+2.4a  10.95+1.33a 10.36+1.69a 1.42,0.25

adultas antes do tratamento

Infestacdo de abelhas
adultas apés o tratamento 0.69+0.44b 13.98+2.7a  0.94+0.50b 11.05+1.83a 18.97, <0.0001

Infestacdo na ninhada antes 17 4,9 755 g840+1.84a  10.09+2.23a 10.82+1.54a  0.39, 0.76
do tratamento

Infestacao na ninhada apds o

tratamento 2.31+0.57b 25.25+4.73a 5.25+1.45b 19.34+2.58a 17.68, <0.0001

Eliminacdo diaria de varroas gy 13,994 77.0+15a 72.7+10a  63.9+11a 1.01, 0.39
antes do tratamento

Perda diaria de varroas apos
o tratamento 38.2+3.7b 66.7+14.8ab 36.9t4b 113.58+31a 4.46, 0.008

Valores ndo transformados. Literais diferentes entre as linhas indicam diferencas significativas com base
em uma andlise de variancia e na compara¢do de médias com o teste de Newman-Keuls, apos a
transformacéo dos dados.

Tabela 2. Nivel de infestagao por V. destructor em abelhas e ninhadas (% média £ ep) e queda diaria
(média + ep) de varroas antes e apds o tratamento com amitraz no inverno, das col6énias dos grupos
experimentais: verdo, inverno, verdo e inverno e controle.

Variavel Verao Inverno Yerao € Controle FeP
Inverno
Infestacdo de abelhas 10.77+1.07a 10.43+1.69a 9.41+1.48a 9.73+1.42a 0.22,0.88
adultas antes do tratamento
Infestacdo de abelhas 5.68+0.72a  0.09+0.04b 047+0.33b 7.2+1.22a  18.97, <0.0001

adultas apds o tratamento

Infestacdo na ninhada antes 7 g1 754 16.22+42.24a 10.4+2.2a  14.1+3.63a  2.55, 0.070
do tratamento

Infestacdo na ninhada apés 4 go4024p  0.45:0.30b 0.20#0.10b  2.20+0.85a  2.89, 0.045
0 tratamento

Eliminacdo diaria de varroas 557,435 168+4.2a  21.3:3.6a  17.6+3.5a 0.29, 0.82
antes do tratamento
Perda diaria de varroas ap0s 1 75,048h  1.31+0.30b  1.36+0.25b  3.8+0.9a 4.35,0.01

0 tratamento

Valores nédo transformados. Literais diferentes entre as linhas indicam diferengas significativas com base
em uma analise de variancia e na comparacgéo de médias com o teste de Newman-Keuls, apds a
transformacéo dos dados.
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Figura 1. Nivel de infestacdo (média + ep) de V. destructor em abelhas adultas de colénias tratadas
com amitraz no verdo, inverno, verdo e inverno e néo tratadas. Valores ndo transformados. Literais
diferentes indicam diferencgas significativas (P <0,05) com base na andlise de medidas repetidas e na
comparacao das médias com o teste de Newman-Keuls, apés transformacgéo dos dados para o arco-seno
da raiz quadrada.

Em relacdo a queda de varroas no piso aderente das colmeias durante as quatro
aplicacdes do tratamento acaricida, observou-se que a primeira aplicagdo do tratamento
causou significativamente (F=8,51, P<0,001) um maior nimero de acaros caidos do que
nas aplicacfes subsequentes. A queda dos acaros devido as trés ultimas aplicacdes de
amitraz foi estatisticamente semelhante (P> 0,05) a queda natural do acaro do grupo
controle.

A populacéo de abelhas, areas de mel, pdlen e peso ndo foram diferentes entre os quatro
grupos de colbnias nas quatro estacbes do ano. Diferencas significativas foram
observadas apenas nas areas de criacdo cobertas durante o outono, as colbnias tratadas
no verdo (6.747 + 352 cm?) e verdo-inverno (5.960 + 191 cm?) tiveram areas
significativamente (F = 3,55, P = 0,023) maiores de cria do que as colbnias tratadas no
inverno (4.889 + 472 cm?) ou ndo tratadas (5.240 + 631 cm?), entre as quais ndo houve
diferenca significativa.

Sem considerar o tratamento a que pertenciam as coldnias, as areas de cria cobertas e
a populacdo de abelhas foram estatisticamente menores nas duas ultimas safras do
experimento (inverno e primavera), ao contrario do que foi observado nas primeiras
safras, esses valores sao apresentados em Tabela 3.
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Figura 2. Nivel de infestacdo (média = ep) de V. destructor na criagdo de colbnias tratadas com
amitraz no verdo, inverno, verdo e inverno e nado tratadas. Valores ndo transformados. Literais
diferentes indicam diferencas significativas (P <0,05) com base em uma analise de medidas repetidas com
valores transformados e comparacdo de médias com o teste de Newman-Keuls.
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Figura 3. Queda diaria (média * ee) de V. destructor em coldnias tratadas com amitraz no verao,
inverno, verdo e inverno e néo tratadas. Literais diferentes indicam diferencgas significativas com base
em uma andlise de medidas repetidas e comparagdo de médias com o teste de Newman-Keuls (P <0,05).
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Tabela 3. Areas (cm?) de cria cobertas e populacdo de abelhas adultas de colénias de abelhas
meliferas (n=48) durante a primavera, verdo, outono e inverno de 2016 e primavera de 2017

Estacao Areas de reproducéo (cm?) Populacéo de abelhas
Primavera (2016) 10,410+182 a 9,484+136 a,b

Verao (2016) 8,387+220 b 10,011+398 a

Otofio (2016) 5,771+238 ¢ 8,614+417 b

Inverno (2016) 3,252+240 d 4,366+372 ¢

Primavera (2017) 5,813+275 ¢ 5,123+445 c

FeP F=146.8, P<0.0001 F=48.9, P<0.0001

Literais diferentes em cada coluna indicam diferencas significativas com base em uma analise de variancia
e comparacdo de médias com o teste de Newman-Keuls.

No final do experimento (primavera), o numero medio de varroas por abelha e o tamanho
populacional estimado de varroas na populacdo de abelhas adultas das colonias foi
significativamente menor nos grupos tratados no inverno (inverno e verao e inverno), mas
N&o houve diferencas significativas quanto aos valores populacionais, reservas
alimentares e peso entre as colbnias tratadas no verao, inverno, verao e inverno e o grupo
controle (Tabela 4).

Tabela 4. Populagéo de abelhas, areas de criagdo (cm?), mel, pélen, peso, varroa média por abelha
e populagcdo de &caros em abelhas adultas de coldnias tratadas com amitraz no verdo, inverno,
verdo e inverno e néo tratadas, no final do experimento (primavera).

Populaca Acaros na

= Reservas Reservas ~
Grubo Populacéo o] de mel de pélen Peso Varroas por populacéo
P de abelhas reprodutiv (cm?) (cpmz) (Kg) 100 abelhas  estimada
a(cm? de abelhas

Veréo 133144953 5560+475 3560+372 660+220 8.5+1.02 0.045+0.0a 602+114 a
Inverno 12757+1349 63561464 3276544 605321  6.2+1.03 0.0086+x0.01b 109+50 b

I\r/1 ir:r‘:m 12879+1542 5808+593 3036+266 9684205  7.3+0.81 0.0078+0.00b  100+42 b
Controle 14200+1847 5555743 3410+360 13204525 6.7+0.85 0.0293:0.01a 416486 a
F=0.19, F=0.43, F=0.34  F=101,  F=1.13,  F=10.09, F=8.71,
P=0.90 P=073  P=0.79 P=039  P=035  P<0.0001  P=0.0002

Literais diferentes em cada coluna indicam diferencas significativas com base em uma analise de variancia
e comparacao de médias com o teste de Newman-Keuls.

O nivel de infestacdo nas abelhas foi positiva e significativamente relacionado com o nivel
de infestac&o na ninhada (r=0,52, P=0,0002) e com a queda dos acaros no piso aderente
das colmeias (r =0,63, P<0,0001). Da mesma forma, o peso das col6nias foi relacionado
a populacédo de abelhas das colbnias (r = 0,65, P <0,001).
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No grupo de colonias tratadas no verao 8% das colonias morreram e 16% no grupo
tratado no verdo e inverno, enquanto no grupo tratado no inverno e controle houve
mortalidade de 25% e 33% , respectivamente, ndo houve diferencas estatisticamente
significativas (4% = 2,52, gl = 3, P = 0,47).

DISCUSSAO

A reducao da populacao varroa como resultado dos tratamentos aplicados no veréao e no
inverno confirmam a eficacia acaricida do amitraz por reduzir significativamente a
populacdo de acaros em colonias de abelhas (Semkiw et al., 2013). No entanto, um
rapido aumento nos niveis de infestagdo em abelhas adultas foi observado no outono nas
colbnias tratadas durante o verdo, o que foi apresentado em outras investigagdes e foi
atribuido a varroa sobreviventes do tratamento e a migracdo de acaros de de coldnias
nao tratadas do mesmo apiario (Delaplane e Hood, 1997; Gatien e Currie, 2003; Wilfert
et al., 2016).

Considerando as médias de infestacdo para cada estacdo do ano, observou-se que 0
tratamento acaricida aplicado no inverno teve efeito apenas sobre a populacéo de acaros
em abelhas adultas (~ 7,3% a menos em relacao aos niveis de infestacdo no outono) e
gue o numero de acaros no fundo pegajoso nas colmeias (média = 10,5) e na ninhada
(média = 10,1%) durante o inverno e a primavera (1,4 e 2,5%, respectivamente), nao
diferiu (P>0.05) entre os quatro grupos de coldnias. Nos poucos estudos com 0s quais 0s
presentes resultados podem ser comparados, observa-se variabilidade nos resultados e
algumas coincidem com as obtidas no presente estudo, como é o caso do experimento
realizado por Delaplane e Hood (1997) que ndo encontraram uma redu¢do no niumero de
acaros nas colbnias tratadas em junho (1.702 varroas) em comparacdo com as colonias
nao tratadas (986), isto no estado da Gedrgia, EUA. No entanto, neste estudo eles
descobriram que para a Carolina do Sul o efeito do tratamento na populacdo de acaros
foi significativo.

A dindmica populacional de V. destructor esta relacionada ao ciclo e a quantidade de
jovens disponiveis na col6nia (Delaplane, 1998; Caron, 1999). E o aumento da populacao
de abelhas e cria diminui a propor¢cdo de acaros em relagdo a populacdo de abelhas
(Moretto et al., 1991). Isso explica a notavel reducéo dos niveis de infestacédo ao final do
experimento nos quatro grupos de colbnias, visto que houve reducdo significativa das
areas de reproducao e populacéo de abelhas no outono e inverno (P <0,0001, tabela 3),
0 que causou menos possibilidades de reproducdo para o acaro. Além disso, na
primavera, 0 aumento observado nas areas de reproducdo e populacdo de abelhas
derivado de uma maior disponibilidade de recursos para as abelhas pode reduzir a
proporcao de varroas em relacéo a populacédo de abelhas.
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Em relacdo ao numero de aplicagbes do tratamento, os resultados revelam que na
primeira dose houve uma queda maior (P <0,001) dos acaros em relacdo as aplicacdes
subsequentes e ao grupo controle. Isso provavelmente se deve ao fato da maioria dos
acaros morrerem na primeira aplicacdo e o pequeno nimero de varroas remanescentes
na fase fereal e reprodutiva ndo permitir a identificacdo de diferencas significativas em
relacdo ao grupo controle nas aplicacdes subsequentes do tratamento. Esses resultados
coincidem com os relatados anteriormente com o uso de timol (Espinosa-Montafio e
Guzman-Novoa, 2007). Porém, € importante manter o tratamento durante o surgimento
de novas varroas que estdo em fase reprodutiva no interior das células, isso permitira
uma melhor reducéo da populacdo de acaros nas coldnias (Rosenkranz et al., 2010).

A populacéo de abelhas, areas de mel, pélen e peso néo foram diferentes entre os quatro
grupos de colbnias nas quatro estacbes do ano. Diferencas significativas foram
observadas apenas nas areas de criacao cobertas durante o outono, as colonias tratadas
no verao (6.747 + 352 cm?) e verdo e inverno (5.960 + 191 cm?) tiveram significativamente
(P=0,023), areas de criacdo maiores do que as colbnias tratadas no inverno (4.889 + 472
cm?) ou néo tratadas (5.240 + 631 cm?), entre as quais ndo houve diferenca significativa.
Com excecdo dos tratamentos aplicados no verdo, que impactaram em maiores
criadouros no outono (P=0,023); As diferencas nos niveis de infestacdo de Varroa entre
0os tratamentos (colOnias tratadas no verdo, inverno, verao-inverno e controle) néo
tiveram efeitos significativos nas variaveis populacionais (abelhas e criadouros), reservas
alimentares (mel e pélen) e peso das coldnias. Assim como no presente estudo, 0s
trabalhos realizados por Delaplane e Hood (1997,1999) e Strange e Sheppard (2001)
mostram resultados contraditorios sobre o efeito dos niveis de infestacéo de V. destructor
sobre os parametros populacionais do colbnias, suas reservas alimentares e o peso das
colénias. A esse respeito, foi relatado que nem sempre ha uma relacdo clara entre a
populacao de acaros e a populacéo da colbénia (Korpela et al., 1992) e que os tratamentos
acaricidas as vezes nao afetam a producdo de descendentes em colbnias parasitadas
por Varroa (Delaplane, 1995). Isso provavelmente se deve ao aumento da producéo de
crias em coldnias com altos niveis de infestacdo de Varroa, devido aos esforcos das
colénias para compensar a perda de prole como resultado de parasitose (Delaplane e
Hood, 1997).

No final do experimento (primavera), os niveis médios de infestagéo de 0,045 acaros por
abelha (4,5% de infestacdo) e uma populacdo estimada de 100 a 602 acaros nao
reduziram a populacédo de abelhas, areas de cria, mel, pélen e peso das colénias do
planalto central do México com populacdes de 12.757 a 14.200 abelhas. Nesse sentido,
tem sido relatado que o nivel de infestacdo toleravel para a coldnia muda regionalmente
devido & variagdo no periodo de reproducdo nas colbnias e seus efeitos na dindmica
populacional do acaro (Delaplane, 1998; Caron, 1999).
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No México, SAGARPA (2005) recomenda que apos 5% de infestacdo de Varroa em
abelhas e/ou 10 &caros caidos em 24 h no piso aderente de colmeias, algum tratamento
contra a doenca seja implementado. No entanto, esses limites diferem de outros
estabelecidos por diferentes autores em diferentes épocas e regides. O limite de
tratamento estabelecido para o noroeste e sudoeste dos EUA é de 5% em abelhas e 12
acaros caidos em 24 horas na primavera (Strange e Sheppard, 2001). Para o verao,
recomenda-se que o tratamento acaricida seja aplicado de 23 acaros a noroeste e 70 a
224 caidos em 24 h ou de 3.000 a 4.000 acaros para coldnias com populacées de 24.000
a 34.000 abelhas (8-8,5% nas abelhas) em o sudeste dos EUA (Delaplane e Hood,
1997,1999). Em contraste, para o Reino Unido, o limite de dano foi relatado como 2.500
acaros por colbnia (Martin, 1999).

No Canad4, os niveis médios de infestacdo por Varroa de 2% em abelhas tém um efeito
negativo na producdo de mel e em colénias com niveis acima de 4% no verdo é
necessario aplicar um tratamento para evitar sua perda no outono e inverno (Currie e
Gatien, 2006). Contraditoriamente, Currie e Gatien (2006) relatam que niveis de 7 e 10%
nas abelhas ndo afetam a producao de mel das colonias. Em Valle de Bravo, estado do
México, observou-se que coldnias tratadas com fluvalinato e com infestacdo média de
2,3% produziram 65% mais mel do que colbnias ndo tratadas e com nivel médio de
infestacdo de 6,8% (Arechavaleta e Guzman-Novoa, 2000). O exposto acima reflete a
variabilidade dos efeitos que os niveis de infestacdo exercem sobre as colbnias de
abelhas em diferentes condicbes ambientais e épocas do ano. Provavelmente, a
presenca de virus e outros fatores de saude poderiam explicar as variagcdes encontradas
nos limiares de tratamento relatados.

A andlise de correlacdo permitiu observar uma relagdo positiva entre os niveis de
infestacdo em abelhas e ninhadas e com a queda diaria de acaros, bem como o peso
com a populacgdo de abelhas nas colonias. O anterior coincide com o relatado por Ggbka
(2014) e Saini (2018). Essas caracteristicas podem ser utilizadas pelos apicultores como
estratégias preditivas das condi¢cdes da colonia.

Foi relatado que as coldnias que recebem tratamento miticida no inicio do ano tém uma
taxa de mortalidade mais baixa do que as colbnias tratadas tardiamente ou nao tratadas
(Delaplane e Hood, 1997; Fries et al., 2006). No entanto, no presente estudo a taxa de
mortalidade dos quatro grupos de coldnias nao diferiu significativamente.

Estudos adicionais sdo necessarios para fornecer mais informacgdes sobre o efeito do
tratamento Varroa aplicado em diferentes épocas do ano sobre o0s niveis de infestacéo
de acaros e populacdo e condi¢cdes de alimentacdo, bem como seu efeito na producgéo
de col6nias de abelhas em diferentes regides.
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CONCLUSAO

O tratamento aplicado no verdo reduziu significativamente os niveis de infestacdo de
Varroa, mas estes aumentaram no outono para niveis semelhantes aos iniciais. As
diferencas nos niveis de infestacdo observados no outono, inverno e primavera nao
afetaram a populacdo de abelhas, criadouros, mel, polen e peso das col6nias. Niveis
meédios de infestacdo de 4,5% em abelhas e uma populacdo estimada de até 602 acaros
nao reduziram a populagao, as reservas alimentares e o peso das colonias avaliadas no
presente estudo com populacfes de até 14.200 abelhas. Recomenda-se monitorar o
nivel de infestagdo das coldnias e aplicar acaricidas durante o inverno para evitar que a
populacdo de acaros aumente e tenha impacto nas condi¢cdes e produtividade das
coldnias de abelhas.
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