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RESUMEN

Este estudio teve como objetivo avaliar indicadores produtivos de crescimento, caracteristicas de carcaca
e composicao proximal da carne da galinha d"angola (GA) criada em condi¢fes tropicais do México. Foi
feito de julho de 2016 a maio de 2017. Foi avaliado o comportamento productivo (CP) de 100 keets em 14
semanas e para as caracteristicas de carcaca (RC) foram analisadas amostras de 5 machos e 5 fémeas.
Ganho de peso (GPE), consumo de alimento (CAL) e conversao alimentar (ECA) foram avaliados en CP e
desempenho de carcaga (RCA), capacidade de retencao de 4gua (CRA), pH e cor em RC. Foi realizada
estatistica descriptiva e para haver diferengas entre os sexos foi utilizado um modelo linear generalizado
(GLM) utilizando o pacote estatiticos SAS (Ver. 9.4). O peso final médio foi de 1161.56 + 94.82 g com uma
GPE de 10.98 + 0.95 g/ave, CAL de 62.04 + 2.48 g e uma ECA de 5.65 + 0.57 g. Os machos foram
superiores (79.3%) no RCA sem diferencas estatisticas (P>0.05). A CRA e pH foram muito semelhantes.
A producdo de GA é uma alternativa de abastecimento de carne sendo fonte de proteinas de origen animal.
Palavras chave: crescimento, qualidade da carcaca, qualidade de carne, galinha d"angola.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate productive indicators of growth, carcass aspects and the proximal composition
of the meat of the Guinea Fowl (GF) reared under tropical conditions in Mexico. It was carried out from July
2016 to May 2017. The productive behavior (PB) of 100 keets in 14 weeks was evaluated and for the trait
of the carcass (TC) samples of 5 males and 5 females were analyzed. It was evaluated in PB, Weight gain
(WG), feed consumption (FC) and feed conversion (FCO) and in TC, carcass yield (CY), water retention
capacity (WRC), pH and color. Descriptive statistics were performed and a generalized linear model (GLM)
was used to detect differences between sex, using the SAS statistical package (Ver. 9.4). The final average
weight was 1161.56 + 94.82 g with a WG of 10.98 + 0.95 g/bird, FC of 62.04 + 2.48 g and an FCO of 5.65
+ 0.57 g. Males were superior (79.3%) in the CY, without statistical differences (P> 0.05). The WRC and
the pH were very similar. GF production is an alternative meat supply being a source of animal protein.
Keywords: growth, carcass quality, meat quality, Guinea fowl.
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INTRODUCAO

A avicultura contribui significativamente para a seguranca alimentar das familias pobres
nos paises em desenvolvimento (FAO, 2014). No México, por exemplo, essas aves
desempenham um papel importante na melhoria da nutricdo dos agricultores,
fornecendo-lhes alimentos de boa qualidade nutricional, sendo a carne o produto mais
importante (Gutiérrez-Triay et al., 2007). As aves mais utilizadas sdo galinhas e perus
(Juarez e Gutiérrez, 2009; Itza-Ortiz et al., 2016). Porém, devido ao crescente aumento
da populacédo humana, ha um déficit de alimentos protéicos de origem animal, por isso é
necesséario diversificar as espécies avicolas criadas para esse fim. Uma alternativa
bioldgica e economicamente viavel € a galinha-d'angola (Numida meleagris), ave nativa
do continente africano, onde sua carne é apreciada como uma importante fonte de
proteina animal, razdo pela qual € amplamente consumida pelas familias locais
(Ebegbulem, 2018)

Criar N. meleagris tem vantagens consideraveis. Por exemplo, os passaros se adaptam
a varias condi¢des agroclimaticas, consomem uma grande variedade de alimentos ndo
convencionais, tém a capacidade de se-proteger de predadores, controlam carrapatos e
outras pragas, sao tolerantes as doencas mais comuns das aves e nao requer muita mao
de obra e infraestrutura cara para seu gerenciamento (Ebegbulem, 2018; Koné et al.,
2018, Musundire et al., 2018). Produtivamente, a galinha-d'angola também mostra bom
ganho de peso, conversao alimentar (Houndonougbo et al., 2017; Eleroglu et al., 2018) e
desempenho de carcaca (Mareko et al., 2006; Chiroque et al., 2018), mesmo quando
comparado ao desempenho da carcaca do frango (Musundire et al., 2018). Outra
qualidade relevante dessa ave é a qualidade nutricional de sua carne, ja que foi
determinado o alto teor de minerais e acidos graxos essenciais (Bernacki et al., 2012),
além de seu alto teor de proteina e baixo teor de gordura (Hoffman e Tihong, 2012),
caracteristicas que melhoram quando as aves séo criadas de forma semi-intensiva ou
"ao ar livre" (Sarica et al., 2019).

Portanto, nos ultimos anos a demanda por carne de galinha-d'angola vem aumentando
(Sarica et al., 2019), por isso alguns paises no mundo estao adotando a criacdo desta
ave, mostrando sua boa rentabilidade (Nahashon et al., 2006). No México ndo ha
informacdes sobre o sistema de producao das galinhas d'angola, muito menos sobre suas
caracteristicas produtivas e a qualidade de sua carne. O objetivo deste estudo foi avaliar
indicadores produtivos de crescimento, caracteristicas de carcaca e determinar a
composicado proximal da carne de galinha-d'angola criada em condi¢des tropicais no
México.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Este estudo foi realizado de julho de 2016 a maio de 2017 na unidade experimental do
Orgao Académico "Producio Animal Tropical Sustentavel” da Universidade Autbnoma de
Chiapas, localizada no Ejido Loma Bonita do municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
localizada nas coordenadas geograficas 19°8,64'N e 98°16,55'W, a uma altitude de 522
m de altitude acima nivel do mar. A regido tem um clima quente subumido com chuvas
no verdo; Awz (Garcia, 2004). A temperatura média anual e a precipitacdo total anual
variam entre 20-28 °C e 800-1200 mm, respetivamente (INEGI, 2017). Este estudo foi
realizado de acordo com as normas para o0 uso de animais de pesquisa da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootécnica da Universidade Autbnoma de Chiapas e de acordo
com as Normas Oficiais Mexicanas NOM-024-Z0O0-1995 e NOM-033 -ZO0-1995 (NOM-
024-Z00-1995; NOM-033-Z0O0-1995).

Animais experimentais

Os animais utilizados neste estudo provieram de ovos dum bando de 209 galinhas
d"angola em fase de postura, que foram mantidos em condi¢ées ambientais naturais. A
coleta dos ovos foi realizada nas primeiras horas do dia durante uma semana,
registrando-se a data da coleta, o peso do ovo (g) e o numero total de ovos coletados/dia.
Os ovos foram coletados em recipientes especiais de 30 x 30 cm, previamente
desinfetados e armazenados em temperatura ambiente. Um total de 200 ovos com peso
meédio de 38,5 g foram incubados artificialmente por 25 dias usando uma incubadora
Texotronics® (modelo CM108V1, México), ajustada para uma faixa de temperatura e
umidade relativa de 37,5-37,8 °C e 70-98%, respectivamente (Eleroglu et al., 2016),
conseguindo obter uma populacdo de 120 pintos.

Avaliagcdo do comportamento produtivo

Para esta fase do estudo, 100 pintos foram selecionados sem considerar o sexo, devido
a dificuldade de sexagem causada pelo monomorfismo sexual das Guinés nas primeiras
semanas de idade (Abdul-Rahman et al., 2015). Posteriormente, foram divididos
aleatoriamente em 10 grupos com 10 individuos (repeticbes) cada. Cada filhote foi
identificado com uma etiqueta presa a asa. As aves foram alojadas em baias
convencionais de 2x1 m feitas com tela de frango, piso de concreto e cama de lascas.
Foram utilizados bebedouros rusticos e comedouros feitos com tubos de policloreto de
vinila (PVC). Da semana 0 a 3, eles receberam ra¢cdo comercial de frango com um teor
de proteina bruta de 21%, enquanto da semana 4 a 14 a racdo comercial oferecida tinha
um teor de proteina bruta de 13% (National Research Council, 1994). Tanto a comida
guanto a agua foram oferecidas ad libitum durante todo o periodo experimental. A cada
15 dias o peso corporal (PC) das aves foi medido usando uma balanca eletrénica
Medidata® (modelo PS-5, México) para determinar o ganho de peso (GPE) usando a
seguinte férmula:
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GPE = PC final (g) — PC inicial (g)

O consumo alimentar (CAL) para cada grupo também foi determinado usando a seguinte
formula

CAL comida oferecida — comida recusada

namero de aves

Da mesma forma, a eficiéncia de conversédo alimentar (ECA) foi determinada com a
férmula utilizada por Sebola et al. (2015), que € mostrado abaixo:

consumo de comida
ECA =

ganho de peso

Determinagdo das caracteristicas de carcaga

Esta fase do estudo foi realizada no Laboratério de Nutricdo Animal da Faculdade de
Pés-Graduagdo, Campus Montecillo, Texcoco, México. Para avaliacdo das
caracteristicas da carcaca, foi selecionado aleatoriamente um individuo de cada grupo,
considerando cinco fémeas e cinco machos previamente sexados por meio de avaliacdo
visual e morfométrica (Arhin et al., 2018). A CP de cada ave foi medida e posteriormente
abatida de forma convencional (atordoamento, sangramento, depenagem e evisceracao).
O desempenho de carcaca (RCA) foi determinado por meio da relacédo entre 0 peso da
carcaca quente (eviscerada e sem considerar cabeca, pescoco e pernas) e o PC do
animal*100 (Barbosa-Filho et al., 2017). Para determinar a capacidade de retencdo de
agua (CRA), pH e cor, as metodologias sugeridas por Guerrero et al. (2002), que séo
descritos abaixo

Para avaliar a CRA, foram utilizadas duas amostras de 5 g/ave do musculo pectoralis
major. Cada amostra foi colocada em um mini liquidificador especial, foram adicionados
8 mL de solucédo NaCl 0,6 M fria e posteriormente moidas por 30 s. As misturas obtidas
foram transferidas para tubos de centrifugacéo e colocadas em banho de gelo por 30 min,
agitando-as periodicamente a cada 10 min. Todos os tubos foram centrifugados por 15
min a uma velocidade de 11.200xge 4 °C usando uma centrifuga Beckman Coulter®
(modelo Avanti J-E, Jersey City, CA). O sobrenadante foi decantado e medido usando
um cilindro graduado de 10 mL. A quantidade de mL de solucéo retida em 100 g de
amostra foi registrada para determinar o CRA usando a seguinte férmula:

Va—-Vs
CRA = X 100
peso da amostra

Onde: Va é o volume de solucéo salina adicionado ao tubo de centrifugacéo; Vs: € o
volume do sobrenadante.


https://doi.org/10.1016/j.livsci.2015.04.019
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O pH foi determinado com eletrodo de penetracdo em amostras do musculo pectoralis
major imediatamente ap0s o abate das aves e 24 h apds (postmortem) usando um
potenciémetro portatil Hanna® (modelo HI 99163, Bogota, Colémbia).

A cor foi medida 4 h ap6s o sacrificio em amostras do musculo peitoral maior com
aproximadamente 1 cm? de espessura usando um medidor de colorimetria da marca
Konica Minolta® (modelo CR-200, Osaka, Japao). As amostras foram expostas a luz por
30 min antes das leituras. Os valores de luminosidade (L*), vermelhidédo (entre verde e
vermelho; a*) e amarelo (entre azul e amarelo; b*) foram registrados no sistema CIE Lab.
Os valores médios de L*, a* eb* foram calculados a partir de trés leituras em posi¢oes
diferentes considerando a média das leituras para as andlises estatisticas.

A analise da composi¢do proximal da carne foi realizada considerando os métodos
analiticos da AOAC (2000), determinando a umidade e matéria seca pelo método
gravimétrico por secagem em estufa a 110 ° C por 24 h, o teor de cinzas por da oxidacao
da matéria organica por incineracdo, da proteina total por determinacdo de nitrogénio
pelo método micro Kjeldahl e do extrato etéreo por extracdo com solventes do tipo
Soxhlet. Todas as andlises foram feitas em duplicado.

Analises estatisticas

Todas as andlises estatisticas foram realizadas usando o programa SAS, ver 9.4 (SAS,
2016).

O conjunto de dados foi analisado por estatistica descritiva por meio do procedimento de
meios (PROC MEANS); Para diferenciar os sexos, foi utilizado o conjunto de dados das
variaveis sobre as caracteristicas de carcaca e composicdo proximal da carne, o
procedimento do modelo linear generalizado (PROC GLM), o modelo utilizado foi:

YVj=u+S5+i

Onde: Yj; se refere a observagao do animal je ao tratamento ; para cada uma das variaveis
dependentes; yu é a média geral; Si é um efeito fixo devido ao sexo dos guinéus; e jé o
efeito residual aleatério associado a observacdo . Quando surgiram diferencas
significativas (P <0,05) na realizacdo do teste F (ANOVA), o teste de Tukey foi realizado
para diferenciar as médias entre si.

Donde: Yjj se refiere a la observacion del animal j y del tratamiento ; para cada una de las
variables dependientes; p es la media general; es efecto fijo debido al sexo de las
guineas; Yy j es el efecto residual aleatorio asociado con la observacion j. Cuando
aparecieron diferencias significativas (P<0.05) al realizar el F-test (ANOVA), se realizo la
prueba de Tukey para diferenciar las medias entre si.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizagao do comportamento produtivo
Os resultados dos indicadores produtivos do crescimento da galinha d'angola sao
apresentados na tabela 1. Cada ave consumiu diariamente 62,04 + 2,48 g de racao

5
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comercial, atingindo um peso médio final na semana 14 de 1161,56 + 94,82 g, com um
minimo e maximo de 905 e 1365 g, respectivamente. Foi obtido um ganho de peso diério
de 10,98+0,95 g/ave. Esses dados foram superiores aos relatados por Dahouda et al.
(2008), que mostrou que galinhas d'angola criadas em condi¢des intensivas tém um
consumo médio de racdo de 41,8 g/dia/ave no 4° més de idade, peso corporal de
831+141,5 e 846+146,7 g nas fémeas e machos, respectivamente, e ganho de peso diario
de 4,16 g/ave. A variacdo nos dados pode ser devido ao tipo de sistema de producédo
utilizado na pesquisa, uma vez que os animais confinados em condi¢des totalmente
intensivas apresentam maiores niveis de estresse, 0 que acarreta menor consumo de
racao e com ele menor ganho de peso corporal (Lara e Rostagno, 2013).

No estudo, obteve-se uma eficiéncia de conversao alimentar de 5,65+0,57 g. Nesse
sentido, Seabo et al. (2011) mostraram que este parametro melhora com o aumento dos
niveis de proteina bruta nas dietas de galinhas d'angola, uma vez que determinaram uma
conversao alimentar de 6,71, 6,37 e 6,23 g com o0 aumento do nivel de proteina bruta em
14, 16 e 18%, respectivamente. Em galinhas crioulas, uma conversao alimentar de 3,41
+0,27 e 3,34 £ 0,25 g foi relatada em fémeas e machos, respectivamente (Paredes et al.,
2019). Rezaei et al., (2018) ressaltam que o principal fator de variagdo da conversao
alimentar em aves € o tipo de raca, linha ou linha genética utilizada.

Tabela 1. Estatisticas descritivas das caracteristicas produtivas das galinhas d'angola criadas em
condic@es tropicais no México.

Variavel n Média DP Minimo Méximo
Peso inicial (g) 100 110.14 35.87 59 200
Peso final (g) 100 1161.56 94.82 905 1365
Ganho de peso (g/ave/dia) 100 10.98 0.95 8.62 13
Consumo de racéo (g/ave/dia) 100 62.04 2.48 55.36 64.91
Eficiéncia de converséao alimentar (g) 100 5.65 0.57 4.62 7.39

n: Niumero de observagdes, DP: Desvio padrdo da média

A curva de crescimento da galinha d'angola durante as primeiras 14 semanas é mostrada
na figura 1. Uma ligeira diminuicdo no ganho de peso pode ser observada entre as
semanas 4 e 6 de idade, possivelmente devido ao estagio de adaptacdo causado por a
troca de racao oferecida as aves, que continha menor percentual de proteina bruta. Os
dados obtidos foram superiores aos encontrados por Houndonougbo et al. (2017) ao
avaliar o crescimento de cinco variedades genéticas de galinha-d'angola, uma vez que
encontraram uma faixa de variacao entre pesos corporais na semana 16 de 876,70+£36,10
ga 965,00+22,00 g das variedades conhecidas no estudo como "pretas” e "comum"”,
respectivamente. No entanto, foram inferiores aos relatados por Nahashon et al. (2006)
em galinhas d'angola francesas para fémeas de 8 semanas de idade (1138,9+118,9 g) e
machos (1145,6+114,7 g). De acordo com Seabo et al. (2011) a variag&do no crescimento
da galinhas d'angola francesa deve-se principalmente a fatores associados a nutri¢cao.
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https://doi.org/10.1007/s13165-017-0178-6
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https://doi.org/10.1093/ps/85.5.943
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Outro dos fatores associados € a genética das aves, uma vez que o peso corporal nas
aves é de moderada a levemente hereditéria, o que implicaria que a selecao de individuos
mais pesados numa populacdo de galinhas d'angola deveria resultar num melhoramento
genético da caracteristica (Oke et al., 2004), entretanto, as condi¢des ambientais podem
afetar ou melhorar o crescimento (Porter et al., 2010), uma vez que nos sistemas de
producdo o aumento do peso corporal € de importancia econémica (Aggrey, 2009).
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Figura 1. Curva de crescimento da galinha-d'angola criada em condi¢fes tropicais no México

Andlise das caracteristicas da carcaca

N&o foram encontradas diferencas estatisticas (P> 0,05) no desempenho de carcaca
devido ao efeito do sexo; entretanto, foi maior no sexo masculino (79,3%) (Tabela 2).
Esses resultados sao consistentes com os relatados por Houndonougbo et al. (2017) em
diferentes variedades de galinha d'angola: cinza (85,1%), preta (79,2%), bonaparte
(78,5%), branca (78,2%) e comum (77,4%). Por sua vez, Mareko et al. (2006)
encontraram rendimentos de carcaca> 90% em galinhas d'angola africanas em diferentes
idades.

A demanda do consumidor por carne de frango concentra-se nas caracteristicas de
carcaca de alto peso, sendo o musculo pectoralis major ou comumente conhecido como
peito o mais importante (Faria et al., 2010). Neste estudo, o sexo nao teve efeito (P> 0,05)
em nenhuma das caracteristicas avaliadas no musculo pectoralis major da galinha-
d'angola (Tabela 2). A capacidade de retencdo de agua de 14,46 e 14,47% foi obtida para
mulheres e homens, respectivamente.
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O pH é um fator importante que afeta a qualidade da carne, por exemplo, um pH alto
encurta a vida util da carne, pois cria um ambiente mais favoravel para as bactérias
(Sarica et al., 2019). No presente estudo, foi encontrado pH de 6,04 e 6,03 em mulheres
e homens, respectivamente. Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por
Sarica et al. (2019) no musculo pectoralis major de galinhas d"angola de 14 semanas
(6,56-6,79), também relataram que o tipo de sistema de producao, a idade ao abate e 0
sexo influenciam neste parametro.

Outro fator importante que afeta a qualidade sensorial da carne de frango € a cor, uma
vez que o consumidor associa essa caracteristica ao frescor da carne. Em geral, as cores
da superficie da carne sdo controladas por pigmentos primarios que consistem em
mioglobina, hemoglobina e citocromo C (Boz et al., 2019). Os valores de luminosidade
(44,40 e 45,04), vermelhidéo (15,58 e 14,95) e amarelo (7,51 e 7,11) encontrados neste
estudo para fémeas e machos, respectivamente, sdo semelhantes aos relatados por
Tufarelli et al., (2015) em galinhas d"angola com 12 semanas. Sarica et al. (2019)
constataram que o0s valores de amarelecimento do peito de Guiné foram
significativamente afetados pelo sexo, com valores maiores para mulheres do que para
homens (8,21 vs 5,93), para os quais atribuiram essa diferenca ao maior teor de gordura
gue as mulheres tém. Os valores de cor obtidos no presente estudo estdo de acordo com
as demandas dos consumidores, que preferem carnes brancas, principalmente peito
(Sarica et al., 2019).

Tabela 2. Estatistica descritiva das caracteristicas da carca¢a da galinha-d'angola, segundo sexo

Variavel Feméas Machos Feméas
(n=5) (n=5) e machos
(n=10)

Média + EPM Média + EPM Média + EPM

Desempenho de carcaca (%) 77.15+1.812 79.30+1.272 78.23+1.10

Capacidade de retencao de 14.46 £ 0.022 14.47+0.012 14.47 £0.01

agua (%)

pH 6.04 £ 0.042 6.03+0.042 6.04 £ 0.30

Cor

L* 44.40+ 1.662 45.04 + 0.892 44,72 £ 0.89

a* 15.58+ 0.722 14,95+ 0.252 15.27 £ 0.37

b* 7.51+0.632 7.11+£0.292 7.31+£0.33

n: Namero de observacdes, EPM: Erro padrdo da média. Literais diferentes na mesma linha entre os sexos
indicam diferencas significativas para o teste de Tukey (P <0,05).

Composicao proximal da carne

Os resultados da analise proximal do musculo pectoralis major ou do peito da galinha-
d'angola sdo apresentados na tabela 3. Nenhum dos nutrientes avaliados apresentou
diferenca estatistica (P> 0,05) devido ao efeito do sexo. Os resultados do teor de umidade
(45,33 e 49,18%), proteina bruta (19,95 e 19,98%) e extrato etéreo (2,59 e 2,61%) obtidos
neste estudo para mulheres e homens, respectivamente, foram diferentes dos relatados
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por Premavalli et al. (2015) sobre a carne do peito de galinha-d'angola criada sob manejo
tradicional na india; esses autores também descobriram que o valor desses nutrientes é
significativamente afetado pela idade das aves. Por sua vez, Musundire et al. (2017)
constataram que as espécies (galinhas d"angola vs frangos) e a idade das aves tiveram
um efeito significativo no conteido de matéria seca e proteina bruta em amostras de
carne de peito, com valores mais elevados para as galinhas d"angola. Da mesma forma,
eles descobriram que o conteudo do extrato etéreo foi afetado pela espécie, idade e sexo,
enquanto o conteudo de cinzas diferia com a idade das aves. Na literatura, foi relatado
que o método de cozimento do peito de galinhas d"angola tem um efeito significativo
sobre o teor de umidade, proteina e cinzas (Hoffman e Tlhong, 2012).

Tabela 3. Composicéo proximal dos nutrientes do musculo pectoralis major da galinha-d'angola, de
acordo com 0 sexo

Variavel Feméas Machos Feméas
(n=5) (n=5) e machos
(n=10)
Média + EPM Média + EPM Média + EPM
Umidade (%) 45.33+5.182 49.18+ 1.612 47.26 £ 2.63
Material seco (%) 54.66+ 5.182 50.81+ 1.612 52.73 + 2.63
Cinza (%) 6.26 £ 0.902 5.79 £ 0.312 6.02 £ 0.45
Proteina bruta (%) 19.95+ 2.152 19.98+ 0.872 19.96 + 1.09
Extrato etéreo (%) 2.59+ 0.242 2.61+0.312 2.60+0.18

n: Namero de observacdes, EPM: Erro padrdo da média. Literais diferentes na mesma linha entre os sexos
indicam diferengas significativas para o teste de Tukey (P <0,05).

CONCLUSAO

A producéo de galinhas d'angola é um suprimento alternativo de carne, sendo uma fonte
proteica de origem animal, com rendimentos de carcaca superiores aos de outras aves
domeésticas.
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