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RESUMO

A selenodeficiéncia tem um impacto negativo na resposta imune dos animais. O objetivo do trabalho foi
avaliar a suplementacdo de selénio e seu efeito na resposta contra Mannheimia haemolytica e sua
leucotoxina. 21 coelhos foram utilizados. Estes foram distribuidos em trés grupos (n=7). A: foram
administrados selénio mais um toxoide bacteriano; B: toxina bacteriana foi administrada. C: considerado
controle. O contelido de selénio no sangue foi estimado por espectrofotometria de absorcao atbmica. A
resposta aos antigenos foi avaliada através de um ELISA. Uma analise de variancia e Tukey foram
realizadas para determinar a significancia estatistica, considerando um valor de P <0,05. Na quantificacéo
de selénio, observou-se diferenca entre A em relagdo a B e C (P <0,05). Na avaliacdo de IgG contra M.
haemolytica, houve diferenca entre A em relacédo a B e C (P <0,05). Para IgG contra leucotoxina, ndo foram
observadas diferencas entre A e B (P> 0,05), mas estas com relacdo a C (P <0,05). Em concluséo, os
animais suplementados apresentaram maiores concentracdes de selénio. I1sso teve efeitos positivos na
resposta contra M. haemolytica, no entanto, ndo foram encontradas diferencas para a resposta contra
leucotoxina.

Palavras-chave: Mannheimia haemolytica, selénio, coelhos e imunidade.

ABSTRACT

Selenodeficiency has a negative impact on the immune response of animals. The objective of the work was
to evaluate selenium supplementation and its effect on the response against Mannheimia haemolytica and
its leukotoxin. 21 rabbits were used. These were distributed in three groups (n = 7); A: Selenium plus
bacterin-toxoid was administered; B: the bacterin-toxoid was administered. C: considered control. Blood
selenium content was estimated by atomic absorption spectrophotometry. The response to antigens was
evaluated through an ELISA. An analysis of variance and Tukey were performed to determine statistical
significance, considering a P value <0.05. In selenium quantification, a difference was observed between A
with respect to B and C (P <0.05). In the evaluation of IgG against M. haemolytica, there was a difference
between A with respect to B and C (P <0.05). For 1gG against leukotoxin, no differences were observed
between A and B (P> 0.05), but of these with respect to C (P <0.05). In conclusion, the supplemented
animals had higher concentrations of selenium. This had positive effects on the response against M.
haemolytica, however, no differences were found for the response against leukotoxin.

Keywords: Mannheimia haemolytica, selenium, rabbits, immunity.
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INTRODUCAO

Mannheimia haemolytica € uma bactéria habitante normal do trato respiratério superior
dos ruminantes, que pode causar problemas pneumbnicos associados a
imunossupressao, que podem levar a morte de animais (De la Rosa et al.,, 2012).
Observou-se que a deficiéncia de alguns minerais nos animais resulta num efeito
negativo na resposta imune contra a presenca de antigenos (Radwinska y Zarczynska,
2014). E por isso que ha interesse no uso de suplementos que nivelam as necessidades
minerais, para melhorar o status imunoldgico e os processos de producao dos animais
(Campos, 2015).
Atualmente, sdo utilizadas pré-misturas ou solucdes parenterais para evitar a falta de
minerais como o selénio, que é um micronutriente essencial para mamiferos, necessario
no processo de crescimento, producdo e reproducdo de animais (Mehdi y Dufrasne,
2016). Por meio das selenoproteinas, elas tém funcfes antioxidantes e, portanto,
participam do bom funcionamento dos érgdos, como: coracado, figado, rins, pancreas,
testiculos e tiredide (Ghany y Tortora-Pérez, 2010).
Observou-se que a deficiéncia desse mineral afeta a capacidade de neutrdfilos e
macrofagos de fagocitose e destruir antigenos; além do fato de a vida dessas células
estar diminuida, afetando os fendmenos da apresentacdo antigénica e a subsequente
producdo de imunoglobulinas no sangue; fator que determina maior prevaléncia e
gravidade de doencas (Avery y Hoffmann, 2018).
A suplementacdo com selénio pode melhorar a resposta imune em diferentes disturbios
animais. A concentracao de anticorpos aumenta em animais suplementados com selénio,
contra o desafio com diferentes antigenos; comparado aos animais que nao foram
suplementados (Gelderman y Clapper, 2013).
O objetivo do presente trabalho foi avaliar, por meio dum ELISA indireto, a suplementacéo
parentérica com selénio e a resposta de anticorpos contra o sorotipo A2 de Mannheimia
haemolytica e sua leucotoxina, utilizando coelhos como modelo biolégico. A hipotese
deste trabalho é que, se os coelhos forem suplementados com selénio parenteral, eles
terdo uma resposta sorolégica maior aos antigenos do sorotipo A2 de Mannheimia
haemolytica e sua leucotoxina, diferentemente dos animais que ndo foram
suplementados.

MATERIAL E METODOS

Caracteristicas das unidades experimentais, distribuicdo em grupo e
administracdo de tratamento.

21 coelhos, raca Nova Zelandia, com peso médio de 3,2 kg e 6 meses de idade,
respectivamente, foram utilizados como modelo biolégico. Os animais foram manejados
de acordo com os padrdes de atendimento do Instituto Nacional de Pesquisas Florestais,
Agricolas e Pescas, no Centro Nacional de Pesquisa Disciplinar em Microbiologia Animal,
com base na Lei Federal de Saude Animal (terceiro titulo. Capitulo | do bem-estar da
animais) e no padrao oficial mexicano NOM-062-Z00-1999 (4.2.2; 4.2.2.1; 4.2.2.2;
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4.2.2.3) Os animais foram alojados em gaiolas individuais de aco inoxidavel de 50 cm x
30 cm, mantidas com pellets de alfafa e agua ad libitum; distribuidos aleatoriamente em
trés grupos; grupo A: (n=7), foi administrada uma solucédo de selénio (10,95 mg de
selenito de soédio para cada mL de solucéo), na dose de 0,25 mg/g de peso vivo mais 2
mL dum toxdide bacteriano, o que continha uma suspensdo bacteriana com 1 x 10°
unidades formadoras de col6nias por mililitro (UFC/mL), com base no Mannheimia
haemolytica sorotipo A2 com leucotoxoéide da bactéria por via subcutanea; grupo B: (n=7),
foram administrados 2 mL de toxina bacterina por via subcuténea e grupo C: (n=7), foram
administrados 2 mL de solucao salina fisiolégica a 10% por via subcutanea. Este grupo
foi considerado o grupo controle.

Os tratamentos foram administrados na semana 0 e na semana 2 para todos 0s animais
do estudo.

Amostragem e processamento

As amostras foram coletadas semanalmente. O sangue foi obtido de todos os grupos
experimentais da veia marginal atrial, usando o sistema Vacutainer®; 1 mL de sangue foi
coletado em tubo neutro sem anticoagulante e 1 mL em tubo com heparina. Os tubos
neutros foram centrifugados a 4.500 g por 5 min para obter o soro.

Provas de laboratorio

Os exames de sangue e soro foram realizados da seguinte forma; Para a estimativa do
teor de selénio no sangue, foi utilizado o método de espectrofotometria de absor¢céo
atdbmica do gerador de hidretos, seguindo o método descrito por Ghany-Hefnawy et al.,
2007. Para obter os antigenos para os testes ELISA, sonicated ao sorotipo A2 de
Mannheimia haemolytica, para expor seus antigenos, seguindo a técnica descrita por
Solanet et al., 2011. Na obtencéo de leucotoxina de Mannheimia haemolytica, foi seguido
o método descrito por Morales-Alvarez et al., 1993.

Para a avaliacdo da resposta a Mannheimia haemolytica e sua leucotoxina, foi realizado
um teste ELISA indireto, realizado em microplacas de polietileno de 96 pocos de fundo
plano, foram adicionados 100 pL de cada um dos antigenos numa diluicdo 1:20 em cada
poco em triplicata, incubando por 24 horas a 37 °C. ApGs esse tempo, um ciclo de trés
lavagens com PBS Tween-20 foi realizado usando uma lavadora de microplacas. Em
seguida, foi adicionada uma solucéo de 2% de leite desnatado em PBS, a fim de ocupar
locais onde ndo havia adsor¢cdo do antigeno, deixando-o por 60 min a 37 °C.
Posteriormente, foram realizadas 3 lavagens com PBS-Tween 20. Finalmente, as placas
foram cobertas e armazenadas a 4 °C, até o uso. Posteriormente, 100 uL dos soros de
teste foram depositados em cada poco, na diluicdo de 1:20 em PBS, incubando a 37 °C,
em forno bacteriolégico por 60 min. ApGs esse periodo, foram realizadas trés lavagens
com PBS Tween-20; Foram adicionados 100 pL de conjugado de IgG anti-ovino de
coelho a cada poco, a uma diluicdo de 1: 2000 em PBS, incubando 60 min a 37 °C.
Posteriormente, foram realizadas trés lavagens com PBS Tween-20 e foram adicionados
100 pL de substrato (ABTS da Sigma Chemicals Co).
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Finalmente, a leitura foi feita em um espectrdmetro multiplo, calibrado a 405 nm (leitor
Sigma D de mudltiplos pocos EIA).

Andlise estatistica

Uma andlise de variancia foi realizada para determinar a significancia estatistica de cada
uma das variaveis a serem medidas; um valor de P <0,05 foi considerado para determinar
a significancia dos dados. Posteriormente, para identificar entre quais grupos houve
diferenca significativa, foi utilizado o teste estatistico de Tukey. Para isso, foi calculada a
diferenca honestamente significativa ou HSD (Honestly significant difference) para cada
uma das variaveis a serem medidas. Dose de selénio, dose de toxina bacterina e tempo
de amostragem foram considerados variaveis independentes. Niveis de selénio no
sangue e absorvancias séricas para 0s antigenos avaliados foram considerados variaveis
dependentes. O programa Statgraphics Centurion 16.1.11 foi utilizado para a andlise.

RESULTADOS

Quantificacdo de selénio no sangue dos grupos experimentais

A avaliacdo da quantificacdo do selénio no sangue foi realizada nos grupos
experimentais. Para determinar diferencas significativas, foi realizada uma analise de
variancia, considerando um valor de P <0,05 (Tabela 1).

Tabela 1. Anélise de varidncia da quantificag@o de selénio no sangue dos grupos experimentais

Fonte Soma dos quadrados | Graus de liberdade. | Média dos quadrados | Valor f | Valor p
Entre grupos 0.007 2 0.004 4.990 0.026
Dentro dos grupos 0.009 12 0.001
Total 0.0158 14

A tabela 1 mostra a andlise de variancia dos niveis de selénio no sangue dos grupos
experimentais; foi obtido um valor de P <0,05; portanto, existe uma relacdo
estatisticamente significativa entre as concentracfes de selénio no sangue entre o0s
grupos experimentais. Essas diferencas podem ser vistas na figura 1.

Na figura 1, sdo observados os meios e erros padrao para a quantificacéo de selénio no
sangue dos grupos experimentais. O grupo A apresenta maior concentracdo media,
diferentemente dos grupos B e C (P <0,05). Durante o experimento, este ultimo sem
diferenca estatistica entre eles (P> 0,05). Para corroborar, foi realizado o teste de Tukey,
calculado o HSD, obtendo-se um valor de 0,045 pg/g. Quando comparado com o valor
obtido da subtracdo das médias do grupo, foi obtida uma diferenca estatisticamente
significante entre o grupo A, em relacédo ao grupo B e ao grupo C.
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Figural. Médias e erros padréo da quantificacdo de selénio no sangue dos grupos experimentais

As concentracbes semanais de selénio no sangue para os grupos de estudo sao
mostradas abaixo (Figura 2). Quantificacdo semanal de selénio no sangue € observada
para 0s grupos experimentais. Observa-se que nas semanas 0, 2 e 3, 0 grupo A
apresenta maiores concentracfes de selénio no sangue, em comparacao aos grupos B
e C (P <0,05); o ultimo sem diferenca significativa entre eles (P> 0,05), para essas
semanas. Por outro lado, nas semanas 1 e 4, os trés grupos ndo mostraram diferencas
significativas nas concentragdes de selénio no sangue (P> 0,05).
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——GRUPO C

0.140

CONCENTRAGAO DE SELENIO (pg/g)

0 1 2 3 4

SEMANA DE AMOSTRAGEM

Figura 2. Quantificagcdo semanal de selénio no sangue dos grupos experimentais

Avaliacdo da resposta humoral contra o sorotipo A2 de Mannheimia haemolytica
no soro dos grupos experimentais

Foi realizada a avaliagdo das absorvancias a 405 nm para IgG nos soros dos grupos
experimentais, contra os antigenos de Mannhemia haemolytica. Uma andlise de variancia
foi realizada para determinar a significancia estatistica entre os grupos, para os quais foi
considerado um valor de P <0,05 (Tabela 2).
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Tabela 2. Analise de variancia das absorvéancias obtidas a 405 nm para IgG sérica dos grupos
experimentais contra os antigenos de Mannheimia haemolytica

Fonte Soma dos Qraus de Média dos Valor f valor p
gquadrados liberdade. quadrados
Entre grupos 0.308 2 0.154 4.941 0.027
;)fu”;;‘)sdos 0.375 12 0.031
Total 0.683 14

A Tabela 2 mostra a andlise de variancia para as absorvancias obtidas a 405 nm para
IgG nos soros dos grupos experimentais, contra 0s antigenos de Mannhemia
haemolytica. Observa-se um valor de P <0,05, portanto, existe uma relacao
estatisticamente significante para absorvancias para IgG entre os grupos de estudo.
Essas diferencas podem ser vistas na figura 3.
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Figura 3. Médias e erros padrdo das absorvancias para IgG sérica dos grupos experimentais
contra Mannheimia haemolytica

A Figura 3 mostra as médias e os erros padrao das absorvancias obtidas a 405 nm para
IgG nos soros dos grupos experimentais, contra 0s antigenos de Mannhemia
haemolytica. O grupo A apresentou absorvancias mais altas, diferentemente dos grupos
B e C (P <0,05). Durante o experimento, este ultimo sem diferenca estatistica significativa
(P> 0,05). Foi realizado o teste de Tukey, calculado o HSD, obtendo-se um valor de 0,272.
Quando comparado com o valor obtido da subtracdo das médias do grupo, observou-se
diferenca estatisticamente significante entre o grupo A, em relacéo ao grupo B e ao grupo
C.

As absorvancias semanais obtidas a 405 nm para IgG sdo mostradas abaixo, contra
Mannheimia haemolytica para os grupos de estudo (Figura 4).
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Figura 4. Absor¢cdes semanais de IgG dos soros dos grupos experimentais contra Mannheimia
haemolytica

Na figura 4, sdo observadas as absorvancias semanais obtidas a 405 nm para IgG, contra
Mannhemia haemolytica nos grupos de estudo. Nas semanas 0, 2 e 3, observa-se que o
grupo A apresenta absorvancias maiores, comparado aos grupos B e C (P <0,05). Nas
semanas 1 e 4, ndo foram observadas diferencas entre A e B e entre A, B e C,
respectivamente (P> 0,05).

Avaliacao daresposta humoral a Mannheimia haemolytica leucotoxinano soro dos
grupos experimentais

As absorvancias obtidas a 405 nm foram avaliadas quanto a IgG sérica dos grupos
experimentais, contra a Mannhemia haemolytica leucotoxina. Uma andlise de variancia
foi realizada para determinar diferencas significativas, considerando um valor de P <0,05
(Tabela 3).

Tabela 3. Andlise de variancia das absorvéancias obtidas a 405 nm para a Mannheimia haemolytica
leucotoxina dos soros dos grupos experimentais

Fonte Soma dos Graus de Média dos valor f valor p
quadrados liberdade. gquadrados
Entre grupos 0.827 2 0.414 4.026 0.046
Dentro dos 1.233 12 0.103
grupos
Total 2.060 14

A Tabela 3 mostra a andlise de variancia para as absorvancias obtidas a 405 nm para
IgG sérica dos grupos experimentais, contra a leucotoxina de Mannhemia haemolytica.
Observa-se um valor de P <0,05, portanto, existe uma relacdo estatisticamente
significante para absorvancias para IgG entre os grupos de estudo. Essas diferencas
podem ser vistas na figura 5.
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Figura 5. Médias de absorbancia do soro para IlgG dos grupos experimentais do sorotipo A2 de

Mannheimia haemolytica leucotoxina sérica

A Figura 5 mostra as médias e os erros padrao das absorvancias obtidas a 405 nm para

IgG sérica dos grupos

experimentais, contra a leucotoxina de Mannhemia haemolytica.

Os grupos A e B ndo mostram diferencas significativas entre eles (P> 0,05); no entanto,
eles mostram absorvancias mais altas que o grupo C (P <0,05) durante o experimento.
Foi realizado o teste de Tukey, calculado o HSD, obtendo-se um valor de 0,540. Ao
compara-lo com o valor obtido da subtracdo das médias do grupo, observa-se diferenca
estatisticamente significante entre o grupo A em relagdo ao grupo C; que néo foi
desafiado com leucotoxina.

As absorvancias semanais obtidas a 405 nm para IgG contra leucotoxina para 0s grupos
de estudo sdo mostradas abaixo (Figura 6).

1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
0.800
0.600

0.400

ABSORVANCIAS OBTIDAS A 405
NANOMETROS (nm)

0.200

0.000

—o—GRUPO A

—D—GRUPO B

—a—GRUPO C

0 1 2 3 4

SEMANA DE AMOSTRAGEM

Figura 6. Média semanal das absorvancias para IgG nos soros dos grupos experimentais, contra

Mannhemia haemolytica leucotoxina
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A Figura 6 mostra as absorvancias semanais obtidas a 405 nm para IgG nos soros dos
grupos de estudo, contra a Mannhemia haemolytica leucotoxina. Nao foram observadas
diferencas estatisticamente significantes nas absorvancias médias do grupo A e do grupo
B durante o estudo (P> 0,05); € a partir da semana 3 que sdo observadas diferencas
entre A e B em relacdo ao grupo C (P <0,05).

DISCUSSAO

Neste estudo, coelhos foram utilizados como modelo biolégico para observar o efeito da
suplementacao de selénio e avaliar parte da resposta imune humoral, contra o sorotipo
A2 de Mannheimia haemolytica e sua leucotoxina; que afeta o trato respiratorio dos
ruminantes, causando pneumonia e morte destes.

O requerimento de selénio é baixo para coelhos, com cerca de 0,05 mg/kg de alimento,
para observar efeitos benéficos na produtividade desses animais (NRC, 1977;
Papadomichelakis et al., 2017); no entanto, foi observado que doses de 0,2 mg/kg de
alimento melhoram a produtividade nessa espécie (Syvyk et al., 2018)

Para suplementar os animais parenteralmente, foi utilizada uma dose de 0,025 mg/kg de
peso vivo, recomendada por Ramirez-Bribiesca et al., 2004 para ruminantes,
extrapolando essa dose ao peso metabdlico de coelhos, de modo que este era o
adequado para as espécies; bem como evitar envenenamentos e mortes.

Foi relatado que niveis adequados de selénio no sangue de coelhos variam de 0,074 a
1.000 ppm (Puls,1988), isso depende da dieta e da area geografica em que sao
encontrados. Apés a suplementacédo, observou-se que o grupo A apresentou uma média
de 0,972 pg/g de selénio no sangue durante todo o estudo; enquanto os grupos B e C
tiveram uma média de 0,595 pg/g de selénio no sangue durante todo o experimento
(P<0,05).

N&do foram observadas deficiéncias de selénio no sangue; todos os trés grupos
mantiveram niveis adequados ao longo do experimento. Observou-se que a
suplementagdo com mineral aumenta os niveis de selénio no sangue em vacas leiteiras
(Khalili, et al., 2020), porcos (Cao et al., 2014), em galinhas (Doaa et al., 2019), ovelhas
(Ademi et al., 2017) e cabras (Ziaei, 2015), com efeitos benéficos na saude e producao
animal; no entanto, um excesso de mineral na dieta pode ter efeitos negativos na
produtividade com o consequente envenenamento dos animais e a morte (Zarczyfiska et
al., 2013).

Variacdes nas concentracfes de selénio foram observadas ao longo do experimento para
todos os grupos. Em algumas semanas, eles mostram uma diminuicdo nas
concentracdes de minerais no sangue, particularmente no grupo A, nas semanas 2 e 4.
Isso também foi observado em porcos suplementados com selénio e desafiados com
diferentes antigenos (Falka et al., 2018), Isso pode ser devido a biodistribuicdo do mineral
no organismo, para manter o equilibrio oxidativo contra infeccbes ou desafios com
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antigenos, por meio de selenoproteinas; desde que eles participam do regulacdo do
estresse oxidativo, otimizando os processos celulares para o bom funcionamento;
incluindo aqueles envolvidos em respostas imunes inatas e adaptativas (Dalgaarda et al.,
2018). No entanto, essa sintese é regulada pela disponibilidade do mineral no corpo; uma
deficiéncia de selénio tera impacto no correto funcionamento das células e, portanto, nas
respostas imunes (Howard et al., 2013; Seyedali et al., 2014).

Os monogastricos, como os coelhos, ndo apresentam deficiéncia de selénio tdo marcada
guanto 0s ruminantes; que sao muito suscetiveis a deficiéncia desse mineral,
principalmente em ovinos e caprinos. Nessas espécies, a digestibilidade e absor¢cao
desse mineral através da dieta sdo muito baixas (11-18%); comparado aos
monogastricos (70-80%), o que afeta sua saude e produtividade (Ghany y Tortora-Pérez,
2010). Essa maior suscetibilidade dos ruminantes é atribuida ao ambiente reticulo-
ruminal, uma vez que parte do selénio ingerido é absorvido pela microbiota, que o utiliza
para a sintese de proteinas; ou o proprio ambiente ruminal reduz o mineral a formas nao
soluveis (selenetos), que ndo podem ser absorvidos pelo animal (Carbajal et al., 2013).
Ao avaliar as absorvancias para IgG sérica, contra o sorotipo A2 de Mannheimia
haemolytica, verificou-se que o grupo A apresentou uma absorbancia média de 1.087
nm, significativamente maior que os grupos B e C, com média de 0.817 nm no estudo (P
<0,05).

Em outros trabalhos, resultados ambiguos foram observados em relacdo a
suplementacdo de selénio e seu efeito na resposta imune a desafios com diferentes
antigenos. Por um lado, a suplementacéo de selénio demonstrou ter um efeito positivo
em galinhas na inducao de anticorpos especificos para a vacina contra o virus da doenca
bursal infecciosa (Shekaro et al., 2012). Da mesma forma, uma resposta imunoldgica
mediada por anticorpos mais alta contra Pasteurella multocida foi observada em ovelhas
suplementadas com 0,3 ppm de selénio na dieta (Kumar et al., 2009). Por outro lado,
guando a influéncia do selénio na imunidade de frangos de corte foi estudada por
suplementacao através de racdo em varias concentracdes (0, 100, 200, 300 ou 400 pg/kg
de dieta), nenhum efeito foi encontrado. na producdo de anticorpos especificos para a
vacina contra o virus da doenca de Newcastle (Rao et al., 2013). Por outro lado, um
estudo em cabras em que foi avaliada a resposta imune contra Mannheimia haemolytica,
ao avaliar a IgG sérica, ndo foram observadas diferencas significativas nos grupos de
estudo nos primeiros 28 dias do experimento; no entanto, 0s grupos suplementados
apresentaram uma concentracao significativamente maior de 1gG desde o dia 28, apds e
até o final do experimento (Diaz-Sanchez et al., 2017). Por fim, apesar dos estudos
limitados em coelhos, foi relatado que coelhos da raca californiana, suplementados com
selénio e desafiados contra glébulos vermelhos de ovelhas (SRBC), os titulos de
anticorpos eram mais altos em comparacdo ao grupo controle (Ebeid et al., 2013),
conforme observado neste estudo para o caso de Mannheimia haemolytica.
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E provavel que haja mais interacdes relacionadas a suplementacdo de selénio e a
resposta imune a antigenos; como o estado nutricional dos animais, a idade, a
disponibilidade de selénio no organismo e o tipo de agente infeccioso ou antigeno que
entrou no organismo animal; portanto, diferencas entre os animais em relacdo a
suplementacao de selénio e a resposta imune podem ser observadas (Hoffmann y Berry,
2008).

Quando ha uma infeccao, a producéo de espécies reativas de oxigénio (ERO) participa
da ativacdo e sinalizacdo de varios sistemas enddgenos (Vladimirov et al., 2009). As
células fagociticas dependem da producdo de ERO para suas atividades bactericidas
durante a inflamacéo, mas se esse processo nédo for controlado por antioxidantes, como
as selenoproteinas, os produtos reativos de oxigénio podem induzir danos ao hospedeiro,
como a lipoperoxidacdo celular (Lubos et al., 2011). Finalmente, verificou-se que 0s
efeitos da suplementacéo de selénio ndo afetariam necessariamente a concentragdo de
anticorpos da mesma maneira. Efeitos diferentes podem ser esperados nas respostas de
anticorpos direcionados, contra antigenos T dependentes contra antigenos T
independentes (Dalgaarda et al., 2018).

Em relacdo a avaliacdo das absorbancias para 1gG, contra Mannheimia haemolytica
leucotoxina, ndo foram encontradas diferencas entre os grupos A e B (P> 0,05); no
entanto, ambos 0s grupos apresentaram absorvancias maiores que o grupo C (P> 0,05),
gue ndo apresentou resposta ao antigeno, como esperado no estudo. Sabe-se que a
leucotoxina induz efeitos biolégicos negativos nos leucdcitos de ruminantes de uma
maneira especifica da espécie. O coelho n&o é suscetivel a esse antigeno; no entanto,
poderia ter efeitos semelhantes em seu sistema imunoldgico. Nos ruminantes, induz a
secrecao e liberacdo de peptideos quimiotaticos vasoativos; bem como o numero de
leucécitos disponiveis no local da inflamacé&o, onde ocorrem depdsitos fibrinosos. Esse
processo causa pneumonia fibrinopurulenta aguda. Qualquer oportunidade para uma
resposta imune secundaria é interrompida pela atividade da leucotoxina, que impede a
blastogénese dos linfécitos e a destruicdo dos proprios leucdcitos (Jaramillo et al., 2009).
Finalmente, Jaramillo en el 2000, conseguiu a purificacdo de uma adesina, capaz de se
ligar especificamente aos eritrocitos de coelho, concluindo que as adesinas de
Mannhemia haemolytica desempenham um papel importante na infec¢do; Isso pode
sugerir porque houve uma resposta IgG mais forte ao sorotipo A2 de Mannhemia
haemolytica do que a leucotoxina neste estudo.

CONCLUSAO

Os animais que foram suplementados apresentaram uma maior concentragao de selénio
no sangue. Ao utilizar o coelho como modelo biolégico para avaliar a resposta antigénica,
verificou-se que a suplementacdo com selénio teve efeitos positivos na resposta aos
antigenos do serotipo A2 de Mannheimia haemolytica, obtendo maior absorvancia nos
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coelhos suplementados, em comparacéo aos que ndo o eram suplementado. Em relacéo
a resposta ao antigeno para a Mannheimia haemolytica leucotoxina, ndo foram
encontradas diferencas entre os grupos estudados.
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