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Lesdes ruminais em bovinos abatidos no matadouro
Ruminal lesions in cattle slaughtered in slaughterhouses
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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi descrever os achados macroscépicos e microscépicos encontrados no
ramen de bovinos abatidos no Processador de Carne Municipal de Colima, México. As lesdes encontradas
durante o abate foram descritas macroscopicamente, posteriormente fixadas em formalina tamponada a
10% com pH 7,2, processadas com a técnica histoldgica de rotina e coradas com hematoxilina-eosina (H-
E). Foram coletados 100 rums, além de dados sobre a origem, idade, sexo e espécie dos animais. As
informacdes foram analisadas com o teste de independéncia do quadrado do Chi e uma andlise de
regresséo logistica. 98% dos bovinos apresentaram pelo menos uma das seguintes leses: hemorragias,
eros0es, Ulceras, cicatrizes, hiperqueratose, degenerac¢éo dropical, rumenite, linfangiectasia, uma amostra
apresentou papiloma e a presenca do protozodrio Balantidium coli em 30% das amostras. Foi encontrada
dependéncia entre B. coli com a origem (P = 0,046) e o sexo (P = 0,041) dos animais. As variaveis que
foram significativas (P = <0,05) na analise de regressao logistica foram cicatrizes, rumenite, linfangiectasia
e B. coli. As lesBes encontradas interferem na absorcao de nutrientes, perda de producéo e produtividade,
além da presenca de patégenos oportunistas que podem representar um risco a salde de animais e seres
humanos.

Palavras-chave: hiperceratose, rumenite, Balantidium coli e acidose ruminal.

ABSTRACT
The objective of the present study was to describe macroscopic and microscopic lesion in the rumen of
bovine slaughtered in the Municipal Meat Processor of Colima, Mexico. The lesions found during the
slaughter were macroscopically and subsequently fixed in 10% buffered formalin with pH 7.2 described. It
was with the routine histological technique, and stained with hematoxylin-eosin (H-E) processed. One
hundred100 rumen were collected, as well as data on the origin, age, sex, and species of the animals. Data
were, with the Chi-square independence test and logistic regression analysis analyzed. The 98% of the
bovines presented at least one of the following lesions: hemorrhages, erosions, ulcers, scars,
hyperkeratosis, hydropic degeneration, rumenitis, lymphangiectasia, a sample had a papilloma and the
presence of the protozoan Balantidium coli was in 30% of the samples found. Dependence was found
between B. coli to the origin (P= 0.046) and the sex (P= 0.041) of the animals. The variables that were
significant (P= <0.05) in the logistic regression analysis were scars, rumenitis, lymphangiectasia, and B.
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coli. The injuries found to interfere with the absorption of nutrients, loss of production, and productivity, as
well as the presence of opportunistic pathogens that can represent a health risk for animals and humans.
Keywords: hyperkeratosis, rumenitis, Balantidium coli, ruminal acidosis.

INTRODUCAO

Existem véarias doengas ou disturbios do sistema digestivo em bovinos de importancia
econOmica nas unidades de produgdo, pois causam diminuicdo na producgédo, alta
morbimortalidade; eles reduzem o bem-estar animal, bem como o impacto na saude
publica (Plaizier et al., 2008). O ramen realiza uma série de adaptacfes as diferentes
fases da alimentacdo, as quais os bovinos sdo submetidos, nos quais sdo digeridas
forragens e grandes quantidades de gréos; o que pode causar o aparecimento de
distarbios digestivos, como acidose, resultantes da rapida fermentacdo do grao (Meyery
Bryant, 2017). Problemas de acidose ruminal (AR) sdo comuns; No entanto, é um
distarbio dificil de reconhecer e prevenir, uma vez que a fisiopatologia é complexa e
variavel (Oetzel, 2017). Esta doenca € causada pela ingestdo de dietas com alto teor de
concentrado; é definido como uma diminui¢éo do pH (<5,6), por periodos prolongados de
até pelo menos trés horas por dia (Kleen et al., 2003; Gozho et al., 2005; Krause y Oetzel,
2006; Steele et al., 2009).

O pH baixo induz a lise de bactérias Gram-negativas e aumenta o lipopolissacarideo livre
(LPS) no rumen, que € um poderoso indutor de inflamacéo e desenvolvimento de
rumenite (Zhao et al., 2018). A producdo de imundgenos no rumen, como LPS ou
histamina, reduz a barreira de protecdo do rimen e esta implicada no desenvolvimento
dessa doenca (Plaizier et al., 2008).

O pH ruminal é um fator chave para o correto funcionamento do ramen, pois afeta as
populac6es microbianas, os produtos da fermentacdo e suas funcdes fisioldgicas
(Nagaraja y Titgemeyer, 2007). Pode-se observar uma diminui¢cdo de: gordura no leite,
digestéo reduzida de fibras, perda de condicdo corporal, diarréia, laminite, inflamacéo e
timpanismo; além de afetar o consumo voluntério de alimentos (Panciera et al., 2007,
Rezac et al., 2014a; Zhao et al., 2018).

Essas alteracdes podem causar desequilibrio na microbiota ruminal, onde agentes
etiologicos, como Fusobacterium necrophorum, Trueperella pyogenes e
Arcanobacterium spp, entre outros, se comportam como oportunistas e viajam pela
circulacdo portal para o figado, onde podem gerar abscessos (Tadepalli et al., 2009; Xu
y Ding, 2011; Trigo, 2015). A alterag&o do epitélio ruminal permite que 0s microrganismos
e suas toxinas migrem para a circulagéo portal, o que pode predispor a uma variedade
de infecgBes ou endotoxinas na corrente sanguinea, pois alteram a capacidade de
absorcédo de nutrientes; que pode gerar um acumulo de &cidos graxos volateis (AGV) ou
acido latico (Kleen et al., 2003). As papilas ruminais geralmente ndo sédo cobertas por
muco em comparagao com as papilas abomasoais; portanto, podem ser mais suscetiveis
a rumenites que podem progredir para erosdo e ulceragcao (Snyder y Credille, 2017).
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A paraqueratose € o espessamento do estrato corneo do epitélio ruminal e é o resultado
de rumenite crénica (Jubb et al., 2016), sendo uma patologia importante; uma vez que
diminui a capacidade de absorcdo do AGV e predispfe os animais afetados a novos
episodios (Oetzel, 2017). No México, o impacto econdémico produzido pela acidose
ruminal tem sido dificil de quantificar, mas é considerado importante devido as lesées que
causa no gado de engorda (Malafaia et al., 2016).

Existem poucos estudos no México que descrevem as lesfes observadas no rimen no
momento do abate dos animais. A inspecdo do rumen é uma ferramenta que permite
avaliar a saude nutricional do gado em currais. Portanto, o objetivo do presente estudo
foi descrever as lesdes ruminais presentes em bovinos que chegam ao processador
municipal de carne na cidade de Colima, México.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trabalho foi realizado no estado de Colima, no processador municipal de carne,
localizado a km. 3.5 da rodovia Colima-Coquimatlan. O clima predominante em 78,52%
do territorio € quente e umido com chuvas no verdo, em 12,42% ha clima quente e semi-
seco, em 7,58% semi-quente e umido com chuvas no verao e em 1,48% do territério, um
clima temperado e umido com chuvas no verao (INEGI, 2017). A temperatura média
anual é de 25 °C e a precipitacdo total anual € de aproximadamente 1728,9 mm
(CONAGUA, 2017).

Amostragem

Foram coletadas 100 amostras de tecido ruminal, 1 cm? do lado direito do saco cranio-
ventral e do lado esquerdo do saco ventral craniano, porqgue nessa por¢ao ruminal o
epitélio estda em contato mais longo com o liquido ruminal (Castro y Elizondo, 2012;
Jonsson et al., 2019); bem como areas representativas, onde foi observado algum tipo
de lesdo macroscoépica; que foram fixados por imersao em formalina tamponada a 10%
por 24 h. Os tecidos foram cortados, incluidos em cassetes plasticos e transferidos para
o Laboratério de Patologia da Faculdade de Medicina Veterinaria e Pecuéaria da
Universidade de Colima, localizado no municipio de Tecoméan, Colima, México, a km. 40,
rodovia Colima-Manzanillo, dentro das coordenadas geograficas 18° 55 ‘da latitude norte
e 103° 52’ da longitude oeste e uma altitude de 20 metros (INEGI, 2017). Posteriormente,
foram processados com a técnica histologica de rotina, que consiste em desidratacao,
depuracéo e infiltracdo de parafina; eles foram cortados com 5 um de espessura e
corados com coloragédo com Hematoxilina-Eosina (H-E) (Prophet et al., 1995).

Analise da amostra
LesBes macroscopicas e microscopicas foram descritas e caracterizadas usando
conceitos patoldgicos, os resultados foram expressos em porcentagens e graus de
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gravidade (Rezac et al., 2014b). Da mesma forma, o teste do Chi (qui)-quadrado foi
utilizado para avaliar a dependéncia entre as lesées com o local de origem dos animais,
idade, espécie e sexo. Uma andlise de regressao logistica foi realizada para encontrar
fatores de risco associados a presenca de lesdes. Ambas as analises foram realizadas
com o programa Statgraphics Centurion ver.15.2 (Statgraphics, 2007).

Para a analise estatistica, foram estabelecidas duas faixas etarias menores ou iguais a
36 meses e maiores ou iguais a 37 meses; tentando manter um nimero adequado de
registros em cada nivel de classificacdo. Para as espécies, 0s gendtipos raciais Angus,
Beefmaster, Swiss Brown e Simmental foram classificados em Bos Taurus e os zebu em
Bos indicus. Os locais de origem foram agrupados em quatro regides, de acordo com o
tipo de clima: regido 1: sub-umido temperado, regido 2: sub-uUmido semi-quente, regido
3: sub-umido quente e regido 4: sub-Umido quente e regido 4: quente.

RESULTADOS

Do total de amostras, 33 eram do sexo feminino e 67 do masculino. Dos animais abatidos,
56 pertenciam a espécie Bos taurus e 44 a Bos indicus. 98% das amostras apresentaram
pelo menos uma lesdo. Os achados macroscopicos foram (figura 1): hemorragias,
erosao, Ulceras, hiperceratose (espessamento das papilas ruminais), atrofia das papilas
e cicatrizes; uma amostra apresentava papiloma. Os achados microscopicos (figura 2)
foram: espessamento da camada cornea das papilas ruminais, presenca de fibras
colagenas, degeneracao dropsical, inflamacao (rumenite) e linfangiectasia. Além disso, a
presenca do protozoario Balantidium coli foi registrada em 30 % das amostras. Essas
lesbGes foram agrupadas em graus de gravidade, que variaram de leves a graves
(Tabela 1).

Tabela 1. Numero de casos de lesdes no rimen e sua classificacdo em graus de gravidade

. . D 3 . . . . Balantidium
Graus de gravidade Hiperqueratose egen}er_agao Rumenite  Linfangiectasia I. .

hidropica coli

Leve 33 53 23 21 20

Moderado 42 30 18 6 6

Forte 18 9 1 1 4

Caso Total 93 92 42 28 30

Nenhuma lesdo

aparente 7 8 58 72 70
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Tabela 2. Fatores de risco para a presenca de lesdes ruminais em bovinos abatidos no
Processador Municipal de Carne em Colima, México

IC(OR) 95%

Variaveis Aproxima Erro~ I,?azéo Limite Limite Valor
do padrao impar  gyperior inferior deP
(L1) (LS)
Cicatriz
Regido 1 -0.230 0.067 0.793 0.694 0.907 0.000
Origem Regido 2 -0.685 0.05 0.503 0.455 0.556 '
Regido 3 0.402 0.089 1.495 1.250 1.787
Idade -0.142 0.045 0.866 0.791 0.949  0.000
Espécie -0.515 0.046 0.597 0.545 0.654  0.000
Sexo -0.299 0.049 0.741 0.672 0.817 0.000
Rumenite
Regido 1 0.949 0.0711 2.583 2.243 2.975
Origem Regido 2 0.176 0.049 1.192 1.080 1.317 0.000
Regido 3 -1.001 0.080 0.367 0.313 0.430
Idade 0.310 0.045 1.364 1.246 1.494  0.000
Espécie 0.725 0.044 2.066 1.891 2.258  0.000
Sexo -0.092 0.048 0.911 0.828 1.003  0.000
Linfangiectasia
Regido 1 -1.177 0.067 0.308 0.269 0.352
Origem Regido 2 -0.066 0.056 0.935 0.836 1.046  0.000
Regido 3 -0.431 0.083 0.649 0.55 0.765
Idade -0.448 0.049 0.638 0.578 0.704  0.000
Espécie -0.266 0.05 0.766 0.693 0.846  0.000
Sexo 0.453 0.056 1.573 1.406 1.759  0.000
Balantidium coli
Regido 1 -1.211 0.074 0.297 0.256 0.344
Origem Regido 2 -1.229 0.06 0.292 0.259 0.329  0.000
Regido 3 -1.657 0.085 0.19 0.16 0.225
Idade -0.477 0.05 0.62 0.56 0.686  0.000
Espécie 0.501 0.048 1.65 1.499 1.816  0.000
Sexo -0.779 0.052 0.458 0.413 0.5 0.000
(P<0.05)

A regido 4 foi tomada como comparacao para a variavel proveniéncia: clima quente; para a idade
dos bovinos com menos de 36 meses, para 0 sexo das fémeas e para as espécies de Bos Taurus
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Figura 1. Descricdo macroscoépica das lesdes ruminais. A/ mucosa ruminal normal. B/ espessamento
e atrofia das papilas do ramen. C/ hemorragia ruminal. D/E eros@es, Ulceras e cicatrizes ruminais. F/
presenca de verruga 1X2 cm ou papiloma mostrando uma massa semelhante a couve-flor, de cor branca,
crescendo acima do epitélio na superficie da mucosa ruminal e coberta de escamas.
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Figura 2. Descricdo microscépica das lesdes ruminais. A/ Espessamento da camada cérnea das
papilas ruminais, bem como a presenga de degeneragédo hidropica epitelial. Coloragcdo com hematoxilina-
eosina 40X. B-C/ Eroséo, Ulcera e paraqueratose da papila ruminal. Coloragdo com hematoxilina-eosina
40X. D/ Infiltrado inflamatério mononuclear sobre a submucosa da papila ruminal (rumenite), inserida com
zoom. Coloragdo com hematoxilina-eosina 40X. E/ Presenca de protozodrios abundantes Balantidium coli
na mucosa e epitélio ruminal, causando hemorragias e inflamacéo (caixa). Coloracdo com hematoxilina-
eosina 10-40X. F/ Hiperplasia epitelial das papilas ruminais com vacuolizagcdo citoplasmética e
hiperqueratose, além da proliferacdo de colageno, formando projec8es digitais em direcdo & submucosa
(papiloma). Coloracdo com hematoxilina-eosina 40X.
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De acordo com as frequéncias encontradas, bovinos de clima semi-quente sub-umido,
cuja espécie era Bos indicus, com idade igual ou superior a 37 meses e machos,
apresentaram mais lesfes. A presenca do protozoario B. coli foi significativa no teste do
guadrado de Chi, mostrando dependéncia com a origem (P=0,046) e sexo (P=0,041) dos
animais. Na andlise de regresséo logistica as variaveis: origem, idade, espécie e sexo
dos animais foram significativas (P=0,000) para presenca de cicatrizes, rumenite,
linfangiectasia e B. coli (Tabela 2).

Bovinos de climas semi-umidos e sub-Umidos apresentaram 1,49 vezes mais chances de
apresentar cicatrizes no rimen; em compara¢ao com animais de climas quentes. Bovinos
de climas temperados sub-umidos apresentaram 2,5 vezes mais chances de apresentar
rumenite do que os de climas quentes. Bovinos com idade superior a 37 meses
apresentaram 1,3 vezes mais chances de apresentar rumenite, em comparagcao com
bovinos menores ou iguais a 36 meses. A espécie Bos taurus teve 2,06 vezes mais
chances de ter rumenite, em comparagdo com Bos indicus. Da mesma forma, Bos taurus
apresentou 1,65 vezes mais chances de apresentar B. coli do que as espécies Bos
indicus. O gado masculino teve 1,57 vezes mais chances de apresentar linfangiectasia,
em comparacao com as fémeas. A espécie Bos indicus teve 1,65 vezes mais chances de
apresentar B. coli do que a espécie Bos taurus.

DISCUSSAO

Os bovinos utilizados para a producdo de carne no estado de Colima, provém de
pradarias ou sistemas mistos de engorda. Em sistemas mistos, 0 estagio de iniciacao
comeca no prado e termina nos currais, com o desafio de engordar por aproximadamente
100-120 dias, com as conhecidas “dietas quentes” consistindo na administragcao de
grandes quantidades de concentrado e na consequente diminuicdo do pH do ramen,
causando o aparecimento de les6es no rumen; figura que no presente estudo foi superior
aos encontrados por Rezac et al. (2014a). Num estudo realizado nos Estados Unidos
sobre condicGes patologicas graves em bovinos no abate, as lesbes ruminais
apresentaram maior frequéncia (35%) em 1461 bovinos, sendo os sintomas de rumenite
com diminui¢do das papilas a lesdo mais comum. A presenca de cicatrizes e areas sem
papilas indica uma exposicéo prolongada do epitélio a um ambiente desfavoravel, o que
pode explicar o grau de gravidade das lesdes e sua frequéncia em animais adultos. Steele
et al. (2009) observaram um descolamento do estrato cérneo das papilas ruminais, apés
submeter um bovino a uma dieta rica em gréos, uma lesdo ndo observada no presente
estudo; mas que coincide com Sasikala et al. (2018), onde o conteddo ruminal foi
observado endoscopicamente in vivo em 110 bovinos; epitélio cornificado com alteracdes
de coloragdo e necrose, destacando-se facilmente, mostrando uma superficie
hemorragica. A biopsia revelou degeneracdo vacuolar com alteragbes nucleares do
epitélio escamoso. A dieta é o principal fator na estrutura bacteriana e na fungéo ruminal,
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uma vez que as bactérias epiteliais do rimen se ligam ao tecido epitelial, de modo que a
alteracdo em sua composicao pode afetar a fungéo e gerar lesées (Zhang et al., 2017).
Estudos sugerem que ha um aumento na presenca de bactérias com genes de alta
viruléncia, que podem tirar proveito dessas condicdes ruminais para desencadear uma
resposta inflamatoria (Khafipour et al.,, 2011) ou modificar genes envolvidos no
crescimento e na estrutura dos epitélios (Steele et al., 2011). A avaliacdo da microbiota
ruminal ndo foi considerada no presente estudo, mas acredita-se que a diversidade
bacteriana do rimen e sua resposta a dieta variem consideravelmente, mesmo entre 0s
animais alimentados com a mesma dieta (Penner et al., 2009; Chen et al., 2011).

No presente estudo, observou-se que as espécies de Bos taurus apresentaram maior
tendéncia a apresentar lesées no rimen, comparadas as espécies de Bos indicus; acima,
de acordo com Lees et al. (2017) gue mencionam que o processo de adaptacdo do riumen
é diferente entre os animais das espécies Bos taurus e Bos indicus, particularmente em
climas tropicais e subtropicais, onde os zebuinos tém uma melhor capacidade de se-
adaptar a climas tropicais com temperatura e umidade alta, em comparagcdo com o Bos
taurus (Reis et al., 2016). Panciera et al. (2007) registraram danos graves devido a
acidose, como: timpanismo abomasal, edema acentuado, hemorragia e enfisema nas
paredes do rimen; onde é sugerido que parte do dano ocorreu devido a presenca de
espécies clostridiais ou a um grupo de agentes envolvidos nesses danos. A presenca de
objetos estranhos no rimen, como sacolas plasticas, pode causar danos ao epitélio,
como atrofia, perda de papila do rimen, erosao, Ulceras e formac&do nodular na mucosa
do rumen (Otsyina et al., 2017). A presenca de protozoarios ciliados esta associada a
estrutura e patogenicidade de diferentes comunidades bacterianas e alteracbes na
fermentacao ruminal (Garcia et al., 2017). Além de ser um patégeno oportunista, a B. coli
€ zoonoGtica e causa problemas gastroentéricos e pulmonares no homem (Sharma y
Harding, 2003; Pérez et al., 2008; Koopowitz et al., 2010).

As condicdes de temperatura e umidade do estado de Colima permitem a viabilidade
desse protozoario no ambiente, e a infeccao ocorre pelo consumo de agua ou alimentos
contaminados com oocistos, excretados por animais ou mesmo humanos infectados
(Ahmed et al., 2020).

Num estudo realizado em Bangladesh por Paul et al. (2019), identificaram a presenca do
protozoario parasita B. coli em 103/200 amostras fecais. A maior prevaléncia foi
registrada em bovinos (54,7%), em comparacdo com suinos (42%), resultado superior ao
encontrado no presente estudo. Na China, Zhang et al. (2019), realizaram uma analise
em 468 amostras fecais para identificar os principais agentes infecciosos encontrados
em macacos, B. coli, foi o segundo protozoario mais importante com 70% de prevaléncia,
resultado superior ao de outras espécies. No Brasil, um estudo em aves em cativeiro
mostrou uma prevaléncia de 1,4% para esse mesmo parasita usando a técnica
coproparasitoscopica, encontrada em pombos, sugerindo que eles podem ser
reservatorios para outros hospedeiros suscetiveis (Lyra et al., 2002). A acidose € um
problema de manejo alimentar, ocorre quando o gado que consome capim muda
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rapidamente para uma dieta rica em carboidratos, como na maioria das engordas; em
que a adicao de algum tampao a racdo, como bicarbonato de sodio ou carbonato de
calcio, em ndo mais de 5% da ragdo, faz alteragBes graduais nas transi¢coes do estagio
de engorda, além de fazer inspecdes de rotina do sistema digestivo no momento do
abate.

CONCLUSOES

A realizacao deste estudo permitiu identificar os principais tipos de lesées ruminais em
bovinos que chegam ao abate para o processador de carne municipal de Colima. Quase
a totalidade dos bovinos amostrados sofreu algum tipo de acidose durante a vida,
causando lesBes na parede do rumen, causando prejuizos econdmicos; devido aos
baixos rendimentos nas celas de engorda. A inspe¢ado post mortem em bovinos é uma
ferramenta que permite avaliar a saude ruminal, além de promover medidas preventivas
para o controle da acidose ruminal subclinica. A presenca de agentes incomuns no rimen
sugere uma alteracdo na microbiota do epitélio ruminal. Este € o primeiro estudo em que
a presenca de Balantidium coli nos tecidos ruminais € documentada.
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