ABANICO VETERINARIO ISSN 2448-6132 Editorial Sergio Martinez Gonzalez abanicoacademico.mx/revistasabanico

Articulo Original. Enero-Diciembre 2019; Vol. 9. Recibido: 10/01/2019 Aceptado: 09/03/2019
http://dx.doi.org/10.21929/abavet2019.98

Comportamiento de corderos de ovejas alimentadas con cascara fresca de
naranja y niveles de suplementaciéon

Sheep’s lamb behavior fed with fresh orange peel with different supplementation
level

Oscar Ruiz-Hernandez rhoskar2007@hotmail.com ' , " Martin Ibarra-Hinojosa
martin.ibarra.hinojosa@gmail.com ' , " Javier Hernandez-Meléndez
javhernan@docentes.uat.edu.mx ' , "’ Froylan Lucero-Magaia flucero@uat.edu.mx ! ,
Eugenia Cienfuegos-Rivas ecienfue@docentes.uat.edu.mx ' , *“ Juan Martinez-
Gonzalez jmartinez@docentes.uat.edu.mx ' *

'"Universidad Auténoma de Tamaulipas, Facultad de Ingenieria y Ciencias, Posgrado e Investigacion.
Centro Universitario Adolfo Lépez Mateos. Ciudad Victoria, Tamaulipas, México. *Autor de
Correspondencia y responsable: Juan Carlos Martinez Gonzalez. Facultad de Ingenieria y Ciencias,
Universidad Autonoma de Tamaulipas. Apartado Postal 149. Ciudad Victoria, Tamaulipas, México, CP.
87000. Teléfono: +52 834 318 1721. Correo electrénico: jmartinez@docentes.uat.edu.mx

RESUMEN
El objetivo fue evaluar el comportamiento productivo de ovejas alimentadas con cascara fresca de
naranja a través de la ganancia de peso de sus corderos de tres razas de pelo desde el nacimiento
hasta el destete. El experimento se realiz6 en la Posta Zootécnica de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias en Guemez, Tamaulipas, México. Se colocaron aleatoriamente 74 ovejas Blackbelly (n = 19),
Katahdin (n = 24) y Pelibuey (n = 31) en tres corrales y tres niveles de suplementacién (300, 450 y
600 g animal' dia™). Se registro el peso de los corderos al nacimiento y a los 60 dias de edad, asi
como la ganancia diaria de peso pre-destete. Ninguna de las variables fueron afectadas (P > 0.05)
por el genotipo y nivel de suplementacién o la interaccidon de genotipo x suplemento, excepto el peso
al destete por tipo de parto (P < 0.05). Las medias generales de peso al nacimiento, peso al destete y
ganancia diaria de peso pre-destete fueron 250 * 0.15, 9.25 + 157 y 0.11 = 0.01 kg,
respectivamente. Se concluye que el genotipo y nivel de suplementacion no afectd el comportamiento
productivo de los corderos de razas de pelo.
Palabras clave: Peso nacimiento, peso destete, suplementacion, razas de pelo.

ABSTRACT
The objective was to assess the productive performance of hair sheep fed with fresh orange peel
through gain weight from birth until weaning on three hair sheep breeds. The experiment was
conducted at the Zootechnic post of the Engineering and Science Faculty in Gliemez, Tamaulipas,
Mexico. 74 Blackbelly sheep (n = 19), Katahdin (n = 24) and Pelibuey (n = 31) were placed randomly
in three pens and three levels of supplementation (300, 450 and 600 g per animal' day'). The lambs'
weight was registered at birth and at 60 days of age, as well as the daily weight gain pre-weaning.
None of the variables were affected (P > 0.05) by the genotype and supplementation level or by the
genotype interaction with the supplement, except the weight at weaning by the type of delivery (P <
0.05). The average birth weight, weaning weight and daily weight gain pre-weaning were 2.50 + 0.15,
9.25 £ 1.57 and 0.11 + 0.01 kg respectively. It is concluded that the genotype and the supplementation
level did not affect the productive performance of the lambs of hair breeds.
Key words: birth weight, weaning weight, supplementation, breeds of hair.
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INTRODUCCION

En zonas tropicales, el sistema de produccion ovina estd basado principalmente en el

pastoreo (Duarte y Pelcastre, 2000), donde los pastos no mantienen la cantidad y calidad a
través del ano, lo cual dificulta el suministro de los nutrientes a los animales durante todas
las épocas del afio, y la baja calidad nutricional de los mismos provocan una disminucién en
el consumo de alimento voluntario (Clavero, 2013).

Segun Faustino-Lazaro et al. (2016), estas condiciones afectan el crecimiento de animales

jévenes, y la capacidad reproductiva de los adultos se refleja en una disminucion de su
productividad, reduccién en la tasa de crecimiento, menor numero de corderos por parto,

pequeino tamano de crias al nacimiento y al destete.

Una estrategia de alimentacion en etapas fisiolégicas criticas y altamente demandantes de

nutrientes como es la cubricion y lactancia (Leon et al., 2003), es crucial en épocas de alto
estrés ambiental. El empleo en la alimentacion animal de subproductos agroindustriales y
pecuarios que son una alternativa para incrementar la eficiencia productiva y econémica de
las unidades de produccion animal (Villanueva et al., 2013; Lépez-Herrera et al., 2014;
Martinez-Gonzalez et al., 2016).

En Tamaulipas, México se producen aproximadamente 605 mil toneladas de naranja, limén y
pomelo, de las cuales el 10% se destina para la industria juguera, mientras que el resto se
consume como fruta de mesa. Durante este proceso, se obtiene una gran cantidad de
subproducto generando un residuo del 45 al 60% del peso del fruto, el cual estd compuesto
de 60 a 65% de cascara, 30 a 35% de pulpa y 0 a 10% de semillas; dichos residuos
constituyen la cascara fresca de citricos (CFC), la cual puede ser aprovechada en la
alimentacion animal (Bampidis y Robinson, 2006; Martin, 2009; Villanueva et al., 2013).

Los subproductos derivados de la industria citricola que son de regular valor nutritivo,
pueden ser utilizados en cantidades variables en las raciones para ovinos, ya que tiene un
alto valor energético, con un contenido de nutrientes digeribles totales de aproximadamente
80%, con proteina, carbohidratos y fibra detergente neutro altamente digestibles (Gonzalez
et al., 2013; Villanueva et al., 2013).

Sin embargo, el contenido proteico de la CFC es limitado, por lo que es necesario aportar
nitrégeno a partir de otras fuentes cuando se pretende utilizar para balancear una racion, por
lo que en algunas regiones la CFC es un subproducto agroindustrial que puede ayudar a

reducir el tiempo de engorda y la mortalidad del cordero en pastoreo.

Resultados de varios estudios (Lucero et al., 2011) en regiones del tropico mexicano, citan

que el peso al nacimiento (PN) esta en el rango de 1.78 a 2.74 kg, mientras que los pesos al
destete (PD) van de los 9.50 a 11.40 kg.
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Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue evaluar el comportamiento de ovejas
alimentadas con cascara fresca de naranja (CFN) y diferentes niveles de suplementacion
con concentrado, a través del comportamiento productivo de sus corderos de diferentes
genotipos, desde el nacimiento hasta el destete en el noreste de México.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del sitio experimental: el presente experimento se desarrollé bajo condiciones de
estabulacion, en los corrales de la Posta Zootécnica Herminio Garcia Gonzalez de la
Facultad de Ingenieria y Ciencias de la Universidad Auténoma de Tamaulipas, ubicada en el
km. 23 de la carretera Cd. Victoria-Monterrey en el municipio de Gliémez, Tamaulipas;
ubicada geograficamente a 23° 56’ 26.5” LN, 99° 06’ 59.9” LO y a 193 msnm.

Manejo y distribucién de los animales: se utilizaron 74 ovejas [Blackbelly (n = 19), Katahdin
(n = 24) y Pelibuey (n = 31)], las cuales fueron colocadas en tres corrales separados con
malla de alambre, equipados con comederos y bebederos.

La racion base de las ovejas fue cascara fresca de naranja (CFN), la cual fue ofrecida ad
libitum. Mientras que los tratamientos consistieron en la suplementacién de 300, 450 y 600 g
animal”’ dia”' de un concentrado que contenia 25.5% de proteina cruda y 2.70 Mcal kg™
(Cuadro 1).

Al momento del nacimiento los corderos fueron pesados e identificados, posteriormente
fueron pesados en forma semanal. El destete se realizdé aproximadamente a los 60 dias de
edad, por lo que los pesos fueron ajustados a 60 dias, ademas de estimar la ganancia diaria
de peso predestete. El ajuste de los pesos se calculd de acuerdo a la siguiente férmula (BIF,
2010):

PA (dias) = E"E*DA+ PN
Dénde: PA,.s) = peso ajustado; PR = peso real; PN = peso nacimiento;, DT = dias

transcurridos; y DA = dias de ajuste.

Cuadro 1. Distribucion de las ovejas de acuerdo al genotipo y nivel de suplementacion

Genotipo Nivel de Suplemento (g animal dia') Numero de animales

300 6
Blackbelly 450 4
600 9

300 13

Pelibuey 450 10
600 8
300 7
Katahdin 450 9
600 8
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Variables de respuesta: peso al nacimiento, peso al destete ajustado a 60 dias y ganancia
diaria de peso predestete.

Modelo Estadistico: las variables fueron analizadas con un modelo lineal general para los
factores genotipo, sexo del cordero, tipo de parto y nivel de suplementacion. La interaccion
genotipo x nivel de suplementacion y el peso de la oveja al parto como covariable (SAS,
2002):
Yijklm = p + Gi + Dj + Pk + Sl + GD(ij) + B(po) + Eijklm

Dénde: Yy, = es la |-€sima observacion del i-esimo grupo racial de la oveja, j-ésimo nivel de
suplemento y k-ésimo tipo de parto; y = media general; G, = el efecto del i-ésimo grupo racial
del cordero (Blackbelly = 1, Pelibuey = 2 y Katahdin = 3); D, = el efecto de la i-ésimo nivel de

suplemento (300 = 1, 450 = 2 y 600 = 3); P, = es el efecto del k-ésimo tipo de parto (Sencillo

1y Doble = 2); S, = el efecto del I-ésimo sexo del cordero (macho = 1 y hembra = 2); GD,

interaccion genotipo x nivel de suplemento; B, = efecto de peso al parto (covariable); y

Ejum = error aleatorio.

Preliminarmente se corrié un modelo donde se evaluaron todas las interacciones de primer
orden entre todos los factores, y en aquellos casos donde no resultaron estadisticamente
significativos fueron eliminados del modelo final. En aquellos casos donde hubo efecto
significativo de la fuente de variacion se aplicé la prueba de Tukey al nivel de P = 0.05 (SAS,
2002).

RESULTADOS

En el presente estudio el peso al nacer no fue afectado significativamente (P > 0.05) por
ninguna de las fuentes consideradas en el andlisis estadistico. El peso promedio al nacer
fue de 2.50 + 0.15 kg; los corderos Katahdin pesaron 2.70 + 0.20 kg, sin que fueran
diferentes a los otros genotipos (Cuadro 2). Contrario a lo que se pudiera esperar el nivel de
suplementacion no afectd el peso al nacimiento. Similarmente, el tipo de parto (sencillo y
doble) no afecté el peso al nacimiento. Los corderos sencillos pesaron 2.81 + 0.27 kg.

Un resultado negativo fue lo observado en el grupo Katahdin, donde la frecuencia de partos
dobles fue menor (47%), comparado con las ovejas de los grupos Blackbelly y Pelibuey (86
y 75%, respectivamente), sin que este factor fuera atribuido a las variables estudiadas.

Por su parte, la media general para peso al destete ajustado fue de 9.25 + 0.57 kg, al igual
que para el peso al nacimiento ninguna de las fuentes de variacion fueron significativas (P >
0.05), excepto para tipo de parto (P < 0.05). Los corderos Katahdin mostraron el menor peso
(9.03 £ 0.66 kg), comparados con los corderos Blackbelly y Pelibuey, que son razas menos
seleccionadas para produccién de carne. De igual modo, los corderos de las ovejas que
estaban en el tratamiento de 300 g de suplemento dia™' pesaron 0.97 y 0.60 kg mas que los
corderos de las ovejas que recibieron los tratamientos de 450 y 600 g de suplemento™ dia™,
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respectivamente (Cuadro 2). Con relacion al tipo de parto en el Cuadro 2 se puede apreciar
que los corderos en parto sencillo pesaron 10.66 + 0.75 kg, superando a los corderos en
parto gemelar en 1.76 kg, diferencias que fueron significativas (P < 0.05); sin embargo, el
sexo no afecté el peso al destete de los corderos (P > 0.05).

Por otro lado, la media de ganancia diaria de peso predestete fue de 0.11 £ 0.01 kg. El grupo
genético, el nivel de suplementacion, el tipo de parto y el sexo del cordero no afectaron (P >
0.05) la respuesta.

En el Cuadro 2 se presentan las medias de ganancia diaria de peso predestete para todas
las variables estudiadas.

DISCUSION

La media de peso al nacer encontrada en este estudio esta dentro de los limites publicados

en la literatura (Lucero et al., 2011; Hinojosa-Cuéllar et al., 2013; Gonzalez-Dominguez et

al., 2016). Al igual que en otros estudios (Macias-Cruz et al., 2012) el grupo racial no afectd

la varianza de peso al nacer. Los grupos raciales fueron similares en el peso al nacimiento,
debido probablemente que en esta etapa aun no se muestra la capacidad para crecer en los

corderos y es mas respuesta del ambiente intrauterino de cada una de las ovejas.

Contrario a lo que se pudiera pensar, el nivel de suplementacién de las ovejas no afectd el
peso al nacer. Faustino-Lazaro et al. (2016) sefialaron que la inclusiéon de hasta 30% de

pulpa fresca de limén no afectdé la ganancia diaria de peso de las ovejas. Por su parte,

Cuadro 2. Comportamiento productivo de corderos segun grupo racial, nivel de suplemento,
tipo de parto y sexo

_ Peso nacimiento (kg) Peso al destete 60 dias Ganancia diaria de
Genotipo (kg) peso predestete (kg)

N Media EE Media EE Media EE

BB 20 2.36 0.17 9.45 0.44 0.12 0.01

Pb 32 2.50 0.09 9.17 0.66 0.1 0.01

Kth 24 2.70 0.20 9.03 0.66 0.1 0.01
Suplemento

300 26 2.40 0.17 9.79 0.50 0.12 0.01

450 25 2.50 0.19 8.82 0.63 0.10 0.01

600 25 2.60 0.20 9.13 0.57 0.1 0.01
Tipo de parto

Simple 15 2.81 0.27 10.66 2 0.75 0.13 0.01

Doble 61 2.45 0.08 8.90° 0.35 0.1 0.01

Sexo de la cria
H 42 2.47 0.10 9.52 0.44 0.12 0.01
M 34 2.60 0.14 8.92 0.49 0.1 0.01

N = Numero de observaciones; EE = Error estandar; BB = Blackbelly; Pb = Pelibuey; Kth = Katahdin; ®Medias

con superindice diferente dentro de factor son estadisticamente significativas (P < 0.05).
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Villanueva et al. (2013) encontraron que las ovejas que recibieron dietas con 15y 20% de

residuo fresco de naranja tuvieron mejores ganancias diarias de peso que las que recibieron
dietas con 25y 30% de residuo fresco de naranja.

Por su parte Zamora et al. (2015), encontraron que la complementacion energética y

proteinica en corderas Blackbelly x Pelibuey en pastoreo, no mejoré (P > 0.05) las
ganancias diarias de peso y como resultado los pesos al nacimiento de las crias. La
variaciéon en los resultados de los trabajos anteriores podria estar asociada con la cantidad y
calidad del suplemento alimenticio al que tienen acceso las ovejas en ese periodo, asi como
a las diferencias en los sistemas de alimentacion preparto y posparto de las madres en
conexién con la cantidad y calidad del calostro y de la leche.

El tipo de parto en este estudio no afecto el peso al nacimiento, aun y cuando en la literatura

se refiere que si afecta (Hinojosa-Cuéllar et al., 2013). La explicacion a este mejor

crecimiento se debe a que los corderos de parto unico no tienen competencia a nivel de

utero por nutrientes de la madre y espacio.

Por ultimo, el peso al nacimiento no fue afectado por el sexo del cordero; sin embargo,
Gonzalez-Garduno et al. (2010) encontraron que el peso al nacimiento de corderos

Blackbelly fue afectado por el sexo de la cria. Estos autores refieren que ante la presencia
del gen Yy los productos de activacion del gen sry (andrégenos y sustancias inhibidoras de
los conductos Muller) tienen una influencia especifica sobre el crecimiento fetal.

El peso al destete ajustado registrado en el presente estudio esta por debajo a lo citado por
Macias-Cruz et al. (2012) y Gonzalez-Dominguez et al. (2016); cabe aclarar que los autores

reportaron los pesos de corderos destetados a los 90 dias de edad. Las diferencias en la
alimentaciéon preparto y posparto de las ovejas, asi como la cantidad y calidad del
complemento alimenticio al que tuvieron acceso las ovejas, posiblemente contribuyeron a

explicar parcialmente la variacién del peso al destete ajustado.

Contrario a lo que se podia esperar el efecto del genotipo no afecté el peso al destete
ajustado, aun y cuando se contaba con corderos de una raza especializada en la produccién
de carne (Katahdin); resultados similares son mencionados por Lucero et al. (2011) y

Mellado et al. (2016). En la literatura se citan varios trabajos donde se demuestra que el

peso al destete ajustado es afectado por el genotipo de los corderos (Macias-Cruz et al.,
2012; Hinojosa-Cuéllar et al., 2013).

Con relacién al nivel de suplementacién, se observé que no afectd el peso al destete
ajustado. Resultados similares fueron reportados por Lucero et al. (2011), al realizar un

experimento con corderos de los genotipos Blakbelly y Katahdin y dos nivels de
suplementacion. Esta documentado que el desarrollo del cordero en la etapa predestete
depende fundamentalmente de la leche materna y de su capacidad para consumirla. De
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acuerdo con esto, podria suponerse que la produccion de leche de las ovejas deberia
provocar una diferencia en el crecimiento predestete de sus corderos.

En este estudio el tipo de parto afectd el peso al destete ajustado; se observé que los
corderos en parto sencillo fueron mas pesados que los de parto doble. Resultados similares
son sefialados por Hinojosa-Cuéllar et al. (2013) y Mellado et al. (2016), quienes

encontraron que el comportamiento productivo fue superior en los corderos Unicos a los de
parto multiple (Hinojosa-Cuéllar et al., 2013).

Con relacion al sexo de cordero no se observaron diferencias significativas en este estudio,
resultados que no coinciden con lo citado en la literatura (Macias-Cruz et al., 2012; Mellado
et al., 2016).

Por ultimo, la media de ganancia diaria de peso predestete fue menor a la reportada en la
literatura (Macias-Cruz et al., 2012; Hinojosa-Cuéllar et al., 2013; Mellado et al., 2016). En
este experimento ninguna de las fuentes de variacion estudiadas fueron importantes en la

ganancia diaria de peso predestete; sin embargo, en la literatura (Macias-Cruz et al., 2012;

Hinojosa-Cuéllar et al., 2013) se sefala que el grupo genético provoca influencias

significativas en la ganancia diaria predestete. Contrario a lo que se esperaba, el nivel de
suplementacion no fue importante en la ganancia diaria de peso predestete. Las ovejas no
mostraron diferencias en la produccién de leche a pesar de que tenian diferentes niveles de
suplementacion y que se deberian reflejar en el crecimiento predestete de los corderos.

Resultados contradictorios al del presente estudio fueron sefalados por Macias-Cruz et al.

(2012) y Mellado et al. (2016), quienes encontraron que la ganancia diaria predestete fue

afectada por el tipo de parto.

Con relaciéon al sexo del cordero, tampoco se observaron diferencias en la ganancia diaria

predestete. Resultados contrarios fueron hallados por Macias-Cruz et al. (2012), quienes
encontraron diferencias en las ganancias diarias de peso en corderos machos y hembras.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizd el presente estudio, se puede concluir que los
corderos de las razas Blackbelly, Pelibuey y Katahdin, no modificaron sus respuestas
productivas sin importar las condiciones de alimentacién de sus madres pre y posparto. En
este estudio solo el tipo de parto afectd el peso al destete ajustado; sin embargo, hay que
tomar en cuenta que los corderos sencillos son menos productivos que los partos
gemelares. Asimismo, el uso de cascara fresca de naranja puede ser un alimento no

convencional en la alimentacion de ovejas de pelo.
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