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RESUMEN

Las enfermedades parasitarias de las especies silvestres son de importancia por su efecto directo o
indirecto sobre la poblacién animal. El objetivo de este estudio fue determinar la presencia de parasitos
gastrointestinales en mamiferos carnivoros en cautiverio. Se recolectaron muestras de heces de 39
animales y se analizaron mediante las técnicas de flotacion (solucion saturada de sacarosa) y de
sedimentacion rapida (solucidn fisiolégica) para la busqueda de parasitos a través de sus formas diversas
(huevos, larvas, quistes u ooquistes). La prevalencia de parasitos gastrointestinales fue de 46.15 % y se
lograron identificar 5 géneros de parasitos. De los parasitos encontrados, la mayoria fueron nematodos,
siendo el género Toxascaris sp. el mas frecuente, seguido de Toxocara sp. y Syphacia sp. Los mismos se
identificaron en jaguar negro y pinto, le6n africano, leén blanco, puma, tigre de Bengala, hiena moteada y
mapache. Ademas, se identificaron protozoarios (Eimeria sp.) en dingo, leopardo y mapache, y cestodos
(Mesocestoides sp.) en tigre de bengala. La realizacion de este trabajo permitio determinar el estatus
sanitario, en cuanto a la posible existencia de parasitos gastrointestinales que infectan a la poblacién de
mamiferos carnivoros en cautiverio.

Palabras clave: nematodos, protozoarios, cestodos, carnivoros, cautiverio.

ABSTRACT
Parasitic diseases of wild species are of importance because of their direct or indirect effect on the animal
population, as well as their epidemiological importance and their relationship with human and/or domestic
animal health. The objective of this study was to determine the presence of gastrointestinal parasites in
captive carnivorous mammals. Fecal samples were collected from 39 animals and analyzed by flotation
(sucrose-saturated solution) and rapid sedimentation (physiological solution) techniques to search for
parasites through their various forms (eggs, larvae, cysts or oocysts). The prevalence of gastrointestinal
parasites was 46.15% and 5 genera of parasites were identified. Of the parasites found, most were
nematodes, with the genus Toxascaris sp. being the most frequent, followed by Toxocara sp. and Syphacia
sp. These are identified in black and spotted jaguar, African lion, white lion, puma, Bengal tiger, spotted
hyena and raccoon. In addition, protozoa (Eimeria sp.) are identified in dingo, leopard and raccoon, and
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cestodes (Mesocestoides sp.) in Bengal tiger. This work allowed us to determine the sanitary status, in
terms of the possible existence of gastrointestinal parasites that infect the population of carnivorous
mammals in captivity.

Keywords: nematodes, protozoa, cestodes, carnivores, captivity.

INTRODUCCION

La fauna silvestre es uno de los recursos naturales que enriquece el medio natural que
nos rodea. Las enfermedades infecciosas y parasitarias de las especies silvestres tienen
interés por su efecto directo o indirecto sobre la poblacion animal, asi como por su
importancia desde el punto de vista epidemiolégico y su relacion con la salud
(Panayotova-Pencheva, 2013). Los parasitos, en general, pueden llegar a ocasionar
severos dafios; esto depende de la especie, la localizacion y las condiciones de vida del
hospedador (Aranda et al., 2013). El cautiverio favorece la presencia de algunas especies
de parasitos debido a ambientes permanentemente contaminados. Asimismo, el estrés
ocasionado por la condicién del cautiverio, puede disminuir la capacidad inmunoldgica y
propiciar el surgimiento de una enfermedad parasitaria (Aranda et al., 2013; Panayotova-
Pencheva, 2013), estas infecciones generalmente ocurren por un deficiente control
parasitario y, por consiguiente, un limitado programa de medicina preventiva (Iniestra et
al., 2012), ademas algunos parasitos estan asociados con su distribucién y potencial
zoonético. El objetivo de este trabajo fue determinar la presencia de parasitos
gastrointestinales en 39 mamiferos carnivoros en cautiverio que se encuentran en el
Parque Zooldgico “Zoofari” ubicado en el Municipio de Amacuzac, Morelos, México.

MATERIAL Y METODOS

El Parque Zooldgico “Zoofari” estd ubicado en el Municipio de Amacuzac, Morelos,
México, a una altura de 900 msnm. En ese lugar el clima es calido, con temperatura
media anual de 24.8 °C y temperaturas medias mensuales: minima 21.7°C y maxima
27.5°C (INEGI, 2012). El muestreo fue no invasivo, el cual se obtienen muestras, como
elementos trazas en el medio, pelo o plumas sueltas, heces y otros restos, sin atrapar ni
manipular al animal (Dib et al., 2020). Se recolectaron heces de 39 mamiferos carnivoros
silvestres mantenidos en cautiverio, de la familia Canidae, 2 coyotes (Canis latrans), 2
dingos (Canis lupus dingo) y 1 zorro gris (Urocyon cinereoargenteus); de la familia
Felidae, 1 caracal (Caracal caracal), 3 jaguares negros y 3 pintos (Panthera onca), 1
jaguarundi (Puma yagouaroundi), 4 leones africanos (Panthera leo), 3 leones blancos
(Panthera leo), 1 leopardo (Panthera pardus), 2 pumas (Puma concolor), 4 tigres de
Bengala (Panthera tigris tigris); de la familia Hyaenidae, 1 hiena moteada (Crocuta
crocuta) y 2 hienas rayadas (Hyaena hyaena); de la familia Procyonidae, 1 cacomixtle
(Bassariscus astutus) y 2 coaties (Nasua narica), 3 mapaches (Procyon lotor), 2
martuchas (Potos flavus); de la familia Viverridae, 1 binturong (Arctictis binturong). Las
caracteristicas del cautiverio en el caso de los coyotes (Canis latrans) y Dingos (Canis
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lupus dingo) tienen un area comuan por especie, el comedero y bebedero son de cemento,
tienen piso de tierra. En zorro gris (Urocyon cinereoargenteus) y caracal (Caracal caracal)
cada especie esta en un exhibidor distinto, el piso es de cemento y techado, comedero y
bebedero de acero inoxidable y de cemento. En el caso de la familia Felidae e Hyaenidae
los animales estan separados por género y los exhibidores se localizan en el recorrido a
pie y en vehiculo, su piso es de cemento y/o tierra y techado parcialmente, cuentan con
un area de dormitorio individual, los bebederos y comederos son de cemento. En la
Familia Procyonidae y Viverriidae los animales estan separados por género, el piso es de
cemento y techado, comedero y bebedero son de acero inoxidable; todos los animales
fueron alimentados con pollo crudo. El estudio se realizd en tres etapas (semanal) de
cada animal, obteniendo durante los meses de septiembre y octubre del 2016 (total de
117 muestras). Para la toma de muestras se observé a cada animal en su exhibidor para
comprobar el lugar de defecacion y a la hora normal de traslado al area de dormitorio
(noche), se procedio a recolectar la muestra directamente del suelo, con bolsas estériles,
se colocaron en termos refrigerantes con una temperatura aproximada de 4° C para
posteriormente ser traslada al Laboratorio de Préacticas de la Facultad de Medicina
Veterinaria 'y Zootecnia de la Universidad Autonoma del Estado de México, donde se llevo
a cabo el andlisis coproldgico correspondiente, mediante las técnicas de flotacion
(solucion saturada de sacarosa) y de sedimentacién rapida (solucion fisiolégica) )
(Bowman, 2011). Se determind el analisis cuantitativo a través del microscopio Optico
campo claro, con el objetivo 400x, la presencia parasitaria de la siguiente manera: una
cruz (+) si el campo presenta de 1 a 3. Dos cruces (++) si el campo presentade 4 a 7.
Tres cruces (+++) si el campo presenta 8 a 7. Cuatro cruces (++++) si el campo presenta
mas de 10 (Beltran et al., 2018).
RESULTADOS

Del total de animales muestreados, el 46.15% (18/39) fueron positivos a la presencia de
parasitos gastrointestinales (Tabla 1). La presencia de parasitos por familia hospedadora
fué la siguiente: Canidae 40% (2/5), Felidae 55% (12/22), Hyaenidae 33% (1/3),
Procyonidae 38% (3/8), Viverridae fue negativa. Los carnivoros positivos a parasitos
fueron Dingo (Canis lupus dingo), Hiena moteada (Crocuta crocuta), Jaguar negro y pinto
(Panthera onca), Ledn africano y blanco (Panthera leo), Leopardo (Panthera pardus),
Mapache (Procyon lotor), Puma (Puma concolor), Tigre de bengala (Panthera tigris tigris).
Los géneros encontrados fueron los siguientes, Toxascaris spp. 56% (10/18), ooquiste
espurulado de Eimeria sp. 33% (6/18), Toxocara sp. 11% (2/18), Syphacia sp. y
Mesocestoides sp. 5.5% (1/18); en una hembra mapache (Procyon lotor) se encontrd
ooquiste espurulado Eimeria sp. y Syphacia sp.; en tigre de bengala (Panthera tigris tigris)
Toxascaris sp. y Mesocestoides sp. (Figura 1), en el resto de los animales solo se
encontré un género. En el andlisis cuantitativo se encontrd la misma carga parasitaria (+,
++ 0 +++) en los tres muestreos realizados por cada animal (Tabla 1).
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Tabla 1 Presencia de parasitos gastrointestinales en heces de carnivoros en cautiverio

Familia Nombre Nombre cientifico Sexo Identificacion
comun
Canidae Coyote Canis latrans Macho Negativo
Hembra Negativo
Dingo Canis lupus dingo Macho Eimeria sp.++
Hembra Eimeria sp.+
Zorro gris Urocyon Macho Negativo
cinereoargenteus
Felidae Caracal Caracal caracal Macho Negativo
Jaguar Panthera onca Macho Toxascaris sp. +
negro Macho Negativo
Hembra Negativo
Jaguar pinto  Panthera onca Macho Negativo
Macho Toxascaris sp. ++
Hembra Negativo
Jaguarundi  Puma yagouaroundi Hembra Negativo
Ledn Panthera leo Macho Toxascaris sp. +++
africano Macho Negativo
Hembra  Toxascaris sp. ++
Hembra  Toxascaris sp. +
Leodn blanco  Panthera leo Macho Toxascaris sp. ++
Hembra Toxascaris sp. ++
Hembra Toxascaris sp. +++
Leopardo Panthera pardus Macho Eimeria sp.+
Puma Puma concolor Macho Toxocara sp. ++
Hembra  Toxascaris sp. ++
Tigre de Panthera tigris tigris Macho Negativo
bengala Macho Toxascaris sp. +
Mesocestoides sp.+
Hembra Negativo
Hembra Negativo
Hyaenidae Hiena Crocuta crocuta Hembra Toxascaris sp. ++
moteada
Hyaena hyaena Macho Negativo
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Hiena Hembra Negativo
rayada

Procyonidae Cacomixtle  Bassariscus astutus Hembra Negativo
Coati Nasua narica Macho Negativo

Hembra Negativo
Mapache Procyon lotor Hembra Eimeria sp.+
Syphacia sp.+

Hembra Eimeria sp.+

Macho Eimeria sp.+
Martucha Potos flavus Macho Negativo
Viverridae Binturong Arctictis binturong Macho Negativo

Figura. 1. A. Huevo de Toxascaris spp. localizados en seis Leones (Panthera leo), dos Jaguares
(Panthera onca), un Puma (Puma concolor), un Tigre (Pantheratigris) y una Hiena moteada (Crocuta
crocuta). a. Estadio unicelular tipico observado en muestras fecales recientes, b. Estadio de dos células,
c. Estadio de mérula (x400). B. Huevo de Eimeria sp. encontrado en tres mapaches (Procyon lotor), dos
dingos (Canis lupus dingo) y un Leopardo (Panthera pardus) (x400). C. Huevo de Mesocestoides sp.
localizado en un trigre de bengala (Panthera tigris). (x400) D. Huevo de Syphacia sp. encontrado en un
mapache (Procyon lotor).

DISCUSION

Los zooldgicos son un espacio donde se mantienen, exhiben y conservan a los animales
silvestres, ademas se realizan programas educativos y de investigacion que van
orientados a dar a conocer a la poblacion sobre la vida silvestre y sus habitats y/o para
preservar especies en peligro de extincion a través de programas de cria en cautividad y
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reintroduccion (Direccion General de Zooldgicos de la Ciudad de México, 2006). En este
estudio el 46.15% de los animales estudiados presentan parasitos gastrointestinales. En
este pais se ha reportado en el parque zooldgico Benito Juarez de la ciudad de Morelia
Michoacan quienes encontraron una prevalencia del 27.3% (3/11) en 2 guepardos
(Acinonyx jubatus) y un ledn blanco (Panthera leo) (Iniestra et al., 2012). Mir et al. (2016)
menciona que los parasitos gastrointestinales de animales silvestres en cautiverio tienen
especies zoonoticas lo que representa un problema de salud publica. Silva-Caballero.
(2010) hall6é un prevalencia de 60.71% (17/28) donde los animales positivos fueron en 22
pumas (Puma concolor), 2 jaguares negros (Panthera onca), un ocelote (leopardus
pardalis), 2 Jaguarundi (Puma yagouaroundi) y un tigrillo (Leopardus wiedii); esto en un
estudio realizado en la Reserva Natural Sierra de Nanchititla, en el Estado de México; en
el parque Zoolégico “Zoofari” reportan Toxascaris sp., Eimeria sp., Toxocara sp.,
Syphacia sp. y Mesocestoides sp., en la mayoria de manera asintomatica o afectando
Unicamente a los animales inmunodeprimidos. En otros paises, como en el Zooldgico,
parque de las leyendas en Lima, Perd, encontraron que el 25.8% (12/62) en ledn
(Panthera leo), puma (Puma concolor), tigre de bengala (Panthera tigris tigris), zorro
costefio (Lycalopex sechurae) y coati (Nasua nasua) son positivos a parasitos (Acosta et
al., 2015), estos resultados difieren con un estudio realizado en 4 zoolégicos del mismo
pais, donde reportaron el 62.1% (18/29) en 9 jaguares negros (Panthera onca), 5 pumas
(Puma concolor), 6 ocelotes (Leopardus pardalis) y 3 tigrillos (Leopardus wiedii) (Aranda
et al., 2013); en el Parque Dois Irméaos, Brasil, identificaron el 95% (19/20) de animales
parasitados, especificamente en 4 zorros Hoary (Pseudolopex vitulus), 3 jaguares negros
(Panthera onca), 1 tigre de bengala (Panthera tigris tigris), 3 leones (Panthera leo), 4
pumas (Puma concolor), 3 coati (Nasua nasua) 1 mapache (Procyon lotor), 1 oso pardo
(Ursus arctus) (Figueiroa et al., 2001), en el Zoolégico San Fe de Medellin y el de Guatica,
ambos en Colombia encontraron el 18.5% (5/27) y 95.6% (22/23) de animales
parasitados, principalmente en leon (Panthera leo), zorro (Cerdocyon thous), tayra (Eira
barbara), coati (Nasua nasua), 0so gris (Ursus arctos horribilis) (Ortiz-Pineda et al., 2019).
Beltran-Saavedra et al. (2009), obtuvieron en una area de acopio de la Fundacién Vida
Silvestre Boliviana el 57.1% (12/21) animales parasitados (Puma concolor, Leopardus
pardalis, Nasus nasua y Cerdocyon thous). Salmoran-Gomez et al. (2019) mencionan
gue en mamiferos carnivoros en jardines zooldgicos localizados en las provincias de
Misiones, Chaco y Corrientes de Argentina, encontraron una prevalencia del 55.1%
(16/29); sin embargo, en ese mismo pais, en la ciudad de Santa Fe, otros autores
encontraron una prevalencia de parasitosis del 65.21% (45/69) (Ruiz et al., 2011). En un
estudio realizado en el bosque de Bialowieza, Polonia, la especie mas afectada fue el
zorro rojo (Vulpes vulpes) con un 70%, donde encontraron protozoarios, trematodos,
cestodos y principalmente nematodos (Gorski et al., 2006); en el zoolégico de Rio de
Janeiro analizaron 26 carnivoros de los cuales el 65.3% fue positivo (17/26)
principalmente a neméatodos y protozoarios (Barbosa et al., 2019); en este mismo pais se
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realizé un estudio en el parque nacional Itatiaia y de las 213 muestras fecales de animales
del orden Carnivora, 80.3% (171) mostraron estructuras de parasitos gastrointestinales
(Dib et al., 2020). La presencia de parasitos en los animales puede tener variaciones
debido a la zona de muestreo, animales muestreados, condiciones de cautiverio, por lo
gue pueden presentar la auto infeccién o reinfeccién, a causa del manejo que se tiene,
tipo de alimentacion, presencia de hospedadores intermediarios o0 vectores (Acosta et al.,
2015). En este estudio observamos que la mayoria de los animales positivos a parasitos
gastrointestinales presentaban una baja carga parasitaria (+), con la excepcién de dos
leones africanos (Panthera leo), que estaban altamente parasitados (+++). Los cuatro
leones africanos analizados conviven durante el dia en el mismo exhibidor, pero se
albergaban en diferentes dormitorios; a pesar de esta condicidn en uno no se detectaron
elementos parasitarios.

En este estudio, los géneros de parasitos mas frecuentemente registrados fueron
Toxascaris sp., Eimeria sp. y Toxocara sp. en el caso de Toxascaris sp. y Toxocara sp.
gue pertenecen a la familia Ascarididae, se encuentran entre los parasitos mas
prevalentes con un importante impacto zoonético (Auer & Walochnik, 2020). El ciclo de
vida completo tiene lugar en el intestino del hospedador definitivo y los huevos son
arrojados en las heces. El parasito, fuera del hospedador, desarrolla los huevos
embrionados infecciosos que contienen larvas con el tercer estadio, en condiciones
climéticas éptimas por lo que la forma de adquirir este parasito es debido a la ingestién
de alimento o agua contaminados (El-Dakhly et al., 2017). La ingestién accidental de
huevos de Toxocara canis, pueden causar condiciones clinicas severas, una vez que
ingieren los estadios infecciosos, las larvas penetran a través de la pared intestinal y
migran a través del sistema circulatorio al higado, los pulmones, el sistema nervioso
central o los ojos causando el sindrome, que puede clasificarse en cuatro presentaciones
principales dependiendo de los 6rganos afectados: larva migrans visceral, larva migrans
neural, larva migrans ocular y tipo asintomatico (Alegria-Moran et al., 2021; Bowman,
2011). Otra forma de adquirir este pardsito puede ser debido a la presencia de
hospedadores paraténicos como los roedores, estos al ingerir huevos de Toxascaris sp.
se infectan y posteriormente al ser ingeridos por el hospedador definitivo desarrolla el
parasito adulto. Acevedo-Garcés et al. (2014) reportaron la presencia de Toxocara sp.,
en un 7.4% en Colombia; Ruiz et al. (2011), en Argentina, encontraron que Toxocara cati
fue el parasito de mayor prevalencia con 60%, seguido por Toxascaris leonina con 15%.
En Peru, en félidos silvestres, Aranda et al. (2013), reportaron prevalencias de 33.3%
para Toxocara catiy 17.7% para Toxascaris leonina, en otro estudio realizado en Croacia,
solamente encontraron Toxocara canis en 2.8% y Toxascaris leonina en 0.5% (Hermosilla
etal., 2017). En un estudio realizado en felinos de un zooldgico en Malasia, encontraron
Toxocara cati en un 68%, (Lim et al., 2008). En México, Iniestra et al. (2012) mencionan
gue en el zoolégico Benito Juarez, se obtuvieron resultados positivos de infecciones por
Toxocara sp. del 20%. En otra investigacion realizada en felinos silvestres de vida libre,
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reportan Toxocara spp. con 17.9% en Panthera onca y Panthera concolor (Silva-
Caballero, 2010). Este estudio se realizé en diferentes temporadas del afio, por lo que
esto pudo haber interferido en la prevalencia y los géneros de parasitos encontrados
como Toxocara sp., que es capaz de producir una severa enfermedad con cuadros
similares producidos por Toxascaris leonina (Bowman, 2011). En el caso de la
identificacion de ooquistes de Eimeria sp. en el Dingo (Canis lupus dingo), leopardo
(Panthera pardus) y mapache (Procyon lotor), probablemente sea debido al tipo de
alimentacion y/o por contaminacion ya que Eimeria sp. por lo general no afecta de manera
significativa en los animales que fueron positivos. Mesocestoides sp. tiene un alto
potencial zoonético, se caracterizan por un ciclo de vida de tres hospedadores, su
hospedador definitivo pueden ser canidos y félidos, como hospedador intermediario un
artrépodo coprofago, Galliformes y Paseriformes; los tetratiridios son la segunda etapa
larval y se ha encontrado en mas de 200 hospedadores vertebrados (aves, mamiferos ,
reptiles y anfibios) (Kubecka et al., 2018) lo anterior indica que es probable que su
presentacion sea debido a las aves silvestres presentes en la zona de estudio. En el caso
de Syphacia sp. es un parasito prevalente en ratones, su control es muy dificil debido a
gue tiene estrategias de transmision eficientes; por ejemplo, los huevos son depositado
en la region perianal, ciclo de vida corto, rapida embrionizacién y por lo mismo rapida
maduracion en el hospedador, los huevos son resistentes pero tienen la capacidad de
adherirse al medio (Fuentes et al., 2017; Stewart et al., 2018), por lo que la presencia
este parasito en el mapache (Procyon lotor) pudo ser debido a la contaminacion del
alimento o instalaciones por parte de ratones parasitados. En animales en cautiverio, se
puede incrementar el riesgo de transmision de parasitos debido al estrés permanente, el
contacto directo e indirecto con otros animales, personal, ademas de las condiciones de
las instalaciones, lo que incluye el tipo de suelo, debido a que influye de manera directa
en el desarrollo y/o permanencia de los parasitos, la carga parasitaria puede ser afectada
por factores extrinsecos como el aire, agua, humedad relativa y luz e intrinsecos como la
dieta, migraciones y actividad reproductiva del hospedador, por lo que la combinacion de
alguno de estos factores podrian ser decisivos para la viabilidad del desarrollo del
parasito fuera del hospedador en animales de cautiverio. Salmoran-Gomez et al. (2019)
mencionan que mamiferos en cautiverio podrian presentar mayor carga parasitaria
debido a ambientes constantemente contaminados y a que el manejo inadecuado de
estos animales puede disminuir su estado inmunolégico y propiciar una mayor carga
parasitaria. La identificacién de parasitos gastrointestinales en carnivoros en cautiverio
ayuda a identificar los factores que favorecen la transmision, por lo que es indispensable
conocer la triada epidemiologica por los responsables del zoolégicos o unidades de
manejo ambiental (UMA’S) y con esta informacion implementar programas de prevencion
y/o control para el bienestar y preservacion de los animales en cautiverio; ademas, de la
salud del personal o visitantes.
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CONCLUSION

Los cambios en el medio ambiente y las diferentes condiciones de vida de los animales
en cautiverio influyen en la ecologia del animal y podria aumentar la sensibilidad a las
infecciones parasitarias. Es importante resaltar que varios de los géneros registrados en
este estudio son agentes zoonoéticos potenciales, por o que se deben implementar
estrategias de control de parasitosis gastrointestinales.
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