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RESUMEN
El uso de probidticos a base de levaduras en la dieta de bovinos, ha demostrado mejorar las condiciones
ruminales y con esto la absorciéon general de nutrientes. El objetivo del presente estudio fue evaluar el
efecto de dos cepas de cultivos de levaduras (SC, Saccharomyces cerevisiae CNCM [-1077 o SB,
Saccharomyces boulardii CNCM 1-1079) en la digestibilidad de nutrientes en becerras pre-destetadas.
Para ello, se utilizaron 30 becerras Holstein (60 d edad), las cuales fueron distribuidas aleatoriamente a
los siguientes tratamientos: T (testigo); SC (1 g/d); o SB (1 g/d). El consumo de materia seca no se
modificé por efecto de los cultivos de levadura. La digestibilidad de la materia seca, proteina cruda y fibra
detergente neutra y acida fue mayor en las becerras suplementadas con SB en comparacion con
aquellas no suplementadas o suplementadas con SC. Los valores de pH, concentracion de nitrdgeno
amoniacal y proporcién molar de acidos grasos volatiles fue similar en las becerras no suplementadas o
suplementadas con los cultivos de levaduras. Se concluye que el cultivo de levadura SB (Saccharomyces
boulardii CNCM 1-1079) mejora la digestibilidad de los nutrientes en becerras pre-destetadas.
Palabras clave: fermentacion ruminal, nutricion de bovinos, probiéticos, Saccharomyces boulardii,
Saccharomyces cerevisiae.

ABSTRACT
The use of yeast-based probiotics in cattle diets improves ruminal conditions and thus overall nutrient
uptake. To evaluate the effects of two yeast products (SC, Saccharomyces cerevisiae CNCM [-1077 or
SB, Saccharomyces boulardii CNCM 1-1079) on digestibility of weaned dairy calves, 30 Holstein calves
(60 d of age) were randomly assigned to: C (control treatment); SC (1 g/d); or SB (1 g/d). Calves fed
whole milk (4.5 L/d) and a starter feed ad libitum. Dry matter intake was not affected by yeast culture.
Calves supplemented with SB had higher (P < 0.05) dry matter, crude protein and neutral and acid
detergent fiber digestibility than control calves and those fed SC. Ruminal pH values, ammonia
concentration and molar proportion of volatile fatty acids were not modified by yeast culture. Results
suggest that SB (Saccharomyces boulardii CNCM 1-1079) improves nutrient digestibility in weaned dairy
calves.
Keywords: ruminal fermentation, cattle nutrition, probiotics, Saccharomyces boulardii, Saccharomyces
cerevisiae.


mailto:abanicoveterinario@gmail.com
https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-veterinario
http://dx.doi.org/10.21929/abavet2022.33
https://orcid.org/0000-0002-1348-0336
https://orcid.org/0000-0001-5417-9091
https://orcid.org/0000-0003-0465-5365
https://orcid.org/0000-0001-7150-3332
mailto:idegasperin@uv.mx

https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-veterinario

ABANICO VETERINARIO e-ISSN 2448-6132 abanicoveterinario@gmail.com w
Creative Commons (CC BY-NC 4.0) '

INTRODUCCION

En la ganaderia lechera bovina, el reto constante es la produccion de vaquillas de
reemplazo con edad y peso adecuado (Dickinson et al., 2019). La etapa critica de la
crianza de estos reemplazos es del nacimiento al destete (Coffey et al.,, 2016). El
desarrollo de las funciones del rumen depende directamente del consumo de alimento
seco y de los nutrientes adecuados que promuevan la generacion de acidos grasos
volatiles (Ceconi et al., 2015). Por lo anterior, durante la crianza de becerras se busca
gue consuman la mayor cantidad posible de alimento sélido para un desarrollo ruminal
rapido, un crecimiento acelerado del nimero y tamafio de las papilas del rumen, una
microbiota diversa y robusta y un ambiente y fermentacion ruminal adecuado para la
digestibilidad optima de los nutrientes (Bayatkouhsar et al., 2013; Pinloche et al., 2013;
Matthews et al., 2019). Las estrategias para estimular el desarrollo y funcion del rumen
durante la lactancia de las becerras de remplazo siguen siendo de interés de la
comunidad cientifica, quienes han conducido estudios que buscan el desarrollo ruminal
acelerado a través de la modulacion de la fermentacién ruminal y su microbiota (Diao et
al., 2019). Los probiodticos han formado parte de este abanico de posibilidades para
acelerar la funcionalidad del rumen (Amin & Mao, 2021). Los probiéticos son
microorganismos y/o sus medios de cultivo que contribuyen con el equilibrio microbiano
y salud intestinal en becerros durante la transicién de alimento liquido a alimento sélido
y forraje (Xiao et al., 2016). La levadura viva activa de Saccharomyces cerevisiae, asi
como su medio de cultivo, ha mostrado mejorar el desarrollo ruminal (aumento de la
produccién de butirato y crecimiento de las papilas ruminales), la microbiota intestinal,
la inmunidad y la salud general del ternero, lo cual se refleja en un mayor consumo de
alimento solido y la reduccién en la frecuencia de diarreas (Mohammed et al., 2018), sin
embargo, estos resultados positivos son mas pronunciados en terneros que estan bajo
estrés durante el periodo del destete (Alugongo et al., 2017), estas levaduras pueden
tener la capacidad de mejorar el ambiente ruminal y la actividad de bacterias
celuloliticas y productoras de lactato, las cuales son fundamentales para el
aprovechamiento eficiente de los nutrientes. Por lo anterior, el objetivo del presente
estudio fue evaluar el efecto de dos cepas de cultivos de levaduras (SC,
Saccharomyces cerevisiae CNCM 1-1077 o SB, Saccharomyces boulardii CNCM [-1079)
en la digestibilidad de nutrientes en becerras Holstein pre-destetadas.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en un hato lechero del municipio de Texcoco, Estado de México. El
procedimiento que se siguidé en el manejo de los animales cumplié con la NOM-061-
Z00-1999, Especificaciones zoosanitarias de los productos alimenticios para consumo
animal y fue aprobado por el Comité de Bioética y Bienestar Animal de la Facultad de
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Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Veracruzana con el oficio numero
05/22.

Animales, dietas y alojamiento

Se utilizaron 30 becerras Holstein de 60 dias de edad con un peso vivo promedio de
60.1 kg+2.8 kg. Las becerras desde los 4 dias de edad y hasta el destete (75 d) fueron
alojadas en becerreras individuales elevadas con piso de madera (1.4 x 2.6 m) dentro
de una nave con ventilacidon natural. Las becerreras estaban equipadas con bebederos
y comederos. La dieta de las becerras consistio en alimentar diariamente con el 10% de
Su peso vivo con leche entera, ofertando la mitad en la mafiana (08:00 h) y la mitad por
la tarde (17:00 h). Ademas, las becerras diariamente tuvieron libre acceso a agua fresca
y a un concentrado iniciador (Tabla 1).

Tabla 1. Ingredientes y composicion quimica del concentrado iniciador suministrado

Ingrediente g/kg (base seca)
Maiz rolado 664.0
Pasta de soya (48% proteina cruda) 176.0
Heno de alfalfa molida 100.0
Melaza de cafa 30.0
Aceite de canola 20.0
Nicleo mineral 10.0

Composicién nutrimental

Materia seca 869.7
Proteina cruda 18.1
Energia metabolizable (Mcal/kg) 3.16
Fibra detergente neutro 31.3
Fibra detergente acida 11.1
Cenizas 8.2

Célculo basado en FEDNA (2010)

Tratamientos experimentales

Los tres tratamientos experimentales fueron: testigo (sin cultivo de levadura), SC1077 y
SC1079. Los cultivos de levadura fueron diariamente suministrados a razén de 1 g por
becerra. SC1077 (Levucell® SC) contiene 2.0 x 10%° UFC/g Pasteur Institute CNCM I-
1077 cepa de Saccharomyces cerevisiae. Y SC1079 (Levucell® SB) contiene 2.0 x 10°
UFCl/g, Pasteur Institute CNCM 1-1079 cepa de Saccharomyces cerevisiae, spp.
Boulardii ambas cepas son producidas por Lallemand® Animal Nutrition (Lallemand
Biochem International, Milwaukee, WI, USA). La presentacién del cultivo de levadura
fue en polvo, el cual fue suministrado directamente via oral en un pellet durante la
alimentacion diurna.

Evaluacion de la digestibilidad

Para el ensayo de digestibilidad, del dia 61 al 75 de edad, a las becerras se les
administré diariamente un pellet con 2 g de 6xido de cromo (Cr203). En los ultimos 4
dias, muestras de heces de cada becerra fueron recolectadas de acuerdo con la
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metodologia descrita por Cochram et al. (1986). En muestras compuestas diarias de los
ultimos 4 dias, tanto del concentrado iniciador ofertado y rechazado, asi como de las
heces, se cuantificaron las concentraciones de materia seca, proteina cruda, fibra
detergente neutro, fibra detergente acida y cenizas (AOAC, 2019). Ademas, en las
heces se cuantificé la concentracion de Cr203 por espectrofotometria (VARIAN Espectr
AA-10 plus) de absorcion atomica a 425.4 nm (Williams et al., 1962).

Para calcular la digestibilidad y obtener el consumo total, se utilizé la materia seca del
concentrado iniciador y la materia seca que aporté la leche (11%). Asimismo, para
calcular la digestibilidad de la proteina y obtener el consumo de proteina cruda total, se
utilizé la proteina cruda del concentrado iniciador y de la leche (3.1%). Los datos de
materia seca y proteina cruda de la leche fueron determinados en un analizador de
leche (LactiCheck RapiRead, Page & Pedersen International, Ltd., Hopkinton, MA,
USA).

Determinacion del pH ruminal

Al dia 75 de edad, 4 horas después de la alimentacion diurna, las becerras fueron
sondeadas, via esofégica, para obtener una muestra de fluido ruminal, al cual se le
determind el pH (Potenciometro Fisher, Accument Meter), nitrégeno amoniacal (N-NH3)
por UV-VIS (VARIAN CARY 1-E a 630 nm) y concentracién de acidos grasos volatiles
(acético, propidnico y butirico) por cromatografia de gases con columna FAGL (VARIAN
3700) de polietilenglicol (Cottyn et al., 1968; Qadis et al., 2014)

Andlisis estadistico

Los datos experimentales de digestibilidad y variables ruminales fueron analizados
como un disefio completamente al azar, con la funcion MIXED, donde el tratamiento fue
el componente fijo y la becerra el componente aleatorio en el modelo. Las medias
fueron comparadas con la funcibn LSMEANS, ambas funciones fueron ejecutadas
mediante el paquete estadistico SAS (2021).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las becerras no suplementadas y suplementadas con cultivos de levaduras tuvieron
consumos de materia seca (correspondiente al consumo de solidos de la leche +
concentrado iniciador) similares (Tabla 2).

La digestibilidad de la materia seca, proteina cruda y fibras detergente neutra y acida
fue mayor (P < 0.05) en las becerras que fueron suplementadas con SB en
comparaciéon con aquellas no suplementadas o suplementadas con SC. Los valores del
pH, la concentracion de nitrdgeno amoniacal, la proporcion molar de los acidos grasos
volatiles acético, propionico y butirico, asi como la concentracion molar de &cidos
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grasos volatiles totales fueron similares en las becerras no suplementadas o
suplementadas con ambos cultivos de levaduras (Tabla 3).

Tabla 2. Consumo total y digestibilidad de nutrientes en becerras suplementadas con dos cepas
de cultivos de levaduras.

Variable Cultivo de levadura
Testigo SC1077 SB1079 SEM*
Consumo, g MS/d 998 1011 1001 19.2

Digestibilidad, g/kg

Materia seca 596° 628° 6912 13.9
Proteina cruda 622° 681° 7982 18.0
Fibra detergente neutra 599p 618° 7082 15.5
Fibra detergente acida 472p 487° 5692 14.1

Testigo: sin cultivo de levadura; SC1077 =Saccharomyces cerevisiael®”’; SB1079 =Saccharomyces
boulardiil®?®, abc Medias con diferentes literales en superindice en hilera, son diferentes (P < 0.05). *Error
estandar de la media

Tabla 3. Concentracién de acidos grasos volatiles (AGV), nitrdgeno amoniacal (N-NHz) y pH
ruminal en becerras de 75 d de edad suplementadas con dos cepas de cultivos de levaduras.

Variable Cultivo de levadura
Testigo SC1077 SB1079 SEM*
pH 6.0 6.1 6.1 0.13
AGV totales, mmol/L 102.5 117.2 112.6 1541
Acético, % 52.5 48.2 49.5 8.29
Propiénico, % 38.0 37.9 36.8 6.68
Butirico, % 9.5 13.9 13.7 5.34
Acético:propionico 1.3 1.2 1.3 0.20
N-NHjz, mg/dL 17.6 20.2 18.2 8.64

Testigo: sin cultivo de levadura; SC1077 = Saccharomyces cerevisiael®’’; SB1079 = Saccharomyces
boulardiil®?®, *Error estandar de la media

En el presente estudio no se encontraron diferencias en el consumo de la materia seca
por efecto de los cultivos de levaduras, lo cual contrasta con estudios previos que
muestran consistencia en efecto benéficos en el consumo por SB o SC (Lee et al.,
2019) y, por tanto, en el peso de becerros durante el pre-destete (Renaud et al., 2019).
Los resultados indican que el efecto positivo en la digestibilidad de los nutrientes
inducida por SB pudo ser debido al incremento en la actividad microbiana, en especial
por la accion de bacterias ruminales con actividad celulolitica y con aquellas utilizadoras
de lactato (Cagle et al., 2020). En un estudio realizado por Oeztuerk et al. (2005) se
estimulé el crecimiento de la microbiota ruminal al incluir SB como cepas vivas y
esterilizadas mediante autoclave, atribuyendo estos efectos benéficos de crecimiento
microbiano a que los nutrientes contenidos, tanto en las células como en el medio
donde fueron cultivadas las levaduras, tienen efectos similares como probiéticos y
prebidticos. Otro mecanismo positivo de las levaduras es el relacionado con la
modulaciéon de cambios bruscos del pH ruminal, es decir, los cultivos de levaduras
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ayudan a disminuir los cambios drasticos de pH, lo que contribuye a un ambiente
ruminal mas estable para el crecimiento microbiano (Liu et al., 2021).

Los cultivos de levaduras incluyen las paredes celulares de las mismas (B-glucanos y
mananooligosacaridos), solubles celulares, vitaminas, proteinas, péptidos, aminoacidos,
nucleétidos, lipidos, acidos orgéanicos, esteres y alcoholes, vitaminas del complejo B,
polifenoles y anti-oxidantes (Shurson, 2018). De esta manera, la composicion y
concentracion de estos compuestos bioactivos en el cultivo de levadura influye en su
capacidad de modificar el ambiente y la fermentacion ruminal (Malekkhahi et al., 2016).
Evidencias indican que los cultivos de levaduras incrementan la produccién de N-NHsz y
de acidos grasos de cadena corta, principalmente acetato y butirato (Oeztuerk et al.,
2005). En el presente estudio (Tabla 3), ambos cultivos de levaduras mejoraron (P =
0.109) aproximadamente en un 45% la proporcion molar de butirato (9.5 vs 13.7 y
13.9%) lo cual es deseable para la funcionalidad del rumen, ya que este acido graso
volatil es utilizado como fuente de energia por el epitelio ruminal para el crecimiento de
sus papilas y capacidad de absorcibn de compuestos en rumiantes jévenes
(Chaucheyras-Durant & Fonty, 2002).

El uso de cultivos de levaduras en la etapa pre-destete podria reducir el estrés inducido
por el proceso de destete, el cual tiene efectos negativos en la salud intestinal y
desarrollo de las becerras. En efecto, Villot et al. (2019) sugirieron que los cultivos de
levaduras, ademas de los efectos benéficos en rumen, tienen efectos benéficos en
mantener una microbiota intestinal saludable, que contribuye a mejorar la salud
intestinal de los becerros bajo estrés pre-destete.

CONCLUSION

De acuerdo con los resultados, se concluye que el cultivo de levadura SB
(Saccharomyces boulardii CNCM 1-1079) incrementa la digestibilidad de los nutrientes
en becerras pre-destetadas al mejorar las condiciones ruminales.
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