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RESUMO 

Este artigo apresenta uma determinação dos parâmetros hematológicos em cordeiros Pelibuey nos trópicos 

úmidos do México. Um total de 80 amostras de sangue foi coletado de cordeiros machos clinicamente 

saudáveis de 3 a 4 meses de idade com peso vivo de 20,03 ± 7,50. O conjunto de dados resultante foi 

analisado usando a distribuição gaussiana e estatísticas descritivas. Foram estabelecidos intervalos de 

confiança de 95 %. Os parâmetros hematológicos dos cordeiros Pelibuey foram hematócrito: 36,62 ± 3,80 

%; glóbulos vermelhos: 11,71 ± 1,13 x106/µL; volume corpuscular médio: 31,28 ± 1,92 fl; hemoglobina: 

12,01 ± 1. 80 g/dL; hemoglobina corpuscular média: 10,26 ± 1,30 pg; concentração de hemoglobina 

corpuscular média: 32,95 ± 4,46 g/dL; leucócitos: 11,55 ± 5,52 ×103/μL; e plaquetas: 509,98 ± 141,61 

×103/μL. A maioria dos parâmetros hematológicos dos cordeiros Pelibuey foi semelhante aos relatados 

para outras raças de cordeiros nos trópicos úmidos, embora os glóbulos vermelhos fossem mais altos. A 

hemoglobina corpuscular média e a concentração de hemoglobina corpuscular média foram ligeiramente 

menores. O presente estudo pode ajudar na avaliação realista das práticas de manejo e no diagnóstico do 

estado de saúde dos cordeiros Pelibuey machos em condições tropicais úmidas.  

Palavras-chave: perfil hematológico, cordeiros Pelibuey, trópicos úmidos. 

 

ABSTRACT 

This article presents a determination of haematological parameters in Pelibuey lambs in the humid tropic of 

Mexico. A total of 80 blood samples were collected from clinically healthy male lambs of 3-4 months of age 

in with a live weight of 20.03 ± 7.50. The resulting data set was analyzed using Gaussian distribution and 

descriptive statistics. Confidence intervals of 95 % were established. Haematological parameters in the 

Pelibuey lambs were haematocrit: 36.62 ± 3.80 %; red blood cell: 11.71 ± 1.13 x106/µL; mean corpuscular 

volume: 31.28 ± 1.92 fl; haemoglobin: 12.01 ± 1.80 g/dL; mean corpuscular haemoglobin: 10.26 ± 1.30 pg; 

mean corpuscular haemoglobin concentration: 32.95 ± 4.46 g/dL; white blood cell: 11.55 ± 5.52 ×103/μL; 

and platelets: 509.98 ± 141.61 ×103/μL. Most haematological parameters in the Pelibuey lambs were similar 

mailto:abanicoveterinario@gmail.com
https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-veterinario
http://dx.doi.org/10.21929/abavet2022.271
https://www.youtube.com/watch?v=wArWdtaQ5Ck
https://orcid.org/0000-0002-4494-3217
https://orcid.org/0000-0003-4412-4972
https://orcid.org/0000-0003-2456-4727
https://orcid.org/0000-0003-0333-7787
https://orcid.org/0000-0002-9742-7857
https://orcid.org/0000-0002-7716-210X
mailto:liza_1995@outlook.com
mailto:alfonso.chay@ujat.mx
mailto:ricardo.garcia@ujat.mx
mailto:rgonzalezg@chapingo.mx
mailto:macedo@ucol.mx
mailto:cesargarciacasillas@hotmail.com


ABANICO VETERINARIO ISSN 2448-6132  abanicoveterinario@gmail.com 

https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-veterinario 

Creative Commons (CC BY-NC 4.0)  

2 

 

to those reported for male lambs from other breeds in the humid tropic, although the red blood cells were 

upper. The mean corpuscular haemoglobin and mean corpuscular haemoglobin concentration were slightly 

lower. The present study could help in realistic evaluation of the management practices and diagnosis of 

health condition of Pelibuey male lambs under humid tropic conditions.  

Keywords: haematological profile, Pelibuey lambs, humid tropic. 

 

 

Abreviações
IC intervalo de confiança 

CIOS Centro de Integração de Ovinos do Sudeste 

CV coeficiente de variação 

HCT hematócrito 

HGB hemoglobina 

Max máximo 

HCM hemoglobina corpuscular media 

CMHC concentração média de hemoglobina corpuscular 

VCM volume corpuscular médio 

Min Mínimo 

PLT plaquetas 

Q1 quartil inferior 

Q3  quartil superior 

GV  glóbulos vermelhos 

DP desvio padrão 

GB glóbulos brancos 

x  média 

 

INTRODUÇÃO 

A hematologia é o estudo da morfologia e da fisiologia dos elementos celulares do sangue 

- os glóbulos vermelhos (GV), os glóbulos brancos (GB), a hemoglobina (HGB), o volume 

corpuscular médio (VCM), a hemoglobina corpuscular média (HCM), a concentração 

média de hemoglobina corpuscular (CMHC), o hematócrito (HCT) e as plaquetas (PLT) 

(Harp et al., 2021). As características hematológicas são parâmetros essenciais para 

avaliar a saúde e o estado fisiológico de animais e rebanhos, por exemplo, Pelibuey, 

Awassi, Balami, Ouda, Dorper e seus cruzamentos (Muñoz-Osorio et al., 2017). 

Atualmente, em Tabasco, a raça Pelibuey é criada em sistemas de produção intensivos 

ou extensivos (Torres-Chablé et al., 2020). No entanto, as condições tropicais úmidas da 

região representam um desafio metabólico e imunológico para os cordeiros machos da 

raça Pelibuey durante todo o ano, comprometendo sua saúde (Muñoz-Osorio et al., 

2017). Felizmente, os valores hematológicos refletem a capacidade de resposta 

fisiológica do animal aos seus ambientes interno e externo, que incluem alimentação e 

ração (Berda-Haddad et al., 2017). Também ajudam a distinguir o estado normal do 

estado de estresse(Sjors-Dahlman et al., 2021; Thornton et al., 2021). A escassez de 

informações sobre valores de referência para parâmetros hematológicos, especialmente 

para ovinos, pode dificultar essas comparações. Portanto, o presente estudo foi realizado 

para estabelecer os valores hematológicos de cordeiros Pelibuey em condições de 

trópico úmido. 
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MATERIAIS E MÉTODOS 

Animais 

Todos os procedimentos experimentais foram aprovados pelo Comitê de Revisão Ética 

da Divisão Acadêmica de Ciências Agrícolas da Universidade Autônoma Juarez de 

Tabasco (número de aprovação do protocolo: 06/21; período experimental: maio de 

2021). Os animais pertencem ao Centro de Integração de Ovinos do Sudeste (CIOS), 

localizado no estado de Tabasco, México; entre os meridianos 90°59'08" e 94°07'00" a 

oeste do meridiano de Greenwich e os paralelos 17°15'00" e 18°38'45" de latitude norte. 

O clima é quente e úmido (Köppen Cfb) com chuvas abundantes no verão (Peel et al., 

2007). A temperatura média é de 22-27,5 °C, com precipitação da ordem de 2500 

mm/ano. O estudo foi realizado com 80 cordeiros machos com peso corporal inicial 

(média ± DP) de 20,03 ± 7,50 kg e idade entre 3 e 4 meses. No momento da coleta de 

amostras, todos os animais incluídos pareciam aparentemente assintomáticos. Os 

cordeiros foram colocados em currais de piso de ripas elevadas (6 × 4 m) com um grupo 

de alimentação (20 animais por curral) em um sistema de confinamento e foram 

alimentados ad libitum. A dieta experimental foi uma ração mista total (proporção de 80:20 

de concentrado para forragem) composta de milho moído, farelo de soja, feno de grama-

estrela, vitaminas e pré-mistura de minerais. A dieta foi formulada para atender à energia 

metabolizável e à proteína metabolizável para ovelhas em crescimento (250 g/d), de 

acordo com as equações do Conselho de Pesquisa Agrícola e Alimentar. Os animais com 

escore FAMACHA© de 2-3 foram incluídos como um método para descartar animais que 

apresentavam anemia devido a parasitas gastrointestinais (Torres-Chablé et al., 2020). 

 

Coleta de amostras de sangue  

O sangue foi coletado por punção da veia jugular, entre 7:30 e 8:00 h, usando tubos a 

vácuo de 6 mL com EDTA-K2 (BD Vacutainer 367863; Becton-Dickinson Co., Franklin 

Lakes, Estados Unidos), conforme descrito por Badawi & Al-Hadithy, (2014) e Njidda et 

al., (2014). As amostras de sangue foram transportadas para um laboratório clínico na 

Divisão Acadêmica de Ciências Agrícolas, e as análises foram realizadas em amostras 

frescas. 

 

Análise hematológica 

Os parâmetros hematológicos analisados foram GV, GB, HGB, VCM, HCM, CMHC, HCT 

e PLT usando o analisador de sangue (Medonic CA 620/530 Vet; Brand Boule Medical 

AB., Estocolmo, Suécia). 
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Análise estatística 

O procedimento estatístico usado para calcular os intervalos de confiança de 95% para 

os diferentes parâmetros hematológicos seguiu a recomendação da Federação 

Internacional de Química Clínica (Solberg, 1987). Os dados foram primeiramente 

avaliados quanto à presença de dados discrepantes para cada parâmetro hematológico. 

Não foram encontradas amostras com pontuações acima da média ± 3 DP. Para avaliar 

a distribuição da amostra, o conjunto de dados resultante foi analisado usando a 

distribuição Gaussiana, e o coeficiente de variação, o quartil inferior e o quartil superior 

foram determinados pelo SPSS Univariate Procedure (SPSS., 2013). 

 

RESULTADOS 

O valor de referência e a estatística descritiva para GV, GB, HGB, VCM, HCM, CMHC, 

HCT e PLT em cordeiros Pelibuey sob condições tropicais são mostrados na Tabela 1. 

 
Tabela 1. Média (x), desvio padrão (DP), valor de referência, mínimo (Min), máximo, coeficiente de 

variação (CV), intervalo de confiança (IC), quartil inferior (Q1) e quartil superior (Q3) para diferentes 

parâmetros hematológicos em cordeiros Pelibuey machos em condições de trópico úmido (n = 80) 

Valor x ± DP Referência1 Min Max CV IC2 Q1 Q3 
GVa (×106/μL)* 11.71 ± 1.13 7.72 ± 1.56 9.12 14.29 9.65 11.45 − 11.96 10.97 12.40 
GBb (×103/μL) 11.55 ± 5.52 9.13 ± 1.81 3.80 28.70 47.78 10.31 − 12.78 8.30 12.70 
HGBc (g/dL) 12.01 ± 1.80 9.67 ± 1.47 8.90 19.50 15.05 11.61 − 12.42 11.00 12.50 
VCMd (fl) 31.28 ± 1.92 33.99 ± 5.22 28.20 36.80 6.15 30.85 − 31.72 29.70 32.60 
HCMe (pg)* 10.26 ± 1.30 10.56 ± 0.16 8.80 15.60 12.68 9.96 − 10.55 9.70 10.20 
CMHCf (g/dL)* 32.95 ± 4.46 35.12 ± 2.70 28.00 54.10 13.53 31.95 − 33.95 30.60 33.30 
HCTg (%) 36.62 ± 3.80 26.20 ± 3.87 27.10 47.00 10.40 35.77 − 37.47 34.40 39.40 
PLTh (×103/μL) 509.9 ± 41.6 506.7 ± 110.9 248.00 816.00 27.76 478.2 − 541.7 427.00 597.00 

aeritrócitos; bleucócitos; chemoglobina; dvolume corpuscular médio; ehemoglobina corpuscular média; 
fconcentração de hemoglobina corpuscular média; ghematócrito; hplaquetas; 1Os valores hematológicos 

dos cordeiros Pelibuey foram comparados aos valores de referência das raças caprinas mais comuns de 

condições tropicais úmidas (Badawi & Al-Hadithy, 2014; Njidda et al., 2014); 2Intervalo de confiança de 

95%; *diferenças em relação à referência 

 

DISCUSSÃO 

De acordo com Slatinskaya et al. (2021), a excitação extracelular de Ca2+ aumenta a 

liberação de catecolaminas (adrenalina e norepinefrina), causa um aumento na pressão 

arterial e, consequentemente, um aumento no número de eritrócitos circulantes. Além 

disso, valores elevados de hemácias podem estar associados a condições da medula 

óssea que produzem mais eritrócitos (policitemia) ou a função pulmonar prejudicada 

(Carobbio et al., 2019). Por outro lado, a destruição de eritrócitos pode ser produzida pela 

depleção de enzimas intracelulares, por seu trânsito por capilares muito estreitos ou até 

mesmo por fagocitose (Johnstone et al., 2017). Além disso, valores baixos de hemácias 

podem estar associados a deficiência de ferro, sangramento interno, anemia ou 

deficiência de vitaminas (Carobbio et al., 2019). O valor observado para GV (Tabela 1) 

foi semelhante ao observado para cordeiros da raça Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014), 
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mas maior do que os valores relatados para cordeiros das raças Yankasa (Adenowo et 

al., 2004), Balami, Ouda (Njidda et al., 2014), e Hamdani (Khan, 2013). Portanto, o fator 

racial também determina diferentes valores de GV. 

 

O valor determinado para leucócitos foi semelhante aos valores de referência para a raça 

Hamdani (Khan, 2013), mas maior do que os relatados para a raça Balami (Njidda et al., 

2014), e menor quando comparado aos valores das raças Yankasa e Ouda (Adenowo et 

al., 2004). Os ovinos têm apenas linfócitos de tamanho pequeno e médio (Polizopoulou, 

2010). A linfocitose é incomum, mas pode ocorrer em infecções virais crônicas e 

distúrbios autoimunes (Singh et al., 2019). A linfopenia é atribuída a corticosteroides 

endógenos ou exógenos, infecções agudas e endotoxemia (Naylor et al., 2020). 

O HGB aumenta com o treinamento intenso e sua consequente desidratação (Atata et 

al., 2019). Além disso, há relatos de seu aumento associado à resistência a doenças 

infecciosas (Geraci et al., 2019). O HGB é reduzido durante a hematopoiese, estresse 

prolongado e infecções graves (Huang et al., 2018). Além disso, há relatos de sua 

redução associada à má nutrição (Hamed et al., 2021). No entanto, o valor quantificado 

de HGB em cordeiros Pelibuey machos é semelhante aos valores relatados para as raças 

Balami e Ouda (Njidda et al., 2014), Hamdani (Khan, 2013) e Awassi (Badawi & Al-

Hadithy, 2014), e ligeiramente inferior em comparação com a raça Yankasa (Adenowo et 

al., 2004). 

O valor do VCM foi semelhante ao da raça Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014). No 

entanto, foi superior ao da raça Hamdani (Khan, 2013) e ligeiramente inferior ao das raças 

Yankasa, Balami e Ouda (Adenowo et al., 2004; Njidda et al., 2014). Foi relatado que as 

condições tropicais úmidas influenciam o MCV. Esse efeito parece estar relacionado à 

necessidade orgânica de reduzir o aquecimento metabólico, reduzindo a necessidade de 

oxigênio celular para compensar o calor ambiental (Azeez et al., 2009).  

 

O valor observado para HCM foi semelhante ao da raça Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 

2014). No entanto, foi ligeiramente inferior ao da raça Yankasa (Adenowo et al., 2004), 

ao das raças Balami e Ouda (Njidda et al., 2014), e ao da raça Hamdani (Khan, 2013). O 

HCM não fornece um valor individual, pois sua concentração depende do MCV e do 

CMHC (Jiménez-Penago et al., 2021), e, geralmente, correlaciona-se com o VCM, exceto 

em animais com eritrócitos macrocíticos e hipocrômicos (Adewoyin et al., 2019).  

O valor determinado para CMHC foi ligeiramente menor em relação às raças Yankasa, 

Balami e Ouda (Adenowo et al., 2004; Njidda et al., 2014) e às raças Hamdani e Awassi 

(Khan, 2013; Badawi & Al-Hadithy, 2014). No entanto, o valor de GV é menor do que o 

HGB (Tabela 1). Portanto, a concentração de eritrócitos é adequada para seu 

armazenamento no HGB (Atata et al., 2019). 
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Diferentes estudos indicam fatores como alta temperatura ambiente (Arieli et al., 1986; 

Andrewartha et al., 2011), restrição alimentar (Bradley et al., 2020), e choque 

hemorrágico com perda de sangue (Egro et al., 2020) como possíveis causas de variação 

no HCT. No entanto, o valor determinado desse parâmetro hematológico em cordeiros 

machos da raça Pelibuey (Tabela 1) é semelhante aos valores relatados para a raça 

Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014) e para as raças Balami e Ouda (Njidda et al., 2014) 

e ligeiramente menor em comparação com a raça Yankasa (Adenowo et al., 2004). O 

HCT aumenta em condições estressantes, devido ao aumento da eritrocitemia por 

estimulação da eritropoietina ou pela contração esplênica com a liberação de eritrócitos 

armazenados (Wang et al., 2021), mas esse não foi o caso. 

 

Por fim, o valor observado para PLT foi semelhante ao da raça Hamdani (Khan, 2013). 

No entanto, foi superior ao da raça Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014). Sangramento 

prolongado e petéquias são sinais comuns que indicam trombocitopenia ou disfunção 

plaquetária (Badawi & Al-Hadithy, 2014). O uso de heparina como anticoagulante pode 

diminuir a PLT (Polizopoulou, 2010). Diferentes estudos indicam fatores como idade, 

sexo, exercício, temperatura ambiental, altitude, índice de temperatura/umidade como 

possíveis causas de variação na PLT (Macías-Cruz et al., 2013; Njidda et al., 2014; Atata 

et al., 2019).  

 

CONCLUSÕES 

Os valores hematológicos estabelecidos neste estudo são um dos conjuntos de dados 

hematológicos mais abrangentes gerados em cordeiros Pelibuey machos em condições 

tropicais úmidas. Existe flutuação nos parâmetros hematológicos de todas as raças de 

cordeiros. No entanto, a causa da flutuação pode ser infecções menores não detectadas, 

extremos climáticos e fatores genéticos, portanto, espera-se que haja variações entre 

populações/raças. Portanto, é necessário estabelecer faixas de referência específicas 

para uma determinada população em vez de aplicar valores de referência de uma 

população a outra. 
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