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RESUMEN

Este articulo presenta una determinacién de parametros hematolégicos en corderos Pelibuey en el trépico
humedo de México. Se recogieron un total de 80 muestras de sangre de corderos machos clinicamente
sanos de 3-4 meses de edad con un peso vivo de 20.03 + 7.50. El conjunto de datos resultante se analiz6
mediante distribucién Gaussiana y estadistica descriptiva. Se establecieron intervalos de confianza del 95
%. Los pardmetros hematolégicos en los corderos Pelibuey fueron hematocrito: 36.62 + 3.80 %; glébulos
rojos: 11.71 + 1.13 x10%/uL; volumen corpuscular medio: 31.28 + 1.92 fl; hemoglobina: 12.01 + 1.80 g/dL;
hemoglobina corpuscular media: 10.26 + 1.30 pg; concentracion media de hemoglobina corpuscular: 32.95
+ 4.46 g/dL; leucocitos: 11.55 = 5.52 x103/uL; y plaquetas: 509.98 + 141.61 x103/uL. La mayoria de los
parametros hematoldgicos en los corderos Pelibuey fueron similares a los reportados para otras razas de
corderos en el tropico hiumedo, aunque los glébulos rojos fueron superiores. La hemoglobina corpuscular
media y la concentracion de hemoglobina corpuscular media fueron ligeramente inferiores. El presente
estudio podria ayudar en la evaluacion realista de las practicas de manejo y diagnéstico del estado de salud
de los corderos machos Pelibuey en condiciones de trépico humedo.

Palabras clave: perfil hematoldgico, corderos Pelibuey, tropico humedo.

ABSTRACT
This article presents a determination of haematological parameters in Pelibuey lambs in the humid tropic of
Mexico. A total of 80 blood samples were collected from clinically healthy male lambs of 3-4 months of age
in with a live weight of 20.03 + 7.50. The resulting data set was analyzed using Gaussian distribution and
descriptive statistics. Confidence intervals of 95 % were established. Haematological parameters in the
Pelibuey lambs were haematocrit: 36.62 + 3.80 %; red blood cell: 11.71 + 1.13 x108/pL; mean corpuscular
volume: 31.28 + 1.92 fl; haemoglobin: 12.01 + 1.80 g/dL; mean corpuscular haemoglobin: 10.26 + 1.30 pg;
mean corpuscular haemoglobin concentration: 32.95 + 4.46 g/dL; white blood cell: 11.55 + 5.52 x103/uL;
and platelets: 509.98 + 141.61 x103/uL. Most haematological parameters in the Pelibuey lambs were similar
to those reported for male lambs from other breeds in the humid tropic, although the red blood cells were
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upper. The mean corpuscular haemoglobin and mean corpuscular haemoglobin concentration were slightly
lower. The present study could help in realistic evaluation of the management practices and diagnosis of
health condition of Pelibuey male lambs under humid tropic conditions.

Keywords: haematological profile, Pelibuey lambs, humid tropic.

Abreviaturas

Cl intervalo de confianza Min Minimo

CIOS Centro de Integracion Ovina del Sureste PLT plaquetas

CcVv coeficiente de variacion Q1 cuartil inferior

HCT  hematocrito Qs cuartil superior
HGB hemoglobina GR glébulos rojos

Max  Mé&ximo DS desviacion estandar
MCH hemoglobina corpuscular media GB glébulos blancos
MCHC concentracion media de hemoglobina corpuscular X media

VCM volumen corpuscular medio

INTRODUCCION

La hematologia es el estudio de la morfologia y la fisiologia de los elementos celulares
de la sangre: los glébulos rojos (GR), los glébulos blancos (GB), la hemoglobina (HGB),
el volumen corpuscular medio (VCM), la hemoglobina corpuscular media (HCM), la
concentracion de hemoglobina corpuscular media (CHCM), el hematocrito (HCT) y las
plaquetas (PLT) (Harp et al., 2021). Los rasgos hematoldgicos son parametros esenciales
para evaluar el estado sanitario y fisiologico de los animales y rebafios, por ejemplo
Pelibuey, Awassi, Balami, Ouda, Dorper y sus cruces (Mufoz-Osorio et al., 2017).
Actualmente, en Tabasco, la raza Pelibuey se cria en sistemas de produccion intensivos
0 extensivos en caseta (Torres-Chablé et al., 2020). Sin embargo, las condiciones de
tropico humedo de la regidon representan un reto metabdlico e inmunolégico en los
corderos machos Pelibuey durante todo el afio, comprometiendo su salud (Mufioz-Osorio
et al.,, 2017). Afortunadamente, los valores hematoldgicos reflejan la capacidad de
respuesta fisiolégica del animal a sus ambientes internos y externos que incluyen la
alimentacion y el alimento (Berda-Haddad et al., 2017). También ayuda a distinguir el
estado normal del estado de estrés (Sjors-Dahlman et al., 2021; Thornton et al., 2021).
La escasez de informacion sobre los valores de referencia de los parametros
hematolégicos, en particular para las ovejas, podria dificultar estas comparaciones. Por
lo tanto, se emprendio el presente estudio para establecer los valores hematolégicos de
cordero Pelibuey en condiciones de trépico hiumedo.

MATERIALES Y METODOS
Animales
Todos los procedimientos experimentales fueron aprobados por el Comité de Revision
Etica de la Division Académica de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco (numero de aprobacién del protocolo: 06/21; periodo

2


mailto:abanicoveterinario@gmail.com
https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-veterinario
https://doi.org/10.1016/j.eclinm.2021.101045
https://doi.org/10.1080/09712119.2016.1200979
https://doi.org/10.1007/s11250-020-02373-9
https://doi.org/10.1080/09712119.2016.1200979
https://doi.org/10.1080/09712119.2016.1200979
https://doi.org/10.1111/ijlh.12565
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-819973-2.00006-X
https://doi.org/10.1111/gcb.15825

ABANICO VETERINARIO ISSN 2448-6132 abanicoveterinario@gmail.com
https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-veterinario S
Creative Commons (CC BY-NC 4.0)

experimental: mayo 2021). Los animales pertenecen al Centro de Integracion Ovina del
Sureste (CIOS), ubicado en el estado de Tabasco, México; entre los meridianos 90°59'08"
y 94°07'00" al oeste del meridiano de Greenwich y los paralelos 17°15'00" y 18°38'45" de
latitud norte. El clima es calido hiumedo (Kdppen Cfb) con abundantes lluvias estivales
(Peel et al., 2007). La temperatura media es de 22-27,5 °C, con precipitaciones del orden
de 2500 mm/afio. El estudio se llevé a cabo con 80 corderos machos con un peso corporal
inicial (media = DE) de 20,03 + 7,50 kg y una edad comprendida entre los 3 y los 4 meses.
En el momento de la recogida de muestras, todos los animales incluidos parecian
aparentemente asintomaticos. Los corderos se colocaron en corrales de suelo
emparrillado elevado (6 x 4 m) con un grupo de alimentacion (20 animales por corral) en
un sistema de cebadero y se alimentaron ad libitum. La dieta experimental consistio en
una racion mixta total (proporcion 80:20 entre concentrado y forraje) compuesta por maiz
molido, harina de soja, heno de hierba estrellada, vitaminas y premezcla de minerales.
La dieta se formul6 para satisfacer la energia metabolizable y la proteina metabolizable
para ovejas en crecimiento (250 g/d) segun las ecuaciones del Consejo de Investigacion
sobre Agricultura y Alimentacién. Se incluyeron animales con puntuacion FAMACHA® de
2-3 como método para descartar animales que presentaban anemia debida a parasitos
gastrointestinales (Torres-Chablé et al., 2020).

Recogida de muestras de sangre

La sangre se recogio por puncion de la vena yugular, entre las 7:30 y las 8:00 h, utilizando
tubos de vacio de 6 mL con EDTA-Kz (BD Vacutainer 367863; Becton-Dickinson Co.,
Franklin Lakes, Estados Unidos), segun lo descrito por Badawi & Al-Hadithy, (2014) y
Njidda et al., (2014). Todas las muestras de sangre se transportaron a un laboratorio
clinico de la Division Académica de Ciencias Agricolas, y los analisis se realizaron en
muestras frescas.

Andlisis hematolégico

Los parametros hematoldgicos analizados fueron GR, GB, HGB, VCM, HCM, CMHC,
HCT, y PLT utilizando el analizador de sangre (Medonic CA 620/530 Vet; Brand Boule
Medical AB., Estocolmo, Suecia).

Andlisis estadistico

El procedimiento estadistico utilizado para calcular los intervalos de confianza del 95 %
para los diferentes pardmetros hematoldgicos siguié la recomendacion de la Federacion
Internacional de Quimica Clinica (Solberg, 1987). En primer lugar se evalud la presencia
de datos atipicos para cada parametro hematologico. No se encontraron muestras con
puntuaciones superiores a la media + 3 DE. Para evaluar la distribucion de la muestra, el
conjunto de datos resultante se analizo utilizando la distribucién de Gauss, y el coeficiente
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N,

de variacion, el cuartil inferior y el cuartil superior se determinaron mediante el
procedimiento univariante del SPSS (SPSS., 2013).

RESULTADOS

El valor de referencia, las estadisticas descriptivas para GR, GB, HGB, VCM, HCM, HCT
y PLT en corderos Pelibuey bajo condiciones tropicales se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Media (x), desviaciéon estandar (DE), valor de referencia, minimo (Min), maximo, coeficiente de
variacién (CV), intervalo de confianza (IC), cuartil inferior (Q1) y cuartil superior (Q3) de diferentes
parametros hematolégicos en corderos Pelibuey machos en condiciones de trépico himedo (n = 80)

Valor x + DE Referencial Min Max &Y IC? Q1 Qs

GR® (x10%/uL)* 11.71+1.13 7.72 + 1.56 9.12 1429  9.65 11.45-1196 1097 12.40
GBP (x10%uL) 11.55 +5.52 9.13+1.81 3.80 2870 47.78  10.31-12.78 8.30 12.70
HGB® (g/dL) 12.01 +1.80 9.67 + 1.47 8.90 1950 1505 11.61-12.42  11.00 1250
VCMe (fl) 31.28+1.92 33.99 +5.22 28.20 36.80 6.15 30.85 - 31.72 29.70 32.60
HCM® (pg)* 10.26 + 1.30 10.56 £ 0.16 8.80 15.60 12.68 9.96 - 10.55 9.70 10.20
CMHC' (g/dL)* 32.95+4.46 35.12+2.70 28.00 54.10 13.53 31.95 - 33.95 30.60 33.30
HCT? (%) 36.62 + 3.80 26.20 + 3.87 27.10  47.00 10.40  35.77-37.47 3440  39.40
PLT" (x10%/uL) 509.9 + 141.6 506.7+110.9  248.00 816.00 27.76  478.2-541.7  427.00 597.00

aglébulos rojos; b glébulos blancos; chemoglobina; mean corpuscular volume; ehemoglobina corpuscular
media; fconcentracion media de hemoglobina corpuscular; "plaquetas; ! los valores hematolégicos de los
corderos Pelibuey se compararon con los valores de referencia de las razas caprinas mas comunes de
condiciones tropicales himedas (Badawi & Al-Hadithy, 2014; Njidda et al., 2014); 2intervalo de confianza
del 95%; *diferencias con la referencia

DISCUSION

Segun Slatinskaya et al. (2021), la excitacion extracelular del Ca?* aumenta la liberacién
de catecolaminas (adrenalina y norepinefrina), provocando un aumento de la presion
arterial y, en consecuencia, un aumento del nimero de eritrocitos circulantes. Asimismo,
los valores elevados de GR pueden estar asociados a afecciones de la médula 6ésea que
producen mas eritrocitos (policitemia) o a una funcién pulmonar alterada (Carobbio et al.,
2019). Por el contrario, la destruccion de eritrocitos puede producirse por el agotamiento
de enzimas intracelulares, por su transito a través de capilares muy estrechos o incluso
por fagocitosis (Johnstone et al., 2017). Asimismo, los valores bajos de GR pueden estar
asociados a deficiencia de hierro, hemorragia interna, anemia o deficiencia de vitaminas
(Carobbio et al., 2019). El valor observado para GR (Tabla 1) fue similar al observado
para corderos de raza Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014), pero superior a los valores
reportados para corderos de las razas Yankasa (Adenowo et al., 2004), Balami, Ouda
(Njidda et al., 2014), y Hamdani (Khan, 2013). Por lo tanto, el factor racial también
determina diferentes valores de GR.
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El valor determinado de GB fue similar a los valores de referencia de la raza Hamdani
(Khan, 2013), pero superior a los comunicados para la raza Balami (Njidda et al., 2014),
e inferior en comparacion con los valores de las razas Yankasa y Ouda (Adenowo et al.,
2004). Las ovejas sOlo tienen linfocitos de tamafio pequefio-mediano (Polizopoulou,
2010). La linfocitosis es inusual, pero puede producirse en infecciones viricas cronicas y
trastornos autoinmunes (Singh et al., 2019). La linfopenia se atribuye a corticosteroides
enddgenos o exdgenos, infecciones agudas y endotoxemia (Naylor et al., 2020).

La HGB aumenta con el entrenamiento intenso y su consecuente deshidratacion (Atata
et al., 2019). Asimismo, existen informes de su aumento asociado a la resistencia a
enfermedades infecciosas (Geraci et al., 2019). HGB se reduce durante Ila
hematopoyesis, el estrés prolongado y las infecciones graves (Huang et al., 2018).
Asimismo, existen informes de su reduccion asociada a una mala nutricion (Hamed et al.,
2021). Sin embargo, el valor cuantificado de HGB en corderos machos Pelibuey es similar
a los valores reportados para las razas Balamiy Ouda (Njidda et al., 2014), raza Hamdani
(Khan, 2013) y raza Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014), y ligeramente inferior en
comparacion con la raza Yankasa (Adenowo et al., 2004).

El valor del VCM era similar al de la raza Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014). Sin
embargo, era superior al de la raza Hamdani (Khan, 2013), y ligeramente inferior al de
las razas Yankasa, Balami y Ouda (Adenowo et al., 2004; Njidda et al., 2014). Se ha
informado de que las condiciones tropicales humedas influyen en el VCM. Este efecto
parece estar relacionado con la necesidad organica de reducir el calentamiento
metabdlico, reduciendo el requerimiento de oxigeno celular para compensar el calor
ambiental (Azeez et al., 2009).

El valor observado para el HCM fue similar al de la raza Awassi (Badawi & Al-Hadithy,
2014). Sin embargo, fue ligeramente inferior al de la raza Yankasa (Adenowo et al., 2004),
al de las razas Balami y Ouda (Njidda et al., 2014) y al de la raza Hamdani (Khan, 2013).
La HCM no proporciona un valor individual, ya que su concentracion depende del VCM y
la CMHC (Jiménez-Penago et al., 2021), y normalmente, se correlaciona con el VCM
excepto en animales con eritrocitos macrociticos e hipocromicos (Adewoyin et al., 2019).

El valor determinado para CMHC, fue ligeramente inferior en relacion a las razas
Yankasa, Balami, Ouda (Adenowo et al., 2004; Njidda et al., 2014), y a las razas Hamdani
y Awassi (Khan, 2013; Badawi & Al-Hadithy, 2014). Sin embargo, el valor GR es inferior
al HGB (Tabla 1). Por lo tanto, la concentracion de eritrocitos es adecuada para su
almacenamiento en HGB (Atata et al., 2019).
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Diferentes estudios sefialan factores como la elevada temperatura ambiental (Arieli et al.,
1986; Andrewartha et al., 2011), la restriccion alimentaria (Bradley et al., 2020), y el shock
hemorragico con pérdida de sangre (Egro et al.,, 2020), como posibles causas de
variacion de la HCT. Sin embargo, el valor determinado de este parametro hematoldgico
en corderos machos Pelibuey (Tabla 1), es similar a los valores reportados para la raza
Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014) y para las razas Balamiy Ouda (Njidda et al., 2014),
y ligeramente inferior en comparacion con la raza Yankasa (Adenowo et al., 2004). El
HCT aumenta en condiciones de estrés, debido a un aumento de la eritrocitemia por
estimulacién de la eritropoyetina, o por contraccion esplénica con liberacion de eritrocitos
almacenados (Wang et al., 2021), pero este no fue el caso.

Por ultimo, el valor observado para PLT, fue similar con la raza Hamdani (Khan, 2013).
Sin embargo, fue superior al de la raza Awassi (Badawi & Al-Hadithy, 2014). El sangrado
prolongado y las petequias son signos comunes que indican trombocitopenia o disfuncién
plaquetaria (Badawi & Al-Hadithy, 2014). El uso de heparina como anticoagulante puede
disminuir el PLT (Polizopoulou, 2010). Diferentes estudios sefialan factores como la edad,
el sexo, el ejercicio, la temperatura ambiental, la altitud, el indice de
temperatura/humedad, como posibles causas de variacion del PLT (Macias-Cruz et al.,
2013; Njidda et al., 2014, Atata et al., 2019).

CONCLUSIONES

Los valores hematoldgicos establecidos en este estudio constituyen uno de los conjuntos
de datos hematologicos mas completos generados en corderos Pelibuey machos bajo
condiciones tropicales humedas. Existe fluctuacion en los parametros hematoldgicos de
todas las razas de corderos. Sin embargo, la causa de la fluctuacion pueden ser
infecciones menores no detectadas, extremos climaticos y factores genéticos, por lo que
es de esperar que existan variaciones entre poblaciones/razas. Por lo tanto, es necesario
establecer rangos de referencia especificos para una poblacién en particular, en lugar de
aplicar los valores de referencia de una poblacion a otra.
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