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RESUMO
A lactacao artificial esta aumentando nas fazendas de caprinos por causa de suas muitas vantagens. O
objetivo deste estudo era comparar o ganho de peso diario (GPD) em criancas alimentadas com leite
suplementado com biocholina e criangas alimentadas com leite integral sem suplementac&o. O estudo foi
realizado com 16 criang¢as alpinas francesas separadas de sua mée ao nascer e distribuidas em 2 grupos;
o grupo controle (GC) (n=8) de represas alimentadas sem suplemento de biocholina e o grupo experimental
suplementado com 8 gramas de biocholina em sua rac¢éo (GSB) (n=8). Eles eram alimentados sob um
sistema de lactacao artificial e pesados diariamente até 2 meses de idade; a quantidade de leite produzida
pelas maes era medida semanalmente e as porcentagens de proteina, gordura e lactose eram analisadas.
N&o foram encontradas diferengas estatisticamente significativas (P>0,05) para o PIB, nem para henhum
dos componentes do leite, mas foram encontradas diferengas estatisticamente significativas (P<0,05) para
a quantidade de leite produzido. Conclui-se que a biocholina na dose de 8 g aumenta a quantidade, mas
nao aumenta os principais componentes do leite produzido, de modo que a prole ndo teve um GPD maior.
Palavras-chave: cabras, biocholina, leite, ganho de peso.

ABSTRACT

Artificial lactation is increasing in goat farms due to its innumerable advantages. The aim of this study was
to compare daily weight gain (DWG) in female kids fed with biocholine-supplemented milk or whole milk
without supplementation. The study was carried out with 16 French Alpine goats separated from their mother
at birth and distributed into 2 groups; the control group (GC) (n=8) from mothers fed without supplementation
with biocoline and the experimental group (GSB) (n=8) from mothers fed with a diet supplemented with 8 g
of biocoline. They were fed under an artificial lactation system and weighed daily until 2 months of age; the
amount of milk produced by the mothers was measured weekly and the percentages of protein, fat and
lactose were analyzed. No statistically significant differences (P>0.05) were found for DWG, nor for any of
the milk components, but statistically significant differences (P<0.05) were found for milk production. It is
concluded that biocoline at a dose of 8 g increases the amount of milk, but it does not increase main milk
components, so the offspring did not have higher DWG.

Keywords: goats, biocholine, milk, weight gain.
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INTRODUCAO

Globalmente, a producédo e a demanda por produtos lacteos caprinos esta crescendo,
como resultado do aumento do consumo per capita tanto nos paises desenvolvidos
quanto nos paises em desenvolvimento (Rua, 2019). Um dos pontos mais relevantes na
producéo de leite € a alimentagdo, pois 0 manejo nutricional pode ajudar a melhorar a
composicdo do leite com efeitos verificaveis num curto periodo de tempo, aumentando
ou diminuindo a concentracdo dos principais componentes do leite e gerando um
aumento na qualidade do produto (Bedoya & Rosero, 2012). A composicao do leite é o
resultado de varios fatores extrinsecos e intrinsecos do animal, entre eles, o fator
nutricional tem o maior impacto na composicao do leite; neste sentido, a ingestdo de
matéria seca, carboidratos estruturais e ndo estruturais presentes na ra¢éo, tamanho das
particulas, uso de aditivos, probiéticos e suplementos energéticos, assim como a
interacdo entre cada um destes elementos s&o os principais pontos que afetam a
composicao do leite no nivel nutricional (Bedoya & Rosero, 2012). O contetdo de gordura
do leite de cabra é o componente mais sensivel as mudangas nutricionais na dieta dos
animais; enquanto o conteudo de proteina, além de ser modificado pela dieta, seu
principal efeito depende do componente genético; da mesma forma, as concentracdes
de lactose e minerais no leite sdo apenas ligeiramente influenciadas diretamente pelo
tipo de dieta (Bedoya & Rosero, 2012). Os niveis de producao de leite estdo diretamente
relacionados com os nutrientes consumidos durante o Ultimo terco da gravidez e os
primeiros 30-40 dias de lactacao (Meneses, 2017). Através da alimentagdo, € possivel
maximizar a ingestdo de nutrientes durante um determinado periodo de tempo e
manipular o ecossistema ruminal para uma utilizacdo mais eficiente desses nutrientes.
Aditivos sdo uma estratégia para influenciar positivamente a producdo, o desempenho
ou o bem-estar animal e assim aumentar a producdo. Os aditivos alimentares sao
definidos como substancias, microorganismos e preparacfes que ndo sejam materiais
alimentares e pré-misturas, que sao intencionalmente adicionados a racdo ou a agua
(Cavini, 2014). A biocholina € um nutriente provisoriamente classificado como uma das
vitaminas do complexo B (McDowell, 2000), mas ao contrario das vitaminas, ela ndo
participa do sistema enzimatico e € necessaria em quantidades de gramas em
comparacao com as vitaminas que sdo necessarias em quantidades de miligramas (NRC,
2007). O nivel de biocholina em todas as racdes é inferior a 0,68 mg/g de matéria seca e
sua digestibilidade varia de 80 a 84% (Supriyati et al., 2016), pois € altamente degradavel
no rumen (Pacheco et al., 2011). Ao contrario da maioria das vitaminas, a biocholina
pode ser sintetizada pela maioria das espécies, embora em muitos casos nao em
guantidades suficientes ou com rapidez suficiente para atender a todas as necessidades
dos animais, portanto, a suplementacdo é necessaria em animais manejados com
critérios de producao eficientes (Jones, 2014). Uma deficiéncia em biocholina resulta em
sintomas como crescimento retardado e baixa produtividade; infiltracdo de gordura no
figado e, em estagios agudos, cirrose hepatica, especialmente em ruminantes (Aldaz,
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2012). A fonte comum de suplementacédo com biocholina é o cloreto de colina, produzido
por sintese quimica. O cloreto de colina esta disponivel na forma liquida a 70% e em po
a 60% (Jones, 2014). Ambos sdo corrosivos por natureza e tém uma biodisponibilidade
muito baixa, j& que dois tercos da biocholina presente neles sdo consumidos por
microorganismos no trato gastrointestinal e transformados em trimetilamina (TMA). O
TMA é um metabolito toxico para animais e é responsavel pelo odor de peixe nas
carcacas (Jones, 2014). Biocholina, um produto herbal feito de plantas indigenas
(Achyrantes Aspera, Trachyspermum ammi, Azadirachta Indica, Citrullus Colocynthis e
Andrographis paniculata) (Mendoza et al., 2018), contém fosfatidilcolina, uma fonte de
biocholina esterificada, conjugada a uma molécula de fosfato; além de outros
componentes do tipo lecitina, tais como fosfatidilinositol e fosfatidilanolamina, moléculas
com atividade emulsificante que também podem participar da ativacdo de receptores
celulares do metabolismo e da mobilizacdo de gordura (Mendoza et al., 2018). O
suplemento de biocholina na forma natural (fosfatidilcolina), pode ter vantagens como
maior estabilidade e biodisponibilidade sobre o uso de sais de colina produzidos por
sintese quimica (Jones, 2014). A fosfatidilcolina em comparagdo com a colina livre é
muito mais eficaz para alcancar niveis sanguineos mais altos e por mais tempo (Valencia,
2019). E um produto em pd, néo higroscépico e termoestavel, sua estabilidade néo é
afetada pela presenca de agua, altas temperaturas e/ou radiacdo ultravioleta,
sobrevivendo assim aos processos de pelotizacdo ou estando em contato com pré-
misturas minerais (Jones, 2014). A suplementacdo com biocholina herbal melhora a
producdo de leite em ruminantes devido a atividade galactopoiética de alguns de seus
compostos, principalmente Trachyspermum ammi, que atua como um galactogogue,
hipotenso, oxitécico, estimula os dutos de leite do tecido da glandula mamaria,
promovendo a ejecdo do leite. Também possui propriedades imunomoduladoras e
antiinflamatdrias, diminuindo a quantidade de células somaticas que melhora a saude do
Ubere, melhorando assim a quantidade e a qualidade do leite (Chandra et al., 2017).

O objetivo deste trabalho foi comparar o ganho de peso diario (GPD) de dois grupos de
cabritos alimentados com leite de cabra integral e leite de cabras alimentados com uma
dieta com suplemento de biocholina, desde o nascimento até os dois meses de idade,
para determinar se o leite de cabras alimentadas com dietas com suplemento de
biocholina tem melhor qualidade e se reflete no crescimento.
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MATERIAL E METODOS

Geral

Este trabalho foi realizado no Centro de Ensino Pratico e Pesquisa em Producgéo e Saude
Animal (C.E.P.1.P.P.S.A.) pertencente a Faculdade de Medicina Veterinéria e Zootecnia
da Universidade Nacional Autbnoma do México (FMVZ-UNAM). Todos os métodos e
manipulagéo de animais utilizados neste estudo foram aprovados pelo Comité Interno de
Cuidados e Utilizacao de Animais (CICUA) da FMVZ-UNAM, com numero de referéncia
de aprovacao institucional 617.

Animais

Foram utilizadas 16 cabras da raca alpina francesa, que foram separadas de suas maes
desde o nascimento e criadas em lactacdo artificial até os dois meses de idade, época
em que foram desmamadas, divididas em dois grupos. Para a GC, foram utilizadas 8
cabras da raca alpina francesa nascidas de cabras que nao foram suplementadas em
sua dieta com biocholina. As cabras foram separadas de suas maes desde 0 nascimento
para evitar o reconhecimento da mée bezerra e foram alojadas em um curral de lactacéo
artificial medindo 9,78 X 8,10m dividido em 4 currais de 5,30 X 2,45m e um corredor
comum de 2,8 X 9,78m, protegido do frio e com uma lampada infravermelha para gerar
calor. As cabras eram alimentadas de 100 a 150 mL de colostro de suas maes por biberéo
ao nascer; posteriormente, eram alimentadas em dois horarios diferentes: 8n00 e 16h00,
comecando com um minimo de 250 mL de leite por cabrito e a medida que cresciam a
quantidade méaxima alimentada era de 1,5 L por dia. Uma semana antes do desmame, a
quantidade de leite alimentado foi progressivamente reduzida para 250 mL em uma Unica
alimentacdo. O desmame foi realizado com dois meses de idade. Para o GSB, foram
utilizadas 8 cabras da raca alpina francesa nascidas de cabras suplementadas com 8 g
de biocholina, o protocolo e as condicfes para o fornecimento de lactagéo artificial foram
0S mesmos que os utilizados no GC. Em ambos os grupos, os pesos diarios foram
registrados usando uma balanca digital e o ganho de peso diario (GPD) foi calculado.

Alimentacéo

Duas dietas foram alimentadas de acordo com a etapa fisioldgica dos caprinos, seguindo
as recomendacOes do NRC (2007) para gestacdo tardia e lactagcdo precoce, e uma
mistura de 70g dos seguintes sais minerais Ca (20%), Mg (2%), Zn (20mg) e Se (30mg)
foi alimentada diariamente (Tabela 1). Antes da formulagéo, foi realizada uma analise
guimica proxima dos ingredientes (Tabela 2).
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Tabela 1. Ingredientes e composicdo das dietas administradas

Ingredientes Gestacao (g/kg) Lactacdo (g/kg)
Alfafa pelada 193 217
Feno de aveia 207 224

Concentrado comercial (Ingredientes: milho,
sorgo, caroco de algodéo, farinha de

) ) 196 238
oleaginosas, subprodutos de cereais, melago
de cana)
Silagem de milho 404 321
Tabela 2. Composicdo quimica das dietas administradas
Gestacéo (g/kg MS) Lactacdo (g/kg MS)
Proteina bruta 94 100
Gordura bruta 20 20
Fibra detergente neutra 580 585
Fibra acida detergente 356 338
Cinzas 102 102
Matéria seca 668 718

Fornecimento de biocolinas

O suplemento herbal biocholina (Biocholine Powder, Nuproxa, México), foi peletizado
utilizando cascas de soja como veiculo (1:1), a porcdo diaria (8g/dia) foi administrada
oralmente individualmente durante o periodo de transi¢éo (do dia 130 de gestacao ao dia
90 pos-parto). A dose foi estabelecida com base em pesquisas anteriores de Supriyati et
al. (2016), nas quais esta suplementacdo teve um efeito positivo principalmente no
aumento da producao de leite e de gordura, proteinas e lactose.

Qualidade do leite

Foi realizada uma amostragem semanal dos dois tipos de leite retirados dos tanques de
armazenamento na ordenha, as determinacdes dos principais componentes do leite
foram realizadas no laboratério de Laticinios da Universidade Autbnoma Metropolitana
(Unidad Xochimilco), pelo método espectrofotometria infravermelha (Milko-Scan 133 B,
Mca. Foss Electric, Dinamarca), para conhecer seu teor de gordura, proteinas e lactose.

Analise de dados

Foram avaliados os seguintes parametros: ganho de peso diario, producdo de leite,
gordura, proteina e lactose de ambos os grupos experimentais. As informacfes obtidas
no presente estudo foram avaliadas através de estatisticas descritivas e uma andlise de
variancia para um modelo linear com meios repetidos, a fim de avaliar o efeito da
suplementacdo com biocholina na qualidade fisico-quimica do leite e no comportamento
produtivo das criancas submetidas a lactacao artificial. A analise dos dados foi realizada
utilizando o programa estatistico JMP 13 (SAS Institute Inc, 2018).


mailto:abanicoveterinario@gmail.com
https://janimscitechnol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s40781-016-0113-5
https://janimscitechnol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s40781-016-0113-5
https://www.jmp.com/es_mx/home.html

ABANICO VETERINARIO E-ISSN 2448-6132 abanicoveterinario@gmail.com M

https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-veterinario
Creative Commons (CC BY-NC 4.0

RESULTADOS

O efeito do leite suplementado com biocholina comparado ao leite de cabra néo-
suplementado nado esta relacionado a nenhuma mudanc¢a no ganho de peso diario dos
cabritos, portanto ndo foi encontrada nenhuma diferencga significativa entre os dois grupos
(P>0,05) (Tabela 3). Ha uma diferenca significativa (P<0,05) para a producéo de leite
para ambos 0s grupos. Sendo as médias mais altas para o GSB (Tabela 4). Nao ha
diferenca significativa (P>0,05) para gordura, proteina e lactose entre 0 GC e o GSB,
entretanto, para o componente de gordura observa-se que o leite sem suplementacdo
mantém suas porcentagens durante as primeiras 10 semanas e tende a diminuir até o
final da lactacédo, enquanto o leite suplementado com biocholina atinge sua porcentagem
maxima na segunda semana e depois disso permanece abaixo do leite sem
suplementacéo (Tabela 5).

Tabela 3. Resultados do GPD para GC e GSB, meios ajustados para o GPD

GC GSB

Semana 1 3.74 kg 3.87 kg
Semana 2 4.42 kg 4.79 kg
Semana 3 5.10 kg 5.55 kg
Semana 4 6.00 kg 6.27 kg
Semana 5 6.93 kg 7.12 kg
Semana 6 8.17 kg 7.97 kg
Semana 7 9.19 kg 8.96 kg
Semana 8 10.15 kg 10.05 kg
Semana 9 10.87 kg 10.92 kg

EPM 0.86 kg 0.80 kg

EPM (Erro Padrao da Média), (P>0,05)

Tabela 4. Médias semanais para a producdo de leite para CG e GSB. Meios ajustados para a
quantidade de leite, expressa em litros

GC GSB

Semana 1l 8.16 14.06
Semana 2 8.49 17.09
Semana 3 9.68 18.2
Semana 4 8.4 20.42
Semana 5 8.69 20.24
Semana 6 8.46 21.22
Semana 7 8.46 21.27
Semana 8 9.47 17.82
EPM 0.19 0.88

EPM (Erro Padréo da Média), (P>0,05
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Tabela 5. Valores percentuais obtidos para gordura, proteina e lactose para GC e GSB

GC GSB

Gordura% Proteina% Lactosa% Gordura% Proteina% Lactosa%

Semana 1 5.42 3.32 4.39 5.04 3.18 453
Semana 2 4.86 3.35 4.24 5.49 3.03 4.32
Semana 3 5.08 3.35 424 4.64 2.88 4.34
Semana 4 5.07 3.32 421 2.42 1.43 2.45
Semana 5 5.21 3.24 4.03 4.85 2.98 4.21
Semana 6 4.23 2.7 4.17 4.74 2.68 4.12
Semana 7 3.51 2.16 3.19 5.29 2.8 4.03
Semana 8 5.18 3.03 4.18 4.78 2.87 3.95
Semana 9 5.09 3.07 4.03 4.54 2.62 4.0
Semana 10 4.85 2.68 4.05 3.76 25 4.0
Semana 11 3.92 2.75 3.97 4.35 2.53 3.94
Semana 12 4.22 2.55 3.49 3.7 2.46 3.78

EPM 0.17 0.11 0.10 0.24 0.13 0.15

EPM (Erro Padréo da Média), (P>0,05

DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, ndo houve associacdo estatisticamente
significativa (P>0,05) para o ganho de peso diario entre o grupo alimentado com leite
suplementado com biocholina e o grupo sem suplementacao, pois embora tenha havido
um aumento progressivo na producdo de leite (P<0,05), os componentes (gordura,
proteina, lactose) ndo foram afetados (P>0). 05), diminuindo conforme o progresso da
lactacdo, um resultado coerente ja que a medida que a producdo aumenta, 0s principais
componentes apresentam um efeito de diluicdo, ja que a Unica coisa que aumenta € a
guantidade; fazendo assim com que o leite de cabras suplementadas nao seja de melhor
qualidade em comparagédo com o GC e assim os descendentes ndo obtiveram maior
ganho de peso diario (Pinotti et al., 2008). A produgéo de leite esta diretamente associada
a quantidade de racdo disponivel para as cabras, assim como a qualidade e
disponibilidade de nutrientes na racdo. No trabalho de Pinotti et al. (2002) onde cloreto
de colina encapsulado foi adicionado a racéo das vacas, houve um aumento na producao
de leite em animais suplementados, sem alterar os niveis de gordura e proteina do leite,
assim como os niveis de glicose e colesterol no plasma. Neste trabalho, ndo foram


mailto:abanicoveterinario@gmail.com
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751731108002103?via%3Dihub
https://doi.org/10.1079/NRR200247

ABANICO VETERINARIO E-ISSN 2448-6132 abanicoveterinario@gmail.com M

https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-veterinario
Creative Commons (CC BY-NC 4.0

encontrados niveis mais altos de solidos totais no leite de GSB consumindo a dieta
suplementada com biocholina, portanto, estudos adicionais usando doses diferentes de
biocholina sdo necessarios no futuro. No estudo de Xu et al. (2006), a suplementacéo
com biocholina encapsulada em vacas multipares promoveu maior producao de leite em
animais recebendo 30 g por dia, também sem alterar a composicédo do leite como os
resultados obtidos neste trabalho. De acordo com Pinotti et al. (2002) e Baldi & Pinotti
(2006), a suplementacdo com colina na dieta das vacas leiteiras de alta producédo €&
essencial para manter a producado de leite e a qualidade do leite, pois a deficiéncia de
colina pode ser um fator limitante para a producdo Alba et al. (2021). Estes resultados
coincidiram com os obtidos por Martinez et al. (2019), nos quais eles relataram que com
a suplementacdo com biocolinas a base de ervas 30 dias antes do parto das ovelhas, a
producao de leite aumentou, entretanto, ndo houve diferencas na quantidade de gordura
lactea, proteina, lactose, sélidos ndo gordurosos e solidos totais. Outro estudo de
Mendoza et al. (2018) indicou que a producéo de leite nas vacas Holstein aumentou 3,2%
com a suplementagdo de biocholina e metionina herbal, que foram administrados
oralmente em uma mistura de melago e farinha de milho, que continham 15 gramas de
biocholina e 10 gramas de metionina herbal por dia, esta mistura foi mantida a
temperatura de refrigeracéo (3 °C), foi administrada individualmente durante a ordenha
por 60 dias, e embora o contetdo de proteina e gordura tenha diminuido numericamente,
nao foram detectados efeitos nos outros componentes do leite, atribuindo-o ao tempo de
administragao da suplementacdo. Outro estudo de Valencia (2019), no qual as vacas
foram suplementadas com biocholina a base de ervas a 2 gramas por dia durante 30 dias
antes do parto, indica que néo foi encontrada diferenca significativa para a producéo e
qualidade do leite, quantidade de colostro e peso ao nascer do bezerro, pois 0 Unico
componente que foi modificado foi a gordura, que aumentou em 1,45%.

Roque et al. (2019) complementaram diretamente as ovelhas durante toda a gestacéo
com 4 g/dia de biocholina a base de ervas e obtiveram maiores rendimentos de colostro
e leite, além de maiores niveis de proteina, gordura, lactose e soélidos nao totais; estes
resultados estdo associados a atividade galactopoiética de alguns dos compostos em
biocholina a base de ervas e ao tempo de administracdo. Estes estudos indicam que a
suplementacdo com biocholina de origem herbal durante toda a gestacdo pode ter
melhores resultados do que se for administrada apenas 30 ou 60 dias antes do parto ou
pos-parto, como no estudo atual, também € importante mencionar que a dose ideal de
suplementacdo deve ser encontrada para melhorar a quantidade e a qualidade do leite
sem afetar economicamente a producéo, ja que Montoya et al. (2015) indicam que,
embora haja maior disponibilidade de biocholina a nivel intestinal, ndo é garantida uma
maior absorcdo, no entanto, os estudos com caprinos sdo muito limitados. Quanto ao
peso das criancas, ndo houve associacao estatisticamente significativa (P>0,05) entre os
dois grupos. Estes resultados estdo de acordo com os obtidos por Morales et al. (2019)
nos quais eles relatam que a suplementacéo ndo mostrou nenhum efeito significativo no
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peso ao nascer dos cabritos, atribuindo isto diretamente a alimentacdo de cabras
gravidas, sugerindo que uma maior quantidade de racdo concentrada deve ser utilizada.
No mesmo estudo de Roque et al. (2019) nao foi obtida diferenca significativa para o peso
ao nascer, peso de desmame e ganho de peso diario em cordeiros, atribuindo isto ao fato
de que os doadores de metila, neste caso a biocholina, ndo produzem efeitos sobre as
células, tecidos e érgaos durante a gestacdo da descendéncia, porém pode alterar a
regulacdo genética e reduzir o risco de doengas metabdlicas durante o crescimento e a
vida adulta; embora, pode-se mencionar que alguns trabalhos realizados com a
biocholina sobre o peso da prole ao nascer, mostram a importancia desta vitamina,
demonstrando que a suplementacé&o com biocholina pode melhorar a disponibilidade da
metionina para a sintese de proteinas para o feto ou leite, seja diretamente, por sintese
in vivo, ou indiretamente, pelo controle da quantidade de metionina utilizada para a
sintese de biocholina nestas etapas (Valencia, 2019). E provavel que a ligagéo entre a
suplementacdo com biocholina e a resposta do leite tenha sido atribuida principalmente
a troca metabdlica de colina e metionina, no sentido de que ambas podem fornecer
grupos metilo livres para a formacéo de proteina; isto implica que a composic¢ao da racao,
principalmente o fornecimento de proteina e a disponibilidade de metionina, influenciam
os efeitos da suplementacdo com biocholina, conforme mencionado por D’ Ambrosio et
al. (2007), em seus relatérios de estudo, as cabras da raca Saanen suplementadas
diariamente em racdo com 4 g/dia de cloreto de colina protetor do rimen 30 dias antes
do parto e 35 dias apds o parto, deram resultados favoraveis, tendo uma maior producao
de leite, sendo 9% a mais do que a GC, e com maior teor de gordura. Em outro estudo
realizado por Pinotti et al. (2008), no qual eles suplementaram cloreto de colina protegido
do rimen para cabras Saanen 30 dias antes e 35 dias apds o parto na dose de 4g/dia, a
producdo de leite e gordura lactea aumentou significativamente. No caso do presente
estudo, as cabras alpinas gravidas foram suplementadas com biocholina de origem
herbal, em comparacdo com outros estudos com resultados favoraveis, que
suplementaram com cloreto de colina protegido pelo ramen, porém, este tipo de
biocholina tem menos vantagens do que a biocholina de origem herbal; portanto, para
obter resultados satisfatérios com biocholina de origem herbal é necesséario encontrar a
dose oOtima de suplementacdo, combina-la com a administracdo de metionina ou
administra-la durante todo o periodo de gestacao. Devemos enfatizar que a alimentacéo
desempenha um papel muito importante, pois, como mencionado, é necessaria uma
maior disponibilidade de proteina no organismo para que a metionina e a biocholina livre
administradas possam ser usadas para aumentar a proteina e a gordura no leite e, por
sua vez, podemos aumentar o ganho de peso diario nos bezerros.
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CONCLUSAO

A suplementacdo com biocholina a base de ervas na racéo das cabras alpinas francesas
aumenta a quantidade de leite produzido, mas ndo aumenta os principais componentes
do leite (gordura, proteina, lactose), o que significa que os bezerros ndo ganham mais
peso por dia quando o consomem. Sugere-se a suplementacdo com biocholina de origem
herbal em diferentes doses, durante os 5 meses de gestacao da cabra ou em conjunto
com outros aditivos como a metionina, a fim de aumentar a quantidade e a qualidade dos
componentes do leite causando um melhor ganho de peso diario no cabrito durante a
lactacdo, gerando maior produtividade na producéo.
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