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Resumo

O objetivo do presente estudo foi analisar o comportamento epidemiolégico da raiva paralitica bovina (RPB)
no México durante o periodo de 2017 a 2023. As informac¢8es dos casos foram obtidas por meio do Sistema
Nacional de Vigilancia Epidemiolégica (SIVE), a partir das quais se estimou a taxa de prevaléncia em nivel
estadual e se identificaram clusters por meio da estatistica SaTScan. O comportamento temporal foi
avaliado por meio de canais endémicos e de um Modelo Autorregressivo Integrado de Médias Moveis
Sazonal desenvolvido no ambiente Python. Durante o periodo de estudo, foram reportados 2.791 casos de
RPB; os estados com maiores taxas de prevaléncia foram Nayarit (47.61), Quintana Roo (32.62) e
Campeche (31.24). A varredura espacial detectou 3 clusters significativos; o localizado em Nayarit
apresenta 13 vezes mais risco de ocorréncia de casos de RPB. Temporalmente, observou-se um padréo
sazonal com picos endémicos em fevereiro e outubro. O modelo SARIMA (2.1.0) (2.1.0)4, previu 320 casos
para 2024. A RPB no México apresenta variagdes nas regides norte, centro e sul. Nayarit foi a entidade
com maior prevaléncia e risco relativo. Essas informacdes podem servir para reforcar as estratégias de
prevencao e controle em periodos e areas de alto risco.

Palavras-chave: distribuicdo espacial, prevaléncia, predicéo.

Abstract

The aim of this study was to determine the epidemiological behavior of bovine paralytic rabies (BPR) in
Mexico during the period 2017-2023. Case information was obtained through the National Epidemiological
Surveillance System (SIVE), from which the prevalence rate at the state level was estimated at the state
level and clusters were identified using the SaTScan statistic. Temporal behavior was evaluated using
endemic channels and a Seasonal Integrated Moving Average Autoregressive Model developed in the
Python environment. During the study period, 2,791 cases of BPR were reported, the states with the highest
prevalence rates were Nayarit (47.61), Quintana Roo (32.62), and Campeche (31.24). Spatial scanning
detected three significant clusters; the one located in Nayarit had 13 times higher risk of presenting BPR
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cases. Temporally, a seasonal pattern was observed with endemic peaks in February and October. The
SARIMA (2.1.0) (2.1.0)12 model forecasted 320 cases for 2024. BPR in Mexico shows variations across
northern, central, and southern regions. Nayarit was the state with the highest prevalence and relative risk.
This information could be used to strengthen prevention and control strategies in high-risk periods and
areas.

Keywords: spatial distribution, prevalence, prediction.

INTRODUCAO

A raiva paralitica bovina (RPB), também conhecida como derriengue, € uma doenca
infectocontagiosa de origem viral que compromete o sistema nervoso central de animais
de producao, afetando principalmente o gado bovino, equino e, em menor proporgao,
caprinos e ovinos (Margineda et al., 2021; Brown & Escobar, 2023). O agente etioldgico
€ um virus neurotrépico do género Lyssavirus, pertencente a familia Rhabdoviridae, o
qual é transmitido por meio da mordedura de animais infectados ou pelo contato direto
de saliva contaminada com feridas e mucosas (Leung et al., 2007; Brunker & Mollentze,
2018; Kavoosian et al., 2023).

O principal reservatério e transmissor do virus rabico para o gado € o morcego
hematofago do género Desmodus rotundus. Essa espécie distribui-se em zonas com
climas tropicais e subtropicais da América Latina, desde o México até o sul e centro do
Chile e o norte da Argentina (Zarza et al., 2017). No México, encontra-se em areas abaixo
de 2.300 m de altitude e acima de 10 °C; no entanto, fatores como as mudancas
climaticas e alteracdes no uso do solo tém provocado modificacdes na distribuicdo do
reservatorio (Silva et al., 2019; Barcenas-Reyes et al., 2019).

Estima-se que, na América Latina, morram anualmente até 500.000 animais em
decorréncia da RPB (Mello et al., 2019), enquanto no México, historicamente, foram
registradas mortes de 90.000 a 100.000 animais (Anderson et al., 2012). A apresentacao
clinica mais comum no gado é a forma paralitica, caracterizada por hipersalivacéo,
incoordenacao, paralisia ascendente e morte, com letalidade préxima a 100 % (Khairullah
et al., 2023). A doengca ndo representa apenas um risco sanitario, mas também
econdbmico, devido as elevadas perdas para a industria de laticinios e carnes, que
ascendem a mais de 2.6 milhdes de dolares por ano no México (Sanchez-Gomez et al.,
2022).

No pais, a doenca esta restrita a determinadas zonas. De acordo com a campanha
nacional para a prevengdo e controle da raiva em bovinos e espécies pecuarias,
reconhece-se uma zona endémica composta por 26 entidades federativas, que se
estende desde o sul de Sonora até Chiapas e do sul de Tamaulipas até a Peninsula de
Yucatan. Nessa regido, sdo realizadas atividades sanitarias baseadas na vacinagao
antirrabica do gado suscetivel e no controle de populacdes de morcegos, com a finalidade
de reduzir o impacto sanitario e econémico da doenga (SENASICA, 2014; SENASICA,
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2022). Diante do exposto, o objetivo do presente estudo foi determinar o comportamento
epidemioldgico da raiva paralitica bovina no México durante o periodo de 2017 a 2023.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo e fonte de dados

O estudo foi realizado para as 32 unidades federativas que comp&em a Republica
Mexicana. Foram analisados os casos positivos de RPB no México registrados durante o
periodo de 2017 a 2023 nos boletins epidemiologicos do Sistema Nacional de Vigilancia
Epidemioldgica (SIVE), emitidos pelo Servico Nacional de Sanidade, Inocuidade e
Qualidade Agroalimentar (SENASICA, 2025). A base de dados incluiu apenas casos em
bovinos, local de ocorréncia e data de apresentacéo; para o canal endémico, os dados
foram reportados por meses e, para a analise espacial, por anos.

A populacdo bovina por unidade federativa foi consultada no Servico de Informacéo
Agroalimentar e Pesqueira (SIAP, 2024), enquanto as coordenadas geograficas no
sistema de projecao latitude-longitude foram obtidas por meio do Instituto Nacional de
Estatistica, Geografia e Informatica (INEGI, 2024).

Tipo de estudo
Com as informacg@es coletadas, realizou-se um estudo epidemioldgico retrospectivo de
tipo transversal, no qual foram consideradas as variaveis de tempo e espaco.

Determinacdo do comportamento espacial da RPB

Prevaléncia

A taxa de prevaléncia de RPB para cada unidade federativa foi calculada por meio da
seguinte férmula matematica.

. p lncia da RPB — Numero de casos durante o periodo 2017- 2023 10
axa deprevatencia aa REE = Ty e dia da populagio em risco 2017- 2023

5

A partir das informacfes obtidas, foi construido um mapa de coloracdo graduada com
uma classificacdo de quantis por meio do software ArcMap verséo 10.8 (Yescas-Benitez
et al., 2020).

Andlise espacial

Para identificar clusters de RPB, foi utilizado o estatistico espacial SaTScan versao
10.1.3, de acordo com a metodologia descrita por Zaragoza-Bastida et al. (2012). Foi
realizada uma analise retrospectiva espaco-temporal baseada no modelo de
probabilidade de Poisson, com uma janela de busca de 25 % e um minimo de 2 casos
em cada cluster; a unidade temporal foi ajustada em anos. Para cada janela, foi calculada
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a razdo de verossimilhanca logaritmica (VL); o cluster com o valor mais alto foi
considerado o mais provavel. A significancia estatistica foi medida por meio de 999
réplicas de Monte Carlo, com um nivel de significancia de 5 %; os agrupamentos com
valor de p < 0.05 foram considerados significativos. Para a representacéo geografica dos
clusters identificados, foi utilizado o software ArcMap verséao 10.8.

Determinacdo do comportamento temporal da RPB

Canal endémico

Com as informagBes sobre 0s casos por semana epidemiologica, foram elaborados
canais endémicos mediante o método dos quartis para a Republica Mexicana e para cada
cluster identificado. Estes foram realizados no programa Microsoft Excel (Bortman,1999).

Modelo SARIMA
Foi realizado um Modelo Autorregressivo Integrado de Médias Moveis Sazonal (SARIMA)
para prever casos de RPB no México. Empregou-se a metodologia Box-Jenkins no
ambiente de programacao Python 3.12.
A estacionariedade da série foi avaliada mediante o teste de Dickey-Fuller aumentado
(ADF); um valor de p < 0.05 rejeita a hipétese nula de raiz unitaria. A ordem de
diferenciacéo (d) foi determinada de acordo com o nimero de diferenciacdes necessarias
para alcancar a estacionariedade, enquanto as ordens autorregressiva (AR) e de média
mével (MM) dos componentes sazonal e ndo sazonal foram identificadas por meio da
analise dos gréficos da funcao de autocorrelacdo (FAC) e da funcdo de autocorrelacédo
parcial (FACP) (Liu et al., 2023).
A selecdo do melhor modelo foi realizada de acordo com o menor valor de AIC (Critério
de Informacéo de Akaike). Posteriormente, foi realizado o diagndstico dos residuos com
0 teste estatistico de Ljung-Box, no qual valores de p > 0.05 indicam independéncia entre
os residuos (Duangchaemkarn et al., 2022).
Os dados foram divididos em um grupo de treinamento (2017 a 2022) e um de teste
(2023). A precisao do modelo foi avaliada sobre o conjunto de teste por meio do erro
percentual absoluto médio (MAPE), de acordo com a seguinte escala: < 10 % = previsao
precisa; 10-20 % = previsdo boa; 20-50 % = previsao razoavel; > 50 % = previsao
imprecisa (Daungchaemkarn et al., 2022). Uma vez validado o modelo, foram geradas as
previsdes para 2024.

RESULTADOS

Analise descritiva

Durante o periodo de 2017 a 2023, foram registrados 2.791 casos de RPB no México. O
ano com o menor nimero de casos registrados foi 2020, com 290, enquanto 2023
apresentou a maior quantidade de casos, com 507. Os anos restantes mantiveram-se em
uma faixa entre 320 e 450 casos aproximadamente.
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Os estados com maior niumero de casos registrados foram Veracruz, com 504 casos
(18.05 %), Chiapas, com 339 casos (12.14 %), e Nayarit, com 322 casos (11.53 %). Os
estados nos quais ndo foram registrados casos da doenca foram Aguascalientes,
Coahuila, Cidade do México e Durango.

Taxa de prevaléncia

Ao calcular a taxa de prevaléncia por cada 100.000 bovinos, observou-se que os estados
com mais casos foram Nayarit (47.61), Quintana Roo (32.62) e Campeche (31.24). Em
menor proporcao, situaram-se Hidalgo (23.75), Yucatan (22.94), Puebla (21.49), Tabasco
(17.81) e San Luis Potosi (17.22). Os demais estados apresentaram menos de 13 casos
por cada 100.000 bovinos (Figura 1).
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Figura 1. Taxa de prevaléncia da RPB no México durante o periodo de 2017 a 2023

Andlise espacial

Em relagéo a distribuicdo espacial da RPB no México, foi identificado um cluster primario
e dois secundarios (Figura 2). O primario localizou-se na zona sul, composto pelos
estados de Campeche, Yucatan, Tabasco, Quintana Roo e Chiapas. Durante o periodo
de 2021 a 2023, foram observados 620 casos, contra os 200 esperados, com um risco
relativo (RR) de 3.68. O segundo agrupamento foi identificado no estado de Nayarit
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durante o periodo de 2017 a 2018; nessa regido, esperavam-se cerca de 16 casos, no
entanto, foram observados 192 casos, 0 que correspondeu a um RR de 12.78.

O terceiro cluster localizou-se no centro-sul do pais, nos estados de Puebla, Tlaxcala,
Morelos, México, Hidalgo, Veracruz e Guerrero, com RR de 1.95 e 505 casos entre os
anos de 2019 a 2021. Apesar de o cluster do sudeste ter apresentado o maior nimero
de casos, aquele localizado em Nayarit apresenta 13 vezes mais risco de ocorréncia de
casos. As informacdes detalhadas dos clusters identificados sédo apresentadas na Tabela
1.

Tabela 1. Descricdo espacial e temporal dos clusters de RPB no México durante o periodo de 2017
a 2023

Cluster Coordenadas Raio Ano Obs Esp RR VL P
(km)
1 19.331944 N, -90.795000 W 374.73 2021-2023 620 200.92 3.68 315.43  0.00000001
2 21.843611 N, -105.204167 W 0 2017-2018 192 16.05 12.78 306.29  0.00000001
3 19.040000 N, -98.191944 W 256.65 2019-2021 505 283.64 1.95 80.02 0.00000001

Obs: Numero de casos observados. Esp: NUmero de casos esperados. RR: risco relativo. VL: Razéo de verossimilhanca logaritmica
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Figura 2. Distribuigdo espacial da raiva paralitica bovina (RPB) no México durante o periodo de
2017 a 2023
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Canal endémico

Por meio do canal endémico geral e de acordo com o segundo quartil, observou-se um
incremento de casos durante o més de fevereiro, seguido de uma diminui¢ao gradual; no
entanto, em outubro atingiu-se um segundo pico endémico (Figura 3A).

Em relacdo a andlise por clusters, observaram-se diferencas entre eles. No sudeste
(cluster 1), o numero de casos aumentou consideravelmente em maio e outubro (Figura
3B). Em contraste, em Nayarit (cluster 2), o aumento de casos foi observado de janeiro a
marco de cada ano analisado (Figura 3C). Como mostra a Figura 3D, no cluster do centro
observou-se apenas um pico endémico no més de fevereiro.

Modelo SARIMA

Na analise de série temporal, podem-se observar variacfes na apresentacdo de casos
de RPB, com uma ligeira tendéncia ascendente e incrementos importantes em alguns
periodos, como o de marco de 2023, com 127 casos. Também foi observado um padrdo
sazonal, principalmente em fevereiro (Figura 4).

Foi realizada uma transformacéo logaritmica para estabilizar a série, e considerou-se
uma diferenciacao sazonal. O teste ADF apresentou um valor de -8.62 e um valor de p <
0.05.
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A. México. B. Cluster 1. C. Cluster 2. D. Cluster 3
Figura 3. Comportamiento temporal de la RPB en México durante el periodo 2017 a 2023
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A analise dos gréficos de FAC e FACP sugeriu um componente AR e MM de primeira
ordem; no entanto, foram realizadas mdultiplas combina¢des para encontrar um modelo
SARIMA adequado. Para os casos de RPB no México, selecionou-se o modelo SARIMA
(2.1.0)(2.1.0);, com um AIC de 72.68. ApOs 0 ajuste, observou-se que 0os componentes
do modelo foram estatisticamente significativos (Tabela 2).
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Figura 4. Série temporal dos casos de RPB no México durante o periodo de 2017 a 2023

A prova de Ljung-Box (p = 0.27) indicou a auséncia de autocorrelacdo entre os residuos
(ruido branco), e a prova de Jarque-Bera (p = 0.95) evidenciou que os residuos seguem
uma distribuicdo aproximadamente normal. O MAPE no conjunto de teste foi de 43.65 %.

Tabela 2. Estimacéo dos pardmetros do melhor modelo SARIMA

Modelo Pardmetro Coeficiente Erro padréao z p
ar.L1 -1.0402 0.198 -5.257 0.000
SARIMA (2,1,0) ar.L.2 -0.6085 0.197 -3.066 0.002
(2,1,0)22 ar.S.L12 -0.6059 0.174 -3.475 0.001
ar.S.L.24 -0.4081 0.164 -2.494 0.013
sigma2 -0.3913 0.108 3.621 0.000

Para 2024, o modelo previu cerca de 320 casos da doenga, 0 que representa uma
reducdo importante em relagcdo ao ano anterior. De acordo com as previsdes, espera-se
que em fevereiro ocorra 0 maior numero de casos (Tabela 3).
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Tabela 3. Previsdo de casos de RPB no México para 2024

Data Previsdes Limite inferior 95 % Limite superior 95 %
01-01-2024 27 7.73 92.20
01-02-2024 42 12.78 146.13
01-03-2024 36 9.09 127.03
01-04-2024 36 7.90 164.42
01-05-2024 15 2.69 69.28
01-06-2024 22 3.66 107.92
01-07-2024 27 4.52 151.13
01-08-2024 17 2.25 94.85
01-09-2024 20 2.54 122.28
01-10-2024 30 3.96 192.16
01-11-2024 16 1.55 107.92
01-12-2024 32 3.74 229.98

DISCUSSAO

A RPB no México apresenta ampla distribuicdo geogréafica, com maior ocorréncia de
casos na regido sul do pais, o que pode ser explicado por condi¢des climaticas favoraveis
a distribuicdo de D. rotundus (Maldonado-Arias et al., 2024). Esse padrdo espacial
coincide com o descrito por Ortega-Sanchez et al. (2024), que identificaram que o maior
namero de casos da doenca ocorreu em quatro regides: sul, Huasteca, Nayarit e
Peninsula de Yucatan. Os autores sugerem que esse comportamento é determinado por
condicBes climaticas favoraveis a presenca e sobrevivéncia do principal reservatério, D.
rotundus, além de estar associado a alta densidade pecuaria.

Em nivel estadual, Nayarit apresentou a maior taxa de prevaléncia e, na analise espacial,
o cluster formado por essa entidade apresentou o maior risco relativo. As condicfes
ambientais e topograficas do estado podem favorecer a presenca do reservatorio e
facilitar a transmisséo da doenca (Lanzagorta-Valencia et al., 2020).

Em estudos anteriores, por meio de mapas de estimativa de risco, determinou-se que 0s
estados com maior probabilidade de apresentar casos foram Oaxaca, Guerrero e Nayarit.
Além disso, fatores topograficos como minas, tineis e pontes podem aumentar o risco
de ocorréncia de casos em diferentes regides, incluindo Nayarit, uma vez que esses
locais podem servir de abrigo para coldnias de D. rotundus, aumentando a possibilidade
de interacdo com o gado (Rocha et al., 2019, Ortega-Sanchez et al., 2024).

Da mesma forma, foi relatado que, em Nayatrit, os fatores demograficos representam um
alto risco de transmissao da doenca, uma vez que grande parte do territorio é destinada
a atividades agropecuérias, incluindo o pastejo, o que aumenta a disponibilidade de
alimento para o reservatério (Gutierrez-Plasencia et al., 2022; Ortega-Sanchez et al.,
2024).

Como parte dos resultados do presente estudo, foram identificados casos de RPB nos
estados da Baixa Califérnia Sul, Baixa California e Tlaxcala, estados historicamente
considerados livres da doenca devido a auséncia do reservatorio (SENASICA, 2014,
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SENASICA, 2022). Estudos recentes sugerem que as mudancas climaticas, juntamente
com a plasticidade ecologica do reservatério diante de atividades antropogénicas, podem
favorecer sua expansao para novas areas geograficas.

Por meio de modelos preditivos, estimou-se que, sob cenarios de mudancas climaticas,
0 reservatério pode se expandir para o norte do México e até mesmo atingir o sul do
Texas, regides que tém funcionado como barreiras ecoldgicas para seu estabelecimento.
Da mesma forma, foi apontado que a distribuicdo de D. rotundus esta fortemente
associada a variaveis climaticas, particularmente a temperatura, uma vez que variagdes
nesse fator podem influenciar a dinamica de transmissao da doenca (Zarza et al., 2017,
Hayes & Piaggio, 2018).

0Com relacdo a expansao do reservatorio associada a atividades antropogénicas, foi
relatado que a colonizacdo de novas regides esta relacionada ao desmatamento, a
urbanizacdo e a intensificacdo pecuaria (Brown & Escobar, 2023). Por sua vez,
Margineda et al. (2021) apontam que a movimentac¢ao de animais provenientes de areas
endémicas para areas livres de raiva pode constituir um mecanismo de disseminacao da
doenca. De maneira similar, Ramirez-Romero et al. (2014) indicam que o risco associado
ao transporte de gado de areas endémicas tem sido subestimado, uma vez que néo
representa apenas um problema para a producao pecuaria, mas também um risco para
a saude humana.

Além dos fatores espaciais e ecoldgicos que influenciam a distribuicdo da doenca, é
importante considerar seu comportamento temporal. De acordo com a analise realizada
em ambito nacional, identificou-se um incremento no nimero de casos durante os meses
de fevereiro e outubro. Da mesma forma, a analise por clusters mostrou que, na regido
centro, o aumento de casos ocorreu em fevereiro, enquanto em Nayarit foi registrado
principalmente durante os primeiros meses do ano (janeiro a marco).

Em um estudo realizado no México durante o periodo de 2007 a 2015, Zarza et al. (2017)
relataram um aumento de casos durante marco e maio. De maneira similar, Ortega-
Sanchez et al. (2022) apontaram que, durante o periodo de 2010 a 2019, os casos de
RPB aumentaram principalmente entre janeiro e margo. Ambos os estudos coincidem em
identificar o més de marco como um periodo de maior ocorréncia de casos; no entanto,
esses resultados diferem do observado no presente estudo.

Quanto ao comportamento temporal por regides, Barcenas-Reyes et al. (2015) relataram
que, na zona central do México, durante o periodo de 2001 a 2013, a doenca apresentou
um pico endémico no més de fevereiro, informacdo que coincide com o descrito na
presente investigacdo. Em contraste, um estudo realizado em Nayarit durante 2017
determinou que o aumento de casos ocorreu durante o verao e outono, o que difere dos
resultados obtidos para o cluster correspondente a essa entidade (Gutiérrez-Plasencia et
al., 2022).
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A variabilidade temporal na apresentacdo de casos pode estar associada a diferentes
fatores ecolégicos e de manejo que influenciam a dindmica do reservatério. Entre eles,
as condi¢fes climaticas, particularmente a precipitacdo, podem afetar o comportamento
de D. rotundus. Observou-se que, em épocas de chuva, registra-se um menor numero
de casos em comparagdo com 0S meses mais secos (janeiro a maio), devido ao fato de
a chuva dificultar o voo e a atividade de forrageamento dos morcegos (Brito-Hoyos et al.,
2013).

Da mesma forma, o comportamento reprodutivo do morcego também pode influenciar a
dindmica da doenca. Embora D. rotundus apresente um padrao reprodutivo poliéstrico
assincroénico, alguns estudos relataram picos de nascimentos durante a estacao chuvosa,
bem como periodos de lactacdo entre agosto e novembro. Durante essas etapas, a
demanda por alimento das coldénias aumenta, o que pode favorecer uma maior atividade
de forrageamento e, consequentemente, aumentar o risco de contato com o gado
(Barcenas-Reyes et al., 2015; Souza et al., 2018).

Adicionalmente, praticas de manejo do gado também podem influenciar a ocorréncia de
ataques por morcegos hematofagos. Em alguns sistemas produtivos, o gado permanece
confinado ou com menor mobilidade durante certos periodos do ano devido a escassez
de forragens, o que facilita a obtencao de alimento para D. rotundus. Essa situacéo pode
coincidir com alguns dos meses em que foi registrado um aumento de casos no presente
estudo. Foi documentado que os morcegos preferem se alimentar de animais que
permanecem inativos e estacionarios durante a noite e que podem retornar
repetidamente ao mesmo hospedeiro durante varias noites (Johnson et al., 2014).

Nesse contexto, a andlise de séries temporais permitiu identificar um padrao sazonal na
ocorréncia de casos, com incrementos durante fevereiro. Resultados similares foram
relatados por Ortega-Sanchez et al. (2022), que identificaram sazonalidade nos primeiros
meses do ano (janeiro a marco). No entanto, € importante considerar que as variacoes
observadas na sazonalidade da doenca podem ser influenciadas pela subnotificacdo de
casos. Estima-se que, para cada caso de RPB registrado, possam existir até dez casos
nao notificados (Barcenas-Reyes et al., 2015).

Os resultados da previsdo mostram consisténcia com os dados observados em 2024. O
modelo SARIMA (2.1.0)(2.1.0),, previu para 2024 um total de 320 casos de RPB e, de
acordo com dados oficiais, durante esse ano foram registrados 343 casos (SENASICA,
2025). Esse tipo de modelo tem se mostrado Util para analisar e prever o comportamento
de doencas de importancia em saude publica, como tuberculose e COVID-19 (Mao et al.,
2018; Duangchaemkarn et al., 2022). No entanto, € importante considerar que esse tipo
de modelo considera apenas dados historicos e nado inclui variaveis que poderiam
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influenciar a ocorréncia da doenca, como fatores ambientais, condi¢des climéticas ou
intervengdes sanitérias.

CONCLUSAO

Os estados com a maior taxa de prevaléncia de RPB foram Nayarit e Quintana Roo, com
mais de 32 casos por cada 100 000 bovinos. A RPB na Republica Mexicana ocorre
durante todo o ano, com sazonalidade marcada nos meses de fevereiro e outubro, bem
como variagfes temporais nas regides norte, centro e sul do pais. Foram identificados
trés clusters de RPB no México; no entanto, o cluster localizado em Nayarit apresentou
13 vezes mais risco de ocorréncia de casos de RPB. As informacbes reportadas no
presente estudo podem ser Uteis para reforcar as medidas de prevencao e controle em
periodos e zonas de alto risco.
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