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Resumen

El objetivo del presente estudio fue analizar el comportamiento epidemioldgico de la rabia paralitica bovina
(RPB) en México durante el periodo 2017-2023. La informacién de los casos se obtuvo a través del Sistema
Nacional de Vigilancia Epidemioldgica (SIVE), a partir de los cuales se estimd la tasa de prevalencia a nivel
estatal e identificaron clisters a través del estadistico SaTScan. El comportamiento temporal se evalué por
medio de canales endémicos y un Modelo Autorregresivo Integrado de Media Mévil Estacional desarrollado
en el entorno Python. Durante el periodo de estudio se reportaron 2,791 casos de RPB, los estados con
mayores tasas de prevalencia fueron Nayarit (47.61), Quintana Roo (32.62) y Campeche (31.24). El
escaneo espacial detectd 3 clusters significativos; el localizado en Nayarit tiene 13 veces mas riesgo de
presentar casos de RPB. Temporalmente se observé un patron estacional con picos endémicos en febrero
y octubre. El modelo SARIMA (2,1,0) (2,1,0)12 pronosticd 320 casos para 2024. La RPB en México se
presenta con variaciones en las regiones norte, centro y sur. Nayarit fue la entidad con mayor prevalencia
y riesgo relativo. Esta informacion podria servir para reforzar las estrategias de prevencién y control en
periodos y areas de alto riesgo.

Palabras clave: distribucién espacial, prevalencia, prediccion.

Abstract
The aim of this study was to determine the epidemiological behavior of bovine paralytic rabies (BPR) in
Mexico during the period 2017-2023. Case information was obtained through the National Epidemiological
Surveillance System (SIVE), from which the prevalence rate at the state level was estimated at the state
level and clusters were identified using the SaTScan statistic. Temporal behavior was evaluated using
endemic channels and a Seasonal Integrated Moving Average Autoregressive Model developed in the
Python environment. During the study period, 2,791 cases of BPR were reported, the states with the highest
prevalence rates were Nayarit (47.61), Quintana Roo (32.62), and Campeche (31.24). Spatial scanning
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detected three significant clusters; the one located in Nayarit had 13 times higher risk of presenting BPR
cases. Temporally, a seasonal pattern was observed with endemic peaks in February and October. The
SARIMA (2,1,0) (2,1,0)12 model forecasted 320 cases for 2024. BPR in Mexico shows variations across
northern, central, and southern regions. Nayarit was the state with the highest prevalence and relative risk.
This information could be used to strengthen prevention and control strategies in high-risk periods and
areas.

Keywords: spatial distribution, prevalence, prediction.

INTRODUCCION

La rabia paralitica bovina (RPB), también conocida como derriengue, es una enfermedad
infectocontagiosa de origen viral que compromete el sistema nervioso central de los
animales de produccién, afecta principalmente al ganado bovino, equino y en menor
proporcién a caprinos y ovinos (Margineda et al., 2021; Brown & Escobar, 2023). El
agente etiolégico es un virus neurotrépico del género Lyssavirus, perteneciente a la
familia Rhabdoviridae, el cual se transmite a través de la mordedura de animales
infectados, o bien por el contacto directo de saliva contaminada con heridas y mucosas
(Leung et al., 2007; Brunker & Mollentze, 2018; Kavoosian et al., 2023).

El principal reservorio y transmisor del virus rabico al ganado es el murciélago
hematofago del género Desmodus rotundus. Esta especie se distribuye en zonas con
climas tropicales y subtropicales de Latinoamérica, desde México hasta el sur y centro
de Chile y el norte de Argentina (Zarza et al., 2017). En México se encuentra en zonas
por debajo de los 2,300 msnm y por encima de los 10°C, sin embargo, factores como el
cambio climatico y cambios en el uso de suelo han provocado modificaciones en la
distribucion del reservorio (Silva et al., 2019; Barcenas-Reyes et al., 2019).

Se estima que en América Latina anualmente mueren hasta 500,000 animales a causa
de RPB (Mello et al., 2019), mientras que en México histéricamente se han reportado
muertes de entre 90,000 y 100,000 animales (Anderson et al., 2012). La presentacion
clinica mas comun en el ganado es la forma paralitica, caracterizada por hipersalivacion,
incoordinacion, paralisis ascendente y muerte, con una letalidad cercana al 100%
(Khairullah et al., 2023). La enfermedad no solo representa un riesgo sanitario, sino
también economico debido a las elevadas pérdidas para la industria lactea y carnica, las
cuales ascienden a mas de 2.6 millones de ddlares por afio en México (Sanchez-Gomez
et al., 2022).

En el pais la enfermedad esté limitada a zonas, de acuerdo con la campafia nacional para
la prevencién y control de la rabia en bovinos y especies ganaderas, se reconoce una
zona endémica conformada por 26 entidades federativas, que se extiende desde el sur
de Sonora hasta Chiapas y del sur de Tamaulipas hasta la Peninsula de Yucatan. En
esta region se realizan actividades sanitarias basadas en la vacunacion antirrabica del
ganado susceptible y el control de poblaciones de murciélagos con la finalidad de reducir
el impacto sanitario y economico de la enfermedad (SENASICA, 2014; SENASICA,
2022). Debido a todo lo anterior, el objetivo del presente estudio fue determinar el
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comportamiento epidemioldgico de la rabia paralitica bovina en México durante el periodo
2017 a 2023.
MATERIAL Y METODOS

Area de estudio y fuente de datos

El estudio se realiz6 para las 32 entidades federativas que conforman la Republica
Mexicana. Se analizaron los casos positivos de RPB en México registrados durante el
periodo 2017-2023 en los boletines epidemiolégicos del Sistema Nacional de Vigilancia
Epidemioldgica (SIVE), emitidos por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA, 2025). La base de datos incluyé Unicamente casos en
bovinos, lugar de ocurrencia y fecha de presentacion, para el canal endémico se
reportaron en meses y para el analisis espacial en afos.

La poblacion bovina por entidad federativa se consultd en el Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2024), mientras que las coordenadas geogréficas en
sistema de proyeccion latitud-longitud se obtuvieron a través del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI, 2024).

Tipo de estudio
Con la informacion recabada se realizé un estudio epidemioldgico retrospectivo de tipo
transversal, en el que se consideraron las variables de tiempo y espacio.

Determinacion del comportamiento espacial de la RPB

Prevalencia

Se calcul6 la tasa de prevalencia de RPB para cada entidad federativa, a través de la
siguiente formula matemaética.

. . lencia RPB — Numero de casos durante el periodo 2017 — 2023 10
asa ae prevatencia ~ Promedio de la poblacién en riesgo 2017 — 2023 *

5

A partir de la informacién obtenida se construyé un mapa de coloracion graduada con
una clasificacion de cuantiles a través del software ArcMap version 10.8 (Yescas-Benitez
et al., 2020).

Analisis espacial

Para identificar clisteres de RPB, se utilizd el estadistico espacial SaTScan version
10.1.3, de acuerdo con la metodologia descrita por Zaragoza-Bastida et al. (2012). Se
realizd un andlisis retrospectivo espacio temporal basado en el modelo de probabilidad
de Poisson con una ventana de busqueda del 25% y un minimo de 2 casos en cada
claster, la unidad temporal se ajust6 en afos. Para cada ventana se calculo la razon de
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verosimilitud logaritmica (LLR); el clister con el valor mas alto se consideré como el mas
probable. La significancia estadistica se midio a través de 999 réplicas de Monte Carlo
con un nivel de significancia del 5%, las agrupaciones con un valor de p<0.05 se
consideraron significativas. Para la representacion geografica de los cllsters
identificados, se utilizo el software ArcMap version 10.8.

Determinacion del comportamiento temporal de la RPB
Canal endémico
Con la informacion sobre los casos por semana epidemioldgica, se elaboraron canales
endémicos mediante el método de los cuartiles para la Republica Mexicana y para cada
cluster identificado. Se realizaron en el programa Microsoft Excel (Bortman,1999).
Modelo SARIMA
Se realizé un Modelo Autorregresivo Integrado de Media Movil Estacional (SARIMA) para
pronosticar casos de RPB en México. Se emple6 la metodologia Box-Jenkins en el
entorno de programacion Python 3.12.
La estacionariedad de la serie se evalu6 mediante la prueba Dickey-Fuller aumentada
(ADF), un valor de p<0.05 rechaza la hipotesis nula de raiz unitaria. EI orden de
diferenciacion (d) se determiné de acuerdo con el nUmero de diferenciaciones necesarias
para lograr estacionariedad, mientras que el orden autorregresivo (AR) y de media movil
(MA) del componente estacional y no estacional, se identificaron a través del analisis de
los gréficos de funcién de autocorrelacion (ACF) y funcién de autocorrelacion parcial
(PACF) (Liu et al., 2023).
La seleccion del mejor modelo se realiz6 de acuerdo con el valor mas bajo de AIC (Criterio
de Informacion de Akaike). Posteriormente, se realiz6 el diagndéstico de residuos con la
prueba estadistica de Ljung-Box en la que los valores de p>0.05 indican independencia
entre los residuos (Duangchaemkarn et al., 2022).
Los datos se dividieron en un grupo de entrenamiento (2017 a 2022) y uno de prueba
(2023). La precision del modelo se evalud sobre el conjunto de prueba a través del error
porcentual absoluto medio (MAPE), de acuerdo con la siguiente escala: <10% prondéstico
preciso, 10-20% pronostico bueno, 20-50% prondstico razonable y >50% prondstico
inexacto. (Daungchaemkarn et al., 2022). Una vez validado el modelo, se generaron los
prondésticos para 2024.

RESULTADOS

Analisis descriptivo

Durante el periodo 2017 a 2023, se registraron 2,791 casos de RPB en México. El afio
con el menor numero de casos registrados fue 2020 con 290, mientras que 2023 present6
la mayor cantidad de casos con 507. Los afios restantes se mantuvieron en un rango
entre 320 y 450 casos aproximadamente.
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Los estados con mayor numero de casos registrados fueron Veracruz con 504 casos
(18.05%), Chiapas con 339 casos (12.14%) y Nayarit con 322 casos (11.53%). Los
estados en los que no se presentaron casos de la enfermedad fueron Aguascalientes,
Coahuila, Ciudad de México y Durango.

Tasa de prevalencia

Al calcular la tasa de prevalencia por cada 100,000 bovinos, se observé que los estados
con mas casos fueron Nayarit (47.61), Quintana Roo (32.62) y Campeche (31.24). En
menor proporcion se ubicaron Hidalgo (23.75), Yucatan (22.94), Puebla (21.49), Tabasco
(17.81) y San Luis Potosi (17.22). El resto de los estados presentaron menos de 13 casos
por cada 100,000 bovinos (Figura 1).
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Figura 1. Tasa de prevalencia de la RPB en México durante el periodo 2017 a 2023

Andlisis espacial

En cuanto a la distribucion espacial de la RPB en México, se identifico un cllster primario
y dos secundarios (Figura 2). El primario se ubicd en la zona sur conformado por los
estados de Campeche, Yucatan, Tabasco, Quintana Roo y Chiapas, durante el periodo
2021 a 2023 se observaron 620 casos frente a los 200 que se esperaban y un riesgo
relativo (RR) de 3.68. La segunda agrupacion se identifico en el estado de Nayarit durante
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el periodo 2017 a 2018, en esta region se esperaban alrededor de 16 casos, sin embargo,
se observaron 192 casos, lo que correspondio a un RR de 12.78.

El tercer cluster se localizo en el centro-sur del pais, en los estados de Puebla, Tlaxcala,
Morelos, México, Hidalgo, Veracruz y Guerrero, su RR fue de 1.95 con 505 casos entre
los afios 2019 a 2021. A pesar de que el cluster del sureste presenté el mayor nUmero
de casos, el que se localizé en Nayarit tiene 13 veces mas riesgo de ocurrencia de casos.
La informacion detallada de los cllsters identificados se presenta en la tabla 1.

Tabla 1. Descripcion espacial y temporal de los clisters de RPB en México durante el periodo 2017
a 2023

Cluster Coordenadas Radio Afio Obs Esp RR LLR P
(km)
1 19.331944 N, -90.795000 W 374.73 2021-2023 620 200.92 3.68 315.43  0.00000001
2 21.843611 N, -105.204167 W 0 2017-2018 192 16.05 12.78  306.29  0.00000001
3 19.040000 N, -98.191944 W 256.65 2019-2021 505 283.64 1.95 80.02  0.00000001

Obs: Numero de casos observados. Esp: nimero de casos esperados. RR: riesgo relativo. LLR: razon de verosimilitud logaritmica.
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Figura 2. Distribucion espacial de la RPB en México durante el periodo 2017 a 2023

Canal endémico

A traveés del canal endémico general y de acuerdo con el segundo cuatrtil, se observo un
incremento de casos durante el mes de febrero, seguido de una disminucion gradual; sin
embargo, en octubre se alcanz6 un segundo pico endémico (Figura 3A).
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Respecto al andlisis por clusteres, se observaron diferencias entre si. En el sureste
(cluster 1), el nUmero de casos incremento considerablemente en mayo y octubre (Figura
3B). En contraste en Nayarit (cluster 2), el incremento de casos se observé de enero a
marzo de cada afio analizado (Figura 3C). Como se muestra en la figura 3D en el cluster
del centro solo se observo un pico endémico en el mes de febrero.

Modelo SARIMA

En el andlisis de serie de tiempo se pueden observar variaciones en la presentacion de
casos de RPB, con una ligera tendencia ascendente y con incrementos importantes en
algunos periodos como el de marzo de 2023 con 127 casos. También se observo un
patrén estacional principalmente en febrero (Figura 4).

Se realizdé una transformacion logaritmica para estabilizar la serie y se consideré una
diferenciacion estacional. La prueba ADF tomé un valor de -8.62 y un valor de p<0.05.
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Figura 3. Comportamiento temporal de la RPB en México durante el periodo 2017 a 2023

El andlisis de los graficos de ACF y PACF sugirié un componente AR y MA de primer
orden, sin embargo, se realizaron multiples combinaciones para encontrar un modelo
SARIMA adecuado. Para los casos de RPB en México se seleccioné el modelo SARIMA
(2,1,0) (2,1,0)12 con un AIC de 72.68, después del ajuste se observo que los componentes
del modelo fueron estadisticamente significativos (Tabla 2).
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Figura 4. Serie temporal de los casos de RPB en México durante el periodo 2017 a 2023

La prueba de Ljung-Box (p=0.27) indic6 la ausencia de autocorrelacion entre los residuos
(ruido blanco) y la prueba de Jarque-Bera (p=0.95) evidencio que los residuos siguen una
distribucién aproximadamente normal. EIl MAPE en el conjunto de prueba fue de 43.65%.

Tabla 2. Estimacion de parametros del mejor modelo SARIMA

Modelo Pardmetro Coeficiente Error estandar z p
ar.L1 -1.0402 0.198 -5.257 0.000
SARIMA (2,1,0) ar.L.2 -0.6085 0.197 -3.066 0.002
(2,1,0)12 ar.S.L12 -0.6059 0.174 -3.475 0.001
ar.S.L.24 -0.4081 0.164 -2.494 0.013
sigma2 -0.3913 0.108 3.621 0.000

Para 2024 el modelo pronosticé alrededor de 320 casos de enfermedad, lo que
representa una reduccion importante de casos respecto a lo observado en el afio anterior.
De acuerdo con los prondsticos se espera que en febrero se presente el mayor nimero
de casos (Tabla 3).

Tabla 3. Prondéstico de casos de RPB en México para 2024

Fecha Pronésticos Limite inferior 95% Limite superior 95%
01-01-2024 27 7.73 92.20
01-02-2024 42 12.78 146.13
01-03-2024 36 9.09 127.03
01-04-2024 36 7.90 164.42
01-05-2024 15 2.69 69.28
01-06-2024 22 3.66 107.92
01-07-2024 27 4.52 151.13
01-08-2024 17 2.25 94.85
01-09-2024 20 2.54 122.28
01-10-2024 30 3.96 192.16
01-11-2024 16 1.55 107.92
01-12-2024 32 3.74 229.98
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DISCUSION

La RPB en México tiene una amplia distribucion geografica, con una mayor presentacion
de casos en el sur del pais, lo cual podria explicarse por condiciones climaticas favorables
para la distribucion de D. rotundus (Maldonado-Arias et al., 2024). Este patron espacial
coincide con lo descrito por Ortega-Sanchez et al. (2024), quienes identificaron que el
mayor numero de casos de enfermedad se presentd en cuatro regiones, el sur, la
Huasteca, Nayarit y la Peninsula de Yucatan, los autores sugieren que este
comportamiento esta dado por las condiciones climaticas favorables para la presencia y
supervivencia del principal reservorio D. rotundus, ademas de asociarse con la alta
densidad ganadera.

A nivel estatal, Nayarit presentd la mayor tasa de prevalencia y en el analisis espacial el
cluster conformado por dicha entidad mostré el mayor riesgo relativo. Las condiciones
ambientales y topograficas del estado podrian favorecer la presencia del reservorio y
facilitar la transmision de la enfermedad (Lanzagorta-Valencia et al., 2020).

En estudios previos, a través de mapas de estimacion de riesgos se determind que los
estados con mayor probabilidad de presentar casos fueron Oaxaca, Guerrero y Nayarit.
Ademas de sefalar que factores topograficos como minas, tineles y puentes pueden
incrementar el riesgo de ocurrencia de casos en diferentes regiones, incluido Nayarit, ya
que estos sitios pueden servir como refugios para colonias de D. rotundus, lo que
aumenta la posibilidad de interaccion con el ganado (Rocha et al., 2019, Ortega-Sanchez
et al., 2024).

De igual forma, se ha reportado que, en Nayarit, los factores demogréficos representan
un alto riesgo de transmisién de la enfermedad, ya que gran parte del territorio esta
destinado a actividades agropecuarias, incluido el pastoreo, lo que incrementa la
disponibilidad de alimento para el reservorio (Gutiérrez-Plasencia et al., 2022; Ortega-
Sanchez et al., 2024).

Como parte de los resultados del presente estudio, se identificaron casos de RPB en los
estados de Baja California Sur, Baja California y Tlaxcala, estados que histéricamente
han sido considerados libres de la enfermedad debido a la ausencia del reservorio
(SENASICA, 2014; SENASICA, 2022). Estudios recientes sugieren que el cambio
climatico junto con la plasticidad ecologica del reservorio frente a actividades
antropogénicas podria favorecer su expansion hacia nuevas areas geograficas.
Mediante modelos predictivos se ha estimado que bajo escenarios de cambio climético
el reservorio podria expandirse hacia el norte de México e incluso alcanzar el sur de
Texas, regiones que han funcionado como barreras ecoldgicas para su establecimiento.
Asi mismo se ha sefialado que la distribucion de D. rotundus esta fuertemente asociada
con variables climaticas, particularmente la temperatura, ya que variaciones en este
factor pueden influir en la dinamica de transmision de la enfermedad (Zarza et al., 2017,
Hayes & Piaggio, 2018).
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Con respecto a la expansion del reservorio asociada a actividades antropogénicas, se ha
reportado que la colonizacion de nuevas regiones esta relacionada con la deforestacion,
urbanizacién e intensificacion ganadera (Brown & Escobar, 2023). Por su parte,
Margineda et al. (2021) sefialan que la movilizacion de animales provenientes de zonas
endémicas hacia areas libres de rabia puede constituir un mecanismo de diseminacion
de la enfermedad. De manera similar, Ramirez-Romero et al. (2014) indican que el riesgo
asociado al traslado de ganado desde areas endémicas ha sido subestimado, ya que no
solo representa un problema para la produccion pecuaria, sino también un riesgo para la
salud humana.

Ademas de los factores espaciales y ecoldgicos que influyen en la distribucion de la
enfermedad, es importante considerar su comportamiento temporal. De acuerdo con el
analisis realizado a nivel nacional, se identifico un incremento en el nUmero de casos
durante los meses de febrero y octubre. Asi mismo, el analisis por clisteres mostré que
en la region centro el aumento de casos se presento en febrero, mientras que en Nayarit
se registré principalmente durante los primeros meses del afio (enero a marzo).

En un estudio realizado en México durante el periodo 2007-2015, Zarza et al. (2017)
reportaron un aumento de casos durante marzo y mayo. De manera similar, Ortega-
Sanchez et al. (2022) sefialaron que durante el periodo 2010 a 2019 los casos de RPB
aumentaron principalmente entre enero y marzo. Ambos estudios coinciden en identificar
el mes de marzo como un periodo de mayor ocurrencia de casos; sin embargo, estos
resultados difieren de lo observado en el presente estudio.

En cuanto al comportamiento temporal por regiones, Barcenas-Reyes et al. (2015)
reportaron que en la zona central de México durante el periodo 2001 a 2013, la
enfermedad present6 un pico endémico en el mes de febrero, la informacion coincide con
lo descrito en la presente investigacion. En contraste, un estudio realizado en Nayarit
durante 2017 determiné que el incremento de casos ocurrié durante el verano y otofio, lo
gue difiere con los resultados obtenidos para el cluster correspondiente a esta entidad
(Gutiérrez-Plasencia et al., 2022).

La variabilidad temporal en la presentacién de casos podria estar asociada a diferentes
factores ecoldgicos y de manejo que influyen en la dinamica del reservorio. Entre estos,
las condiciones climaticas, particularmente la precipitacion, puede afectar el
comportamiento de D. rotundus. Se ha observado que en épocas de lluvia se registra un
menor numero de casos en comparacion con los meses mas secos (enero a mayo),
debido a que la lluvia dificulta el vuelo y la actividad de forrajeo de los murciélagos (Brito-
Hoyos et al., 2013).

Asi mismo, el comportamiento reproductivo del murciélago también podria influir en la
dinamica de la enfermedad. Aunque D. rotundus presenta un patrén reproductivo
poliéstrico asincrénico, algunos estudios han reportado picos de nacimientos durante la
estacion lluviosa, asi como periodos de lactancia entre agosto y noviembre. Durante
estas etapas se incrementa la demanda de alimento de las colonias, lo que puede
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favorecer una mayor actividad de forrajeo y en consecuencia aumentar el riesgo de
contacto con el ganado (Barcenas-Reyes et al., 2015; Souza et al., 2018).
Adicionalmente, practicas de manejo del ganado también pueden influir en la ocurrencia
de ataques por murciélagos hematofagos. En algunos sistemas productivos el ganado
permanece confinado o con menor movilidad durante ciertos periodos del afio debido a
la escasez de forrajes, lo que facilita la obtencién de alimento para D. rotundus. Esta
situacién podria coincidir con algunos de los meses en los que se registré un incremento
de casos en el presente estudio. Se ha documentado que los murciélagos prefieren
alimentarse de animales que permanecen inactivos y estacionarios durante la noche y
que pueden regresar repetidamente al mismo hospedador durante varias noches
(Johnson et al., 2014).

En este contexto, el analisis de series de tiempo permitio identificar un patron estacional
en la ocurrencia de casos, con incrementos durante febrero. Resultados similares fueron
reportados por Ortega-Sanchez et al. (2022), quienes identificaron estacionalidad en los
primeros meses del afio (enero a marzo), no obstante, es importante considerar que las
variaciones observadas en la estacionalidad de la enfermedad podrian estar
influenciadas por el subregistro de casos. Se ha estimado que por cada caso de RPB
registrado podrian existir hasta diez casos que no son notificados (Barcenas-Reyes et al.,
2015).

Los resultados del pronéstico muestran consistencia con los datos observados en 2024.
El modelo SARIMA (2,1,0) (2,1,0)12 pronostico para 2024 un total de 320 casos de RPB
y de acuerdo con datos oficiales durante este afio se tuvieron 343 registros (SENASICA,
2025). Este tipo de modelos han demostrado ser de utilidad para analizar y predecir el
comportamiento de enfermedades de importancia en salud publica como la tuberculosis
y COVID-19 (Mao et al.,, 2018; Duangchaemkarn et al., 2022). Sin emabargo, es
importante considerar que este tipo de modelos solo consideran datos histéricos y no
incluyen variables que podrian influir en la ocurrencia de la enfermedad como factores
ambientales, condiciones climaticas o intervenciones sanitarias.

CONCLUSION

Los estados con la mayor tasa de prevalencia de RPB fueron Nayarit y Quintana Roo,
con mas de 32 casos por cada 100,000 bovinos. La RPB en la Republica Mexicana se
presenta durante todo el afio, con una estacionalidad marcada en los meses de febrero
y octubre, asi como variaciones temporales en las regiones norte, centro y sur del pais.
Se identificaron tres cliusteres de RPB en México: sin embargo, el cluster localizado en
Nayarit present6 13 veces mas riesgo de que se presenten casos de RPB. La informacion
reportada en el presente estudio podria ser Util para reforzar las medidas de prevencion
y control en periodos y zonas de alto riesgo.
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