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RESUMEN

La garrapata Rhipicephalus microplus es un ectoparasito de alta relevancia en sistemas ganaderos
neotropicales, debido a sus efectos negativos sobre la salud y productividad del ganado. Su control
representa un desafio permanente para los productores, principalmente debido a la resistencia frecuente a
los acaricidas convencionales, los dafios ambientales derivados de su aplicacién y las pérdidas econémicas
asociadas con la reduccién de la rentabilidad del hato. Este estudio documenta la eficacia del pastoreo
rotacional como estrategia de control de R. microplus en bovinos. La evidencia indica que periodos de
descanso de los potreros inferiores a 30 dias resultan insuficientes para reducir las cargas parasitarias,
mientras que descansos superiores a 45 dias, e incluso mayores a 100 dias, logran disminuir
significativamente las infestaciones. El manejo rotacional de potreros con intervalos de recuperacion
adecuados constituye una alternativa sostenible y eficaz para controlar R. microplus, reducir el uso de
acaricidas convencionales y mejorar la productividad del sistema ganadero.
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ABSTRACT

The tick Rhipicephalus microplus represents a highly relevant pest in Neotropical livestock systems due to
its negative effects on cattle health and productivity. Its control constitutes a constant challenge for
producers, primarily due to frequent resistance to conventional acaricides, the environmental damage
associated with their use, and economic losses resulting from reduced herd profitability. This study
documents the effectiveness of rotational grazing in Neotropical regions as a strategy to control R. microplus
in cattle. Evidence indicates that pasture rest periods shorter than 30 days are insufficient to reduce parasitic
loads, whereas rest periods exceeding 45 days, and even over 100 days, decrease infestations. Rotational
pasture management with adequate recovery intervals constitutes a sustainable and effective alternative to
control R. microplus, reduce conventional acaricide use, and enhance livestock system productivity.
Keywords: ticks, control, livestock, grazing management, sustainable.
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INTRODUCCION

Rhipicephalus microplus, conocida comunmente como la garrapata del ganado, es un
ectoparasito hematéfago que afecta principalmente a bovinos en ecosistemas tropicales
y subtropicales (Rodriguez-Vivas et al., 2017a). Esta especie posee una relevancia
econdmica mundial, ya que ocasiona dafios directos e indirectos al transmitir patégenos
como Babesia bovis, B. bigemina y Anaplasma marginale, responsables de pérdidas
anuales globales estimadas en 2.5 mil millones de dolares (Lew-Tabor et al., 2014).

A pesar de los avances cientificos en el control de R. microplus, los acaricidas
comerciales son el tratamiento y método de control de primera eleccion. Debido a ello y
por la aplicacion excesiva y manejo inadecuado de estos acaricidas, las garrapatas han
adquirido resistencia a la mayoria de ellos, ademas de provocar efectos negativos en el
ambiente (Rodriguez-Vivas et al., 2017a). Aunque se han propuesto alternativas
naturales, su validacion, eficacia y aplicacion aun son limitadas (Klafke et al., 2024). En
afos recientes, el pastoreo rotacional ha resurgido como una alternativa sostenible para
el control de garrapatas (Figura 1), ya que permite reducir las poblaciones de larvas en
la pradera, en especial de R. microplus, asi como disminuir el uso de acaricidas
convencionales (Andreotti et al., 2024). Esta practica, aunque no es nueva, se basa en la
rotacion planificada de los potreros, con periodos prolongados de descanso, lo que
disminuye el contacto entre el parasito y su hospedero (Wilkinson,1957) e incrementa la
mortalidad natural de las larvas (Wilkinson, 1964). Sin embargo, los periodos extensos
de descanso también favorecen la madurez del forraje y reducen su calidad nutricional
para el ganado. El conocimiento actual sobre la ecologia y biologia de R. microplus en su
fase no parasitaria ha permitido una planificacion mas precisa y sincronizada del manejo
de los potreros, la produccién de forraje y el control del ectoparasito (Hue & Fontfreyde,
2019; Andreaotti et al., 2024).

Este articulo analiza las investigaciones relacionadas con el manejo del pastoreo
rotacional como una alternativa sostenible para el control de la infestacién por la
garrapata del bovino R. microplus.

La garrapata del bovino R. microplus

R. microplus es un ectoparasito de un solo hospedero. El bovino es su principal
hospedador. Su ciclo se compone de dos fases: una parasitaria y otra de vida libre. La
fase parasitaria inicia cuando la larva se fija al ganado para alimentarse, progresa al
estadio de ninfa y continua con la muda hacia los adultos (machos y hembras). Tras
alimentarse completamente de sangre y copular, la hembra se desprende de su
hospedero aproximadamente 21 dias después de la infestacion. Los machos, en cambio,
suelen permanecer adheridos al animal por periodos mas prolongados. Al desprenderse
de su hospedero, la garrapata inicia la fase de vida libre, en la cual se concentra el 95%
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de la poblacion total. Una vez en el suelo, busca en la pradera un micro hébitat con
sombra y humedad suficientes para depositar los huevos. Tras el periodo de incubacion,
emergen las larvas que, al alcanzar la madurez, ascienden a las partes superiores del
pasto (hojas y tallos). En esta etapa pueden pasar mas del 80% de su ciclo de vida, en
espera de un hospedero. Factores ambientales como la temperatura, la humedad, la
precipitacion, la radiacion solar y la cobertura vegetal influyen directamente en su
supervivencia (Campos-Pereira & Labruna, 2008; Leal et al., 2018) (Figura 2).

Control de
garrapatas
Pastoreo
rotacional
Salud del Salud
ganado ambiental

llustracioén de Gabriel Cruz Gonzalez.
Figura 1. El pastoreo rotacional como estrategia de control biolégico de la garrapata, bajo un
enfoque holistico que integra la salud animal, la calidad del forraje y salud ambiental

La duracion de la fase de vida libre depende directamente de las condiciones ambientales
(Cruz et al., 2020). Comprender el tiempo de desarrollo de esta etapa a lo largo del afio
en un area determinada, resulta esencial para planificar estrategias de control de
garrapatas mediante el uso de pastoreo rotacional (Estrada-Pefa et al., 2022).

Resistencia a acaricidas e impacto econémico por R. microplus

A nivel mundial, se estima que aproximadamente el 80 % del ganado padece
infestaciones por garrapatas, lo que ocasiona pérdidas econémicas considerables (Lew-
Tabor et al., 2014). En particular, los dafios atribuibles a R. microplus se relacionan con
infestaciones elevadas, que afectan la producciéon de leche y carne y, en consecuencia,
disminuyen la rentabilidad del sistema ganadero (Rodriguez-Vivas et al., 2017b). Este
impacto econémico se explica, también, por la capacidad del parasito de transmitir
patégenos causantes de enfermedades como la babesiosis y la anaplasmosis. Ambas
provocan alteraciones sistémicas que reducen el consumo de alimento y, en
consecuencia, el rendimiento productivo de los animales. En casos severos, estas
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enfermedades pueden resultar letales si no se aplica un tratamiento adecuado (Lew-
Tabor et al., 2014). La combinacion de los costos derivados de la compra de acaricidas
comerciales, junto con las pérdidas productivas y sanitarias, incrementa los costos totales
de produccion. En Brasil, las pérdidas anuales asociadas con R. microplus se estiman en
3.24 mil millones de délares (Grisi et al., 2014), mientras que en México alcanzan los 573
millones de ddlares (Rodriguez-Vivas et al., 2017b). En consecuencia, R. microplus se
considera el ectoparasito de mayor relevancia sanitaria y econémica en los paises donde
presenta una amplia distribucion geografica.

Fotografia tomada por Gabriel Cruz Gonzalez.
Figura 2. Larvas de Rhipicephalus microplus sobre el pasto, en espera de su hospedero

El uso inadecuado y excesivo de acaricidas convencionales en el ganado (Figura 3)
constituye la principal causa de resistencia de R. microplus (SENASICA, 2020). Esta
resistencia surge cuando un segmento de la poblacion de garrapatas sobrevive a la
aplicacién del acaricida y transmite esta capacidad a sus descendientes (Rodriguez-
Vivas et al., 2017a). En consecuencia, la resistencia a los acaricidas convencionales se
incrementa y resulta en un desafio constante tanto para la industria farmacéutica en el
desarrollo de nuevas moléculas como para el ganadero en su adquisicion.
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El pastoreo rotacional en el control de R. microplus

Se estima que el 70% de las tierras agricolas en los trépicos se destinan a la ganaderia,
principalmente bajo pastoreo extensivo con altas cargas de animales. Las préacticas
inadecuadas, derivadas de la sobreexplotacion de los potreros, provocan compactacion
del suelo, disminucion de nutrientes disponibles, pérdida de biodiversidad, baja calidad
nutritiva del forraje y reduccion de la salud y productividad del ganado (Sevov et al., 2017;
Kruger et al., 2024).

Fotografia tomada por Gabriel Cruz Gonzalez.
Figura 3. Aplicaciéon inadecuada de acaricida organofosforado mediante aspersién en bovinos

El manejo sustentable requiere dividir el potrero en unidades menores, cada una de las
cuales tendra periodos de pastoreo y descanso definidos, con el objetivo de maximizar
la produccién de biomasa y mantener la calidad nutricional del forraje (Sevov et al., 2017;
Andreotti et al., 2024). La cantidad de divisiones depende del nimero de animales, del
area disponible, de la especie forrajera y su capacidad productiva (Teutscherova et al.,
2021). Un manejo correcto incrementa la efectividad en el control de garrapatas como R.
microplus (Meo-Fihlo et al., 2022; Andreotti et al., 2024).

La rotacion de potreros con un periodo de reposo adecuado permite la recuperacion del
forraje y reduce las poblaciones de larvas viables de R. microplus, las cuales mueren por
inanicion al carecer de acceso al hospedero y por exposicion a las condiciones
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ambientales adversas (Campos-Pereira & Labruna, 2008) (Figura 4). Este principio
ecoldgico consiste en retirar temporalmente a los animales, de una superficie
determinada, el tiempo suficiente para que las larvas pierdan viabilidad (Estrada-Pefa et
al., 2022). Ante la creciente resistencia de la garrapata a acaricidas quimicos y la
generaciéon de nuevo conocimiento sobre su biologia y ecologia fuera del hospedero, el
pastoreo rotacional constituye una estrategia sostenible para el control biolégico y la
reduccién del uso de acaricidas convencionales (Andreotti et al., 2024). Ademas, se
suman otros estudios que han disefiado modelos de simulacién de control de garrapatas
mediante periodos de descanso alternados con periodos de pastoreo. Estos modelos han
contribuido significativamente a entender el impacto del pastoreo rotacional sobre las
poblaciones de garrapatas. Por ejemplo, Hue et al. (2021) desarrollaron un modelo para
evaluar el método de manejo de pasturas y ganado ("Pasture and Cattle Management",
PCM) en Nueva Caledonia, el cual integra datos ecolégicos de R. australis. EI modelo
permitid predecir los periodos de mayor riesgo de infestacion larval y optimizar el
momento de los tratamientos acaricidas. Esto demostro que la combinacion de descanso
de pasturas con aplicaciones estratégicas de acaricidas puede reducir el numero de
tratamientos totales anuales, o que permite un manejo de precision de las pasturas en
areas especificas.
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El esquema muestra la postura de huevos (5), la eclosion larvaria (4) y el tiempo de reposo de los potreros
antes del ingreso del ganado (6). La exposicion solar y el periodo de descanso reducen progresivamente
la densidad de larvas en la vegetacion (1, 2, 3, 7 y 8) antes del pastoreo. llustracion de Gabriel Cruz
Gonzélez.

Figura 4. Control de R. microplus en su fase de vida libre mediante rotacién de pastos
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Evidencia del pastoreo rotacional en el control de garrapatas

Los primeros estudios que evaluaron el manejo del pastizal como estrategia para el
control de garrapatas del ganado se realizaron en el tropico australiano. En estas
investigaciones pioneras se documentd el efecto del descanso del pasto (“pasture
spelling”) sobre de Rhipicephalus australis (anteriormente clasificada como Boophilus
microplus) (Estrada-Pefia et al., 2012), con esto se sentaron las bases ecoldgicas para
el manejo del habitat como herramienta de control. Los trabajos de Wilkinson
demostraron que periodos de descanso del pastizal de aproximadamente 4 a 5 meses
reducian de forma importante la infestacion de garrapatas en bovinos y permitian
disminuir la frecuencia de tratamientos con acaricidas quimicos (Wilkinson, 1955;
Wilkinson, 1957). Estas investigaciones se basaron en el conocimiento de la biologia y
ecologia de las fases no parasitarias de la garrapata, particularmente el desarrollo de
huevos y larvas en el ambiente, cuya supervivencia depende de condiciones
microclimaticas del pastizal (Wilkinson, 1964).

En las regiones neotropicales de América se han desarrollado diversos estudios para
evaluar el efecto del pastoreo rotacional sobre las poblaciones de R. microplus. En
Venezuela, Hernandez et al. (2000) desarrollaron modelos de simulacion para evaluar
estrategias de manejo del pastizal en sistemas de producciéon bovina del tropico seco.
Los resultados indicaron que pequefias variaciones en la mortalidad de larvas en el
ambiente, asociadas con cambios en el manejo del pastizal (descanso de 23 a 36 dias),
y la resistencia del hospedero bovino, pueden producir reducciones significativas en las
poblaciones de garrapatas presentes en el ganado. La estrategia sugiere que la rotacion
del ganado puede modificar la dinamica poblacional del parasito al limitar el contacto
entre las larvas de la vegetacion y los animales susceptibles.

Sin embargo, diversos estudios han demostrado que la eficacia del pastoreo rotacional
depende criticamente de la duracién del periodo de descanso del potrero. En Brasil,
Nicaretta et al. (2020) evaluaron el efecto de la rotacién de potreros con descansos de
20 dias en comparacién con el pastoreo continuo (sin descanso). Los resultados
indicaron que los sistemas rotacionales con descansos cortos presentaron cargas
parasitarias mayores que el pastoreo continuo, lo que sugiere que periodos de reposo
insuficientes pueden favorecer el encuentro entre las larvas y el hospedero y, por lo tanto,
incrementar la infestacion. En este mismo estudio se estimo que la eliminacion completa
de las larvas de R. microplus en un potrero puede requerir hasta 105 dias de ausencia
de bovinos, lo que resalta la importancia de ajustar el manejo del pastizal a la biologia
del parasito. En el bioma Amazénico de Brasil, Sales et al. (2024) demostraron que R.
microplus completa su fase no parasitaria durante todos los meses del afio, con
supervivencia larval promedio de 50-60 dias en condiciones de campo. Esto sugiere que
en regiones con temperaturas constantemente elevadas (26-28°C) y humedad relativa
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superior a 70%, los periodos de descanso necesarios podrian ser mas cortos que en
regiones subtropicales. Investigaciones mas recientes han confirmado estos patrones.
En el trépico mexicano, evaluaciones experimentales con diferentes cruzas de ganado
(Bos taurus x B. Indicus) demostraron que periodos de descanso de 30 dias resultaron
con mayores cargas de garrapatas que el pastoreo continuo, mientras que sistemas con
descansos de 45 dias presentaron infestaciones significativamente menores sin
necesidad de aplicar tratamientos acaricidas al ganado (Cruz-Gonzalez et al., 2023; Cruz-
Gonzalez et al., 2024; Cruz-Gonzalez et al., 2026). Estas evidencias indican que los
periodos de reposo del potrero deben ser lo suficientemente prolongados para reducir la
viabilidad de las larvas presentes en el pastizal. Resultados similares fueron reportados
en Brasil por Andreotti et al. (2024), quienes evaluaron un sistema de pastoreo rotacional
en potreros de Brachiaria brizantha con periodos de descanso de 84 dias. En este
estudio, la infestacion promedio fue de 6.3 garrapatas por animal en becerros Senepol,
nivel considerado compatible con la estabilidad enzodtica, y se obtuvo una ganancia
diaria de peso de 0.425 kg sin el uso de acaricidas.

La evidencia mas reciente apunta a que los periodos de descanso superiores a 45 dias
ofrecen un control mas robusto, para aprovechar las condiciones climaticas adversas. En
el bioma cerrado de Brasil (Da Silva Rodrigues et al., 2026) evaluaron una estrategia de
retiro del ganado durante la estacion seca y fria (99 dias). Los resultados mostraron que
esta practica fue tan efectiva como los programas de control estratégico con acaricidas,
lo que logra una reduccion del 69.9% en la carga acumulada de garrapatas en
comparacion con el grupo control. Es importante destacar que, el estudio demostro que
la fase no parasitaria se suprimio drasticamente de mayo a agosto, con una reduccion
del 89.3% en la produccién de larvas y una disminucién del 67% en su supervivencia.
Las condiciones abiéticas adversas (bajas temperaturas y baja humedad) actuaron en
sinergia con la ausencia de hospederos, lo que logra una "desinfestacion” efectiva de los
potreros. Los autores observaron que, tras 99 dias sin animales, no se encontraron larvas
en el potrero, y la reinfestacion de los bovinos al regresar se retrasé 64 dias, muy por
encima del periodo residual del acaricida (Da Silva Rodrigues et al., 2026). Este enfoque
es particularmente relevante en regiones con estacionalidad marcada.

En este contexto, la implementacion de estrategias de control de R. microplus basadas
en el descanso y la rotacion de pasturas se fundamenta en la duracion y dinamica de la
fase no parasitaria de su ciclo biolégico en el ambiente. En Argentina en diferentes
regiones ecologicas (Nava et al., 2013) evaluaron la dinamica de la fase no parasitaria y
determinaron que un periodo de descanso de 14 semanas (aproximadamente 98 dias),
iniciado en noviembre-diciembre (primavera tardia-verano temprano), puede ser
suficiente para lograr pastos libres de garrapatas en esa region. Sin embargo, este
periodo coincide con los meses de mayor productividad de Panicum maximum, lo que
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representa una limitaciobn practica, aunque sugieren que los potreros en descanso
podrian destinarse a producciéon de heno durante ese periodo. Un estudio mas extenso
en cuatro localidades de la regidon chaquefia argentina, también en pasturas de P.
maximum, encontraron que el periodo de descanso necesario para asegurar el control
total de R. microplus es de aproximadamente 19-20 semanas (133-140 dias); si el
descanso comienza en primavera tardia o verano temprano, pero se extiende a 27-28
semanas (189-196 dias) si el descanso se inicia en verano medio-tardio u otofio
(Mastropaolo et al., 2017). Estas discrepancias reflejan la variacion estacional en la
duracién de la fase no parasitaria: las larvas que emergen de hembras expuestas en
verano medio y otofio temprano tienen mayor longevidad. En una regién subtropical con
pasturas, confirmaron estos patrones y estimaron que un periodo de descanso de 17
semanas (119 dias), iniciado en primavera tardia-verano temprano, fue suficiente para el
control 6ptimo, mientras que descanso verano medio-tardio u otofio, el periodo requerido
fue de 26-27 semanas (182-189 dias). Los autores también documentaron el cese de la
eclosion de huevos en invierno (temperaturas <20°C), lo que implica que las poblaciones
de R. microplus en esta region completan tres generaciones anuales y que el descanso
invernal puede ser particularmente efectivo (Canevari et al., 2017).

El manejo del pastoreo mediante la rotacion de pasturas no debe concebirse como una
solucion aislada, sino como un pilar fundamental dentro de un programa de manejo
integrado de garrapatas (Lagunes-Quintanilla et al., 2024). En Nueva Caledonia (Hue et
al., 2022) implementaron el método "Manejo de Pasturas y Ganado" a gran escala en 37
hatos. Este método, basado en la agroecologia de R. australis, integra el pastoreo
rotacional con el uso estratégico de acaricidas de larga accion y la bioseguridad, lo que
resulté en una reduccion promedio del 33% en el numero anual de tratamientos acaricidas
(de 7.9 a 5.3), lo que optimiza el momento de las aplicaciones al sincronizarlas con los
periodos de mayor presencia larval pronosticada mediante un calendario predictivo (Hue
et al., 2022). En efecto, el control estratégico de R. microplus mediante la combinacién
de tratamientos acaricidas selectivos y sistemas de pastoreo rotacional intensivo en
praderas de Cynodon nlemfuensis (Nava et al., 2024) resulté en una reduccion inicial de
la poblacién parasitaria mediante acaricidas, y que, combinada con el manejo del pastizal,
disminuye la presion de infestacion. En estos sistemas, el rapido crecimiento de pastos
tropicales con ciclos de recuperaciéon de 25 a 35 dias puede modificar el microclima del
pastizal y afectar la supervivencia de las larvas presentes en la vegetacion (Corréa &
Santos, 2003). Este hallazgo es clave, ya que resalta la necesidad de monitorear
constantemente y adaptar las estrategias, donde se combina el manejo del pastoreo con
intervenciones quimicas precisas.
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CONCLUSION

De acuerdo con la revision de la literatura realizada, el pastoreo rotacional constituye una
estrategia efectiva y sostenible para controlar a Rhipicephalus microplus en bovinos. Los
periodos de reposo prolongados (45-100 dias) reducen significativamente las
poblaciones de larvas, mantienen infestaciones por debajo del umbral econémico vy
disminuyen la necesidad de acaricidas quimicos. Ademas, esta practica optimiza la
produccion de forraje y promueve la sostenibilidad ambiental. Su efectividad aumenta al
integrarse dentro de un programa de manejo integral de garrapatas que combine
estrategias bioldgicas, quimicas y de manejo de pastizales, es decir, integrar el
conocimiento de la biologia del parasito, gestion eficiente del hato y del sistema de
pastoreo. La identificacion de puntos criticos de dispersion, como la disposicién de
potreros y los movimientos del ganado, permite implementar estrategias de manejo
especificas para cada unidad de produccion.
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