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RESUMO

Avaliou-se a adicao de 6leo de soja em dietas ricas em gréos sobre o desenvolvimento e as caracteristicas
de carcaca de cordeiros em crescimento. Cordeiros machos mesticos Dorper x Rambouillet (n=15) foram
distribuidos aleatoriamente em trés dietas ricas em grdos com: 0, 3 e 6 % de 6leo de soja (com base na
matéria seca). Os cordeiros foram adaptados as dietas por 14 dias. O ensaio produtivo teve duragéo de 49
dias. Os cordeiros alimentados com 6 % de 6leo de soja na dieta apresentaram melhores ganhos de peso,
conversdo alimentar e pesos de carcaca fria do que os cordeiros que ndo consumiram 6éleo de soja
(P<0,05). O exposto permite concluir que a adicdo de 6 % de 6leo de soja em dietas com alta proporcao
de graos aumenta a densidade energética da dieta, com efeitos benéficos no desempenho produtivo de
cordeiros em terminagéo.

Palavras-chave: consumo de alimento, grau de gordura, rendimento de carcaca.

ABSTRACT

Soybean oil in diets with a high proportion of grains was evaluated for its effects on the development and
characteristics of the carcass in growing lambs. Male lambs, a cross between Dorper and Rambouillet (n =
15), were randomly assigned to three grain-based diets containing 0%, 3%, and 6% soybean oil (on a dry
matter basis). The lambs were adapted to the diets for 14 days. The production trial lasted 49 days. Lambs
fed 6% soybean oil in the diet had better weight gains, feed conversion, and cold carcass weights compared
to those that did not consume soybean oil (P < 0.05). These results suggest that the addition of 6% soybean
oil to diets with a high grain proportion increases the diet's energy density, with beneficial effects on the
productive performance of lambs in the finishing phase.

Keywords: carcass dressing, fatness degree, feed intake.
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INTRODUCAO

Na engorda intensiva de cordeiros para abate, a alimentacdo a base de cereais é uma
pratica comum e rentavel, uma vez que o alto teor de amido das dietas proporciona taxas
rapidas de crescimento (Gregorio et al., 2024), embora sempre com o fator de risco de
acidose ruminal e metabdlica (Eci & Karsli, 2024). Por essa razdo, para aumentar o nivel
energético sem comprometer os processos digestivos, recorre-se a incorporacao de
Oleos vegetais nas dietas de terminacdo de cordeiros (Bahramkhani et al., 2022). O 6éleo
de soja € uma fonte de energia utilizada nas dietas de animais para melhorar a producéo
e possui a caracteristica de conter altas concentracfes de &cidos graxos insaturados,
como o linoleico e o linolénico, além de melhorar a palatabilidade e reduzir
significativamente os niveis de poeira das dietas (Shurson, 2020). Algumas evidéncias
sugerem que a suplementacdo com O6leos vegetais pode reduzir a populacdo de
microrganismos ruminais responsaveis pela digestdo dos nutrientes; contudo, uma
revisdo recente de diversas pesquisas conclui que, em doses adequadas e em dietas
ricas em concentrados, 0s 0leos vegetais com baixo grau de insaturacdo em seus acidos
graxos podem atenuar esses efeitos negativos (Ibrahim et al., 2021). Dessa forma, é
importante compreender melhor os efeitos dos Oleos vegetais e sua repercussdo no
rimen e na qualidade da carne (da Costa et al., 2021; Olivier et al., 2024).

Quando o oleo de soja foi incluido no nivel de 5 % na dieta com 20 % de forragem em
cordeiros em terminacdo, ndo houve prejuizo no desempenho produtivo, nas
caracteristicas de carcaca e na conformacao muscular, possivelmente devido ao teor de
fibra da dieta (Vicente et al., 2020). Os melhores resultados da incluséo de 6leos tém sido
observados em dietas com alto teor de graos (Mirzaei et al., 2021; Pewan et al., 2022;
Gumus et al., 2022).

O objetivo deste estudo foi determinar os efeitos da adi¢do dietética de 6leo de soja em
dietas ricas em graos sobre o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca de
cordeiros em terminagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma fazenda comercial situada no altiplano mexicano de
Potosi (22°16'N/101°07'0; a 2020 m de altitude, temperatura méedia de 17.2 °C e
precipitacdo anual de 361 mm). Foram utilizados 15 cordeiros machos mesticos Dorper
x Rambouillet (19.5 + 2.9 kg), distribuidos aleatoriamente em trés dietas experimentais
com 0, 3 e 6 % (base seca) de 6leo de soja. As dietas foram formuladas para atender as
necessidades nutricionais de cordeiros em terminacao de 4 a 7 meses com 20 kg de peso
vivo (NRC, 2007). Os cordeiros foram alojados em baias individuais equipadas com
comedouros e bebedouros. Os animais tiveram 14 dias de adaptacao as baias e as dietas
experimentais. O ensaio produtivo teve duracdo de 49 dias. Os animais foram
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alimentados duas vezes ao dia (7:00 e 15:00 h) e tiveram livre acesso ao alimento e a
agua fresca e limpa.

No inicio do estudo, antes da alimentacdo diurna, registrou-se 0 peso vivo inicial e,
posteriormente, a cada 7 dias durante sete semanas, calculando-se o ganho de peso
total e o ganho diario. O consumo de alimento foi registrado diariamente a partir da
qguantidade oferecida menos as sobras, sendo ajustado diariamente para que nao
ultrapassasse 5 % do ofertado. Para cada cordeiro, calculou-se o ganho médio diario de
peso durante o teste.

Uma amostra de 100 g do alimento ofertado foi coletada diariamente; ao final do estudo,
as amostras foram misturadas e obteve-se uma amostra composta, na qual foram
determinados os teores de matéria seca, proteina bruta, amido e cinzas (AOAC, 2019),
bem como fibra em detergente neutro (Mertens, 2002) e fibra em detergente acido (Van
Soest, 1991). No dia 50, apés um periodo de jejum de 24 horas, os cordeiros foram
abatidos conforme a NOM-033-SAG/Z00-2014.

Tabela 1. Ingredientes e composicdo quimica da dieta

Oleo de soja, % base seca

0 3 6

Ingredientes, % base seca

Milho moido 66.0 63.0 60.0
Farelo de canola 20.0 20.0 20.0
Alfalfa seca 8.0 8.0 8.0
Farelo de trigo 5.0 5.0 5.0
Oleo de soja 0.0 3.0 6.0
Pré-mistura de vitaminas e minerais* 1.0 1.0 1.0
Composicgdo quimica, base seca

MS, % 88.9 89.3 89.6
PB, % 16.0 15.8 15.6
FDN, % 17.3 17.1 16.8
FDA, % 9.5 9.4 9.3
Cinzas, % 4.6 4.5 4.5
Amido, % 33.0 31.0 29.8
EM, Mcal/kg 2.8 3.0 3.2

*Pré-mistura de vitaminas e minerais contendo: Ca: 180 g, NaCl: 180 g, S: 59, K: 5.6 g, Mg: 8 g, Zn: 50 g,
Fe: 20 g, I: 0.5 g, Mn: 36 g, Co: 90 mg, Se: 90 mg, Vit. A: 3000 MIU, Vit. D3: 750 MIU, Vit. E: 25 MIU

Imediatamente ap0s o abate, registrou-se 0 peso da carcaca e calculou-se seu
rendimento de acordo com o peso vivo final. Posteriormente, a carcaca foi refrigerada
durante 24 h a 4 °C para obtencéo do peso e rendimento da carcaca fria.

As caracteristicas da carcaca foram avaliadas utilizando a Classificacdo da Carne Ovina
em Carcaca, que as define como México extra, México 1 (seleta), México 2 (comercial) e
fora de classificagcdo (NMX-FF-106-SCFI-2006, 2006). A morfometria das carcacas (area
do L. dorsi, comprimento da carcaga, comprimento da perna, perimetro da garupa,
toracico e gordura dorsal) foi medida com fita métrica e paquimetro (Colomer 1998).
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Com os dados do ensaio de crescimento e das caracteristicas de carcaca, realizou-se
uma analise de factibilidade econémica (Camacho et al., 2018) que calculou o valor da
producao (preco x peso vivo produzido), o custo da producao (custo dos cordeiros + custo
da alimentacdo), o beneficio bruto (valor da producdo—custo da producédo), a razdo
beneficio/custo (beneficio bruto/custo da producéo) e a razéo beneficio-vendas (beneficio
bruto/valor da producéao).

Os dados foram analisados em um delineamento inteiramente casualizado com um
modelo misto no qual o tratamento foi considerado fixo e o cordeiro, 0 componente
aleatodrio. Foram aceitas diferencas significativas entre as médias com P < 0.05.

Como os niveis de 6leo de soja na dieta foram igualmente espacados, também se
realizou uma analise polinomial para determinar efeitos lineares e quadraticos do 6leo
sobre as variaveis avaliadas (SAS, 2024).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os cordeiros que consumiram a dieta com 6 % de Oleo de soja apresentaram maior ganho
total e diario de peso (P < 0.05), bem como melhor conversao alimentar em comparacao
agueles alimentados com 0 e 3 % de 6leo de soja. O peso final e o consumo de alimento
foram semelhantes entre os tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2. Efeito do 6leo de soja no desenvolvimento produtivo de cordeiros em terminacéo

Oleo de soja, % base seca Valor - p
0 3 6 EPM L C
Peso inicial, kg 21.9 21.5 21.7 0.91 0.32 0.43
Peso final, kg 36.2 36.0 38.9 1.87 0.25 0.45
Ganho total, kg 14.3° 14.5° 17.22 1.07 0.02 0.24
Ganho, g/d 292.0° 296.0° 351.0% 25.2 0.04 0.09
Consumo MS, kg/d 1.13 1.11 1.11 0.29 0.18 0.32
Consumo/Ganho 3.92 3.8° 3.2° 0.40 0.03 0.06

EPM: Erro padrdo da média. L: linear; C: quadratica. b na mesma linha indicam valores diferentes (P<0.05)

No que se refere as caracteristicas de carcaca, o peso da carcaca quente e fria também
foi superior nos cordeiros alimentados com a dieta contendo 6 % de 6leo de soja em
comparacao aqueles alimentados com 0 e 3 %. As demais caracteristicas de carcaca e
carne, como conformag&o muscular e grau de gordura, gordura perirrenal, comprimento
e largura da carcaca, perimetro da garupa e toracico, espessura de gordura dorsal e area
do L. dorsi, foram semelhantes entre os tratamentos (Tabela 3).

A analise econdmica indicou que o beneficio bruto, a relagéo beneficio/custo e a relagéao
beneficio/venda foram maiores nos cordeiros que consumiram a dieta com 6 % de 6leo
de soja do que naqueles alimentados com 0 e 3 % (Tabela 4).

Os resultados positivos no desempenho produtivo e nas caracteristicas de carcaca dos
cordeiros alimentados com dietas contendo 6 % de 6leo de soja podem ser explicados
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pelo aumento de 14 % no valor caldérico em comparagdo a dieta controle (2.8 vs. 3.2
Mcal/kg), juntamente com uma reducao de 9.7 % no teor de amido (33 vs. 29.8 %).

Tabela 3. Efeito do 6leo de soja nas caracteristicas da carcaga de cordeiros em terminagao

Oleo de soja, % base seca Valor - P
0 3 6 EPM L C
Peso da carcaga quente, kg 18.5° 18.7° 20.12 0.99 0.22 0.89
Peso da carcaga fria, kg 17.9° 18.0° 19.52 0.91 0.01 0.08
Conformagao muscular * 3.6 34 34 0.45 0.22 0.21
Grau de gordura 2 3.1 3.2 3.2 0.38 0.11 0.12
Gordura perirrenal 3 15 1.6 1.6 0.19 0.21 0.49
Comprimento da carcaga, cm 70.4 71.1 72.5 1.33 0.31 0.24
Largura da carcaga, cm 32.1 324 334 1.31 0.12 0.13
Perimetro da garupa, cm 64.2 64.6 65.2 1.02 0.13 0.43
Perimetro toracico, cm 71.6 70.9 71.8 1.36 0.19 0.21
Espessura de gordura dorsal, cm 0.7 0.7 0.8 0.12 0.17 0.18
Area do L. dorsi, cm? 22.2 22.1 23.7 1.67 0.14 0.17

11, pobre; 2, normal; 3, bom; 4, muito bom; 5, excelente. 2 1, muito magro; 2, magro; 3, pouco gorduroso;
4, gorduroso; 5, muito gorduroso. 3 1, pobre; 2, normal; 3, excessiva. EPM: Erro padrdo da média. L: linear;
C: guadratica. 2 na mesma linha indicam valores diferentes (P < 0.05)

Em um estudo anterior com cordeiros, no qual o 6leo de soja foi incluido no nivel maximo
de 5 % em substituicdo ao feno de alfafa e ao gréo de sorgo, ndo foram observados
incrementos nos indicadores produtivos nem no consumo de alimento (Vicente et al.,
2020), diferentemente do presente estudo, em que o Oleo de soja substituiu apenas o
grdo de milho. E possivel que, além do efeito positivo que os 6leos conferem as
caracteristicas fisicas da dieta rica em gréos, a reducdo da alta concentracdo de amido
na dieta traga beneficios ao ambiente ruminal, de modo que a digestibilidade da matéria
seca e o proprio metabolismo do rimen se tornem mais favoraveis ao bem-estar do
animal, conforme observado no estudo anterior (Vicente et al., 2020).

Devido ao fato de o éleo de soja conter alta concentracdo de acidos graxos insaturados,
gue sdo parcialmente isomerizados e bio-hidrogenados no rimen e absorvidos no
intestino (Jenkins et al., 2014), os padrdes de fermentacdo ruminal e o consumo de
matéria seca sdo modificados (Ghafari et al., 2016). No entanto, no presente estudo nao
houve alteracédo no padrdo de consumo, e, aliado a uma maior densidade energética da
dieta, presume-se um maior consumo energético devido ao efeito do 6leo vegetal.
Portanto, as melhorias no ganho total, no GPD (ganho de peso diario) e na eficiéncia
alimentar evidenciam que a inclusé@o de 6 % de 6leo de soja como substituto parcial dos
cereais é uma estratégia eficiente para aumentar o teor de energia metabolizavel em
dietas ricas em graos sem afetar o consumo de alimento.
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Tabela 4. Andlise econdmica do valor da alimentagao e da producédo de cordeiros alimentados com
dietas contendo 6leo vegetal

Oleo de soja, % base seca Valor - P
0 3 6 EPM L C
Valor da produgéo, US$ 108.9 106.7 110.7 2.31 0.22 0.19
Custo da produgéo, US$ 81.4 79.3 76.8 2.14 0.29 0.21
Beneficio bruto, US$ 27.5° 27.4° 39.92 1.05 0.10 0.03
Beneficio/Custo 0.34° 0.35° 0.522 0.05 0.09 0.01
Beneficio/Venda 0.25° 0.26° 0.36° 0.05 0.04 0.15

EPM: erro padrdo da média; 2P na mesma linha indicam valores diferentes (P < 0.05)

O efeito do aumento do nivel energético da dieta sobre o consumo é bastante variavel,
podendo desde ndo modificar os ganhos de peso até reduzi-los (Zhang et al., 2010; Wang
et al., 2020). Quando o nivel energético requerido € ultrapassado, o consumo de alimento
pode ser reduzido (Rios et al., 2014).

A auséncia de efeito do 6leo de soja da dieta sobre as medidas biométricas das carcacas
ja foi confirmada anteriormente e atribuida ao fato de que, quando os animais tém idades
e taxas de crescimento semelhantes, os fatores dietéticos exercem baixa influéncia sobre
os indicadores de carcaca (da Costa et al., 2023), ainda mais quando o nivel de inclusao
do 6leo vegetal na dieta ndo ultrapassa 6 % (Nguyen et al., 2018).

O aumento nos beneficios econémicos encontrado pela adicdo de 6 % de 6leo de soja
na dieta é resultado do melhor desempenho produtivo e da eficiéncia alimentar, conforme
evidenciado em estudos com cordeiros suplementados com acidos graxos (Dogan et al.,
2022).

CONCLUSAO

Conclui-se que a inclusédo de 6 % de 6leo de soja em dietas ricas em graos pode ser um
eficaz substituto energético alternativo aos graos para cordeiros. No entanto, séo
necessarias mais pesquisas para determinar o efeito sobre as caracteristicas da carne e
o perfil lipidico.
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