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RESUMEN
Se evalué la adicién de aceite de soya en dietas altas en granos en el desarrollo y caracteristicas de la
canal de corderos en crecimiento. Corderos machos cruza de Dorper x Rambouillet (n=15) fueron
distribuidos aleatoriamente a tres dietas altas en granos con: 0, 3y 6 % de aceite de soya (en base seca).
Los corderos fueron adaptados a las dietas por 14 d. El ensayo productivo tuvo una duracién de 49 d. Los
corderos alimentados con 6 % de aceite de soya en la dieta tuvieron mejores ganancias de peso, conversion
alimentaria y pesos de canales frias que los corderos que no consumieron aceite de soya (P<0.05). Lo
anterior permite concluir que la adicion de 6 % de aceite de soya en dietas con una alta proporcion de
granos, incrementa la densidad energética de la dieta, con efectos benéficos en desempefio productivo
corderos en finalizacion.
Palabras clave: consumo de alimento, grado de engrasamiento, rendimiento en canal.

ABSTRACT

Soybean oil in diets with a high proportion of grains was evaluated for its effects on the development and
characteristics of the carcass in growing lambs. Male lambs, a cross between Dorper and Rambouillet (n =
15), were randomly assigned to three grain-based diets containing 0%, 3%, and 6% soybean oil (on a dry
matter basis). The lambs were adapted to the diets for 14 days. The production trial lasted 49 days. Lambs
fed 6% soybean oil in the diet had better weight gains, feed conversion, and cold carcass weights compared
to those that did not consume soybean oil (P < 0.05). These results suggest that the addition of 6% soybean
oil to diets with a high grain proportion increases the diet's energy density, with beneficial effects on the
productive performance of lambs in the finishing phase.

Keywords: carcass dressing, fatness degree, feed intake.
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INTRODUCCION

En la engorda intensiva de corderos para abasto, la alimentacion a base de cereales es
una practica comun y rentable, ya que por la alto contenido de almidon de las dietas se
obtienen tasas rapidas de crecimiento (Gregorio et al., 2024), aunque siempre con el
factor de riesgo de acidos ruminal y metabdlica (Eci & Karsli, 2024). Es por ello, que para
incrementar el nivel energético sin comprometer los procesos digestivos, se recurre a la
incorporacion de aceites vegetales en las dietas para la finalizacion de corderos
(Bahramkhani et al., 2022). El aceite de soya es una fuente de energia que se utiliza en
las dietas de animales para mejorar la produccion y posee la caracteristica de contener
altas concentraciones de acidos grasos insaturados como el linoleico y linolénico, aunado
a que mejora la palatabilidad y reduce de manera significativa los niveles de polvo de las
dietas (Shurson, 2020). Algunas evidencias sugieren que la suplementacion con aceites
vegetales puede reducir la poblacién de microorganismos ruminales encargadas de la
digestion de los nutrientes, aunque una revision reciente de diversas investigaciones
concluye que a dosis adecuadas y en dietas altas en concentrados, los aceites vegetales
con un grado bajo de insaturacion en sus acidos grasos pueden aminorar estos efectos
negativos (Ibrahim et al., 2021). De esta forma, es importante comprender mejor los
efectos de los aceites vegetales y su repercusion en el rumen y en la calidad de la carne
(da Costa et al., 2021; Olivier et al., 2024).

Cuando el aceite de soya se incluy6 a un nivel de 5% en la dieta con 20% de forraje en
corderos en finalizacion, no se afecto el desempefio productivo, las caracteristicas de la
canal y conformacion muscular, posiblemente por el nivel de fibra en la dieta (Vicente et
al., 2020). Los mejores resultados de la inclusion de aceites se han observado en dietas
con alto contenido de granos (Mirzaei et al., 2021; Pewan et al., 2022; Gumus et al., 2022).
El objetivo de este estudio fue determinar los efectos de la adicion dietaria de aceite de
soya en dietas altas en grano sobre el rendimiento productivo y las caracteristicas de la
canal de corderos en finalizacion.

MATERIAL Y METODOS

El experimento se realiz6 en una granja comercial situada en el altiplano potosino
mexicano (22°16'N/101°07'0;) a 2020 msnm, temperatura promedio de 17.2 °C y
precipitacion 361 mm anuales). Se utilizaron 15 corderos machos Dorper x Rambouillet
(19.5 + 2.9 kg) que fueron asignados aleatoriamente a una de tres dietas experimentales
con 0, 3y 6 % (base seca) de aceite de soya. Las dietas se formularon para cubrir las
necesidades nutricionales de corderos de acabado de 4 a 7 meses con 20 kg de peso
vivo (NRC, 2007). Los corderos fueron alojados en corraletas individuales equipados con
comederos y bebederos. Los corderos tuvieron 14 d de adaptacion a las corraletas y a
las dietas experimentales. El ensayo productivo tuvo una duracion de 49 d. Los animales
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fueron alimentados dos veces al dia (7:00 y 15:00 h) y tuvieron libre acceso al alimento y
al agua fresca y limpia.

Al inicio de estudio y antes de la alimentacién diurna, se registré el peso vivo inicial y
posteriormente cada 7 d durante siete semanas y se calcul6 la ganancia total de peso y
la ganancia diaria. EI consumo de alimento se registré diariamente a partir de lo ofertado
menos lo rechazado, el cual fue ajustado diariamente para que fuera no mayor al 5 % del
ofertado. Para cada cordero se calculé la ganancia media diaria de peso durante la
prueba.

Una muestra de 100 g del alimento ofertado, fue colectada diariamente, al final de estudio
se mezclaron y se obtuvo una muestra compuesta a la que se le determiné el contenido
de materia seca, proteina cruda, almidén y cenizas (AOAC, 2019), asi como fibra
detergente neutro (Mertens, 2002) y fibra detergente &cido (Van Soest, 1991). El dia 50,
después de un periodo de ayuno de 24 h, los corderos fueron sacrificados acorde a la
NOM-033-SAG/Z00-2014.

Tabla 1. Ingredientes y composicion quimica de la dieta
Aceite de soya, % base seca

0 3 6

Ingredientes, % base seca

Maiz molido 66.0 63.0 60.0
Pasta de canola 20.0 20.0 20.0
Alfalfa seca 8.0 8.0 8.0
Salvado de trigo 5.0 5.0 5.0
Aceite de soya 0.0 3.0 6.0
Premezcla vitaminas minerales* 1.0 1.0 1.0
Composicién quimica, base seca

MS, % 88.9 89.3 89.6
PC, % 16.0 15.8 15.6
FDN, % 17.3 17.1 16.8
FDA, % 9.5 9.4 9.3
Cenizas, % 4.6 4.5 4.5
Almidén, % 33.0 31.0 29.8
EM, Mcal/kg 2.8 3.0 3.2

*Premezcla de vitaminas y minerales que contiene: Ca: 180 g, NaCl: 180 g, S: 5 g, K: 5.6 g, Mg: 8 g, Zn: 50
g, Fe: 20 g, I: 0.5 g, Mn: 36 g, Co: 90 mg, Se: 90 mg, Vit. A: 3000 MIU, Vit. D3: 750 MUI, Vit. E: 25 MUI.

Inmediatamente después del sacrificio, se registré el peso de la canal y se calcul6 su
rendimiento de acuerdo al peso vivo final. Posteriormente la canal se refriger6 durante 24
h a 4°C para obtener el peso y rendimiento de la canal fria.

Las caracteristicas de la canal fueron evaluadas utilizando la Clasificacion de Carne de
Ovino en Canal que las define como México extra, México 1 (selecta), México 2
(comercial) y fuera de clasificacion (NMX-FF-106-SCFI-2006, 2006). La morfometria de
las canales (area del L. dorsi, longitud de la canal, longitud de la pierna, perimetro de la
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grupa, toracica y grasa dorsal) fueron medidos con cinta métrica y vernier (Colomer
1998).

Con los datos del ensayo de crecimiento y las caracteristicas de la canal, se realizé un
andlisis de factibilidad econémica (Camacho et al., 2018) que calculo el valor de la
produccién (precio x peso vivo producido), costo de la produccion (costo de corderos +
costo de alimentacién), beneficio bruto (valor de produccién—costo de produccion), razén
beneficio/costo (beneficio bruto/costo de produccion) y razén beneficio-ventas (beneficio
bruto/valor de la produccion).

Los datos se analizaron en un disefio completamente aleatorizado con un modelo mixto
en el que el tratamiento se considerd fijo y el cordero el componente aleatorio. Se
aceptaron diferencias significativas entre medias con una P<0.05.

Dado que los niveles de aceite de soya en la dieta fueron igualmente espaciados, también
se realizo un analisis polinomial para determinar efectos lineales y cuadraticos del aceite
en las variables evaluadas (SAS, 2024).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los corderos que consumieron la dieta con 6 % de aceite de soya tuvieron mayor
ganancia total y diaria de peso (P<0.05), asi como una mejor conversion alimenticia que
aquellos alimentados con 0 y 3 % de aceite de soya. El peso final y el consumo de
alimento fueron similares entre tratamientos (Tabla 2).

Tabla 2. Efecto del aceite de soya en desarrollo productivo de borregos en finalizacion

Aceite de soya, % base seca Valor de p
0 3 6 EEM L C
Peso inicial, kg 21.9 21.5 21.7 0.91 0.32 0.43
Peso final, kg 36.2 36.0 38.9 1.87 0.25 0.45
Ganancia total, kg 14.3° 14.5° 17.28 1.07 0.02 0.24
Ganancia, g/d 292.0° 296.0° 351.0% 25.2 0.04 0.09
Consumo MS, kg/d 1.13 111 111 0.29 0.18 0.32
Consumo/Ganancia 3.92 3.8?2 3.2° 0.40 0.03 0.06

EEM: Error estandar de la media. L: lineal; C: cuadréatica. ® en la misma fila indica valores diferentes
(P<0.05)

En lo que respecta a las caracteristicas de la canal, el peso de la canal caliente y fria
también fueron superiores en los corderos alimentados con la dieta con 6 % de aceite de
soya que con 0y 3 %. Las demas caracteristicas de canal y carne como la conformaciéon
muscular y engrasamiento, grasa perirrenal, largo y ancho de la canal, perimetro de la
grupa y toracica, espesor de grasa dorsal, y el area del L. dorsi, fueron similares entre
tratamientos (Tabla 3).
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El andlisis econdmico indic6é que el beneficio bruto, relacion beneficio/costo y
beneficio/venta fueron mayores en los corderos consumieron la dieta con 6 % de aceite
de soya que con 0y 3 % (Tabla 4).

Los resultados positivos en el desempefio productivo y de la canal en los corderos
alimentados con las dietas con 6 % de aceite de soya pueden ser explicados por el
incremento del 14 % en el valor cal6rico en comparacion con la dieta testigo (2.8 vs 3.2
Mcal/kg), aunado a una reduccion de 9.7 % en el contenido de almidon (33 vs 29.8 %).

Tabla 3. Efecto del aceite de soya en las caracteristicas de la canal de borregos en finalizacion

Aceite de soya, % base seca Valor de P
0 3 6 EEM L C
Peso de la canal caliente, kg 18.5° 18.7° 20.12 0.99 0.22 0.89
Peso de la canal fria, kg 17.9° 18.0° 19.5° 0.91 0.01 0.08
Conformacion muscular * 3.6 3.4 3.4 0.45 0.22 0.21
Grado de engrasamiento 2 3.1 3.2 3.2 0.38 0.11 0.12
Grasa perirrenal ° 1.5 1.6 1.6 0.19 0.21 0.49
Largo de canal, cm 70.4 711 72.5 1.33 0.31 0.24
Ancho de canal, cm 32.1 32.4 33.4 1.31 0.12 0.13
Perimetro de grupa, cm 64.2 64.6 65.2 1.02 0.13 0.43
Perimetro toracico, cm 71.6 70.9 71.8 1.36 0.19 0.21
Espesor de grasa dorsal, cm 0.7 0.7 0.8 0.12 0.17 0.18
Area del L. dorsi, cm 22.2 22.1 23.7 1.67 0.14 0.17

11, pobre; 2, normal; 3, bueno; 4, muy bueno; 5, excelente; ? 1, muy magro; 2, magro; 3, poco graso; 4,
graso; 5, muy graso; ® 1 pobre; 2 normal; 3 excesiva; EEM: Error estandar de la media. L: lineal; C:
cuadratica. #° en la misma fila indica valores diferentes (P<0.05)

En un estudio previo en corderos donde el aceite de soya a un nivel maximo de 5 % en
sustitucién de henos de alfalfa y grano de sorgo, no se observaron incrementos en los
indicadores productivos, ni tampoco en el consumo de alimento (Vicente et al., 2020), a
diferencia del presente estudio donde el aceite de soya substituyé Unicamente el grano
de maiz. Es posible que ademas del efecto positivo que los aceites les infieren a las
caracteristicas fisicas de la dieta alta en granos, la reduccion de la concentracién alta de
almidon en la dieta confiera beneficios en el ambiente ruminal, de forma tal que la
digestibilidad de la materia seca y el propio metabolismo del rumen sean mas favorables
para el bienestar del animal, tal y como se observé en el estudio previo (Vicente et al.,
2020).

Debido a que el aceite de soya contiene una concentracion alta de acidos grasos
insaturados que son parcialmente isomerizados y biohidrogenados en el rumen y
absorbidos en el intestino (Jenkins et al.,, 2014), se modifican los patrones de
fermentacion ruminal y el consumo de materia seca (Ghafari et al., 2016), aunque en el
presente estudio no se modificé el patron de consumo que junto a una densidad
energética mayor en la dieta se asume un mayor consumo energético por efecto del
aceite vegetal. Por lo anterior, las mejoras en la ganancia total, GDP y la eficiencia
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alimenticia evidencian que la inclusion de un 6 % de aceite de soya como sustituto parcial
de los cereales es una estrategia eficiente para aumentar el contenido de energia
metabolizable en las dietas altas en granos sin afectar el consumo de alimento.

Tabla 4. Analisis econdmico del valor de alimentacion y produccién de corderos alimentados con
dietas con aceite vegetal

Aceite de soya, % base seca Valor de P
0 3 6 EEM L C
Valor produccion, US$ 108.9 106.7 110.7 2.31 0.22 0.19
Costo produccion, US$ 81.4 79.3 76.8 2.14 0.29 0.21
Beneficio bruto, US$ 27.5° 27.4° 39.92 1.05 0.10 0.03
Beneficio/Costo 0.34° 0.35° 0.522 0.05 0.09 0.01
Beneficio/Venta 0.25° 0.26° 0.36% 0.05 0.04 0.15

EEM, error estandar de la media, 2° en la misma fila indica valores diferentes (P<0.05)

El efecto de incrementar el nivel de energia dietario sobre el consumo es muy variable y
va desde no modificar los incrementos de peso hasta reducirlos (Zhang et al., 2010; Wang
et al., 2020). Cuando se sobre pasa el nivel energético requerido, el consumo de alimento
puede verse reducido (Rios et al., 2014).

La no afectacion en las medidas biométricas de las canales por efecto del aceite de soya
en la dieta ha sido previamente confirmado y atribuido a que cuando los animales tienen
edades y tasas de crecimiento similares, los factores de la dieta tiene una baja influencia
sobre indicadores de la canal (da Costa et al., 2023), mas aun, cuando el nivel de adiciéon
en la dieta del aceite vegetal no supera el 6 % (Nguyen et al., 2018).

El incremento en los beneficios econémicos encontrados por efecto de adicionar 6 % de
aceite de soya en la dieta son resultado del mejor desempefio productivo y eficiencia de
alimentacion tal y como ha sido evidenciado en estudios con corderos suplementados
con acidos grasos (Dogan et al., 2022).

CONCLUSION

Se concluye que la inclusion de un 6 % de aceite de soya en dietas altas en grano, puede
ser un eficaz sustituto energético alternativo a los granos para los corderos. No obstante,
es necesario seguir con investigaciones para determinar el efecto sobre las
caracteristicas de la carne y el perfil lipidico.
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