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RESUMEN

La diversidad de acociles esta constituida por 29 géneros y 634 especies que se incluyen en tres familias:
Astacidae, Parastacidae y Cambaridae. En 2002 fue reportado en localidades de los municipios de
Escéarcega, Seybaplaya y Champotén, Campeche, sin embargo, la distribucion de la especie a través del
tiempo ha sido notable, debido al desplazamiento en busca de nuevas zonas reproduccion, efectos del
cambio climético y actividades antropogénicas. Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue
determinar la distribucién actual de acocil Procambarus sp en cuencas del estado de Campeche. Los
organismos fueron colectados en la localidad de Xmaben, Hopelchén, Campeche a 19°16°22.8" de latitud
Norte y 89°16°08.4" de longitud Oeste. Como resultados de obtiene el hallazgo de una nueva especie en
la region de la montafia ubicada en la parte norte del estado de Campeche, denominada la ruta de Los
Chenes; asi como la identificacion taxondmica de la especie Procambarus llamasi (Decapoda:
Cambaridae), a través de este hallazgo se extiende su area de distribucién geografica y se incorpora como
una especie para las cuencas hidrogréficas del estado de Campeche.

Palabras clave: diversidad, distribucion geogréfica, identificacién taxonémica.

ABSTRACT
The diversity of acociles is made up of 29 genera and 634 species that are included in three families:
Astacidae, Parastacidae and Cambaridae. In 2002 it was reported in localities of the municipalities of
Escarcega, Seybaplaya and Champoton, Campeche, however, the distribution of the species over time has
been remarkable, due to displacement in search of new breeding areas, effects of climate change and
anthropogenic activities. Therefore, the objective of this study was to determine the current distribution of
Procambarus sp in basins of the state of Campeche. The organisms were collected in the locality of
Xmaben, Hopelchén, Campeche at 19°16°22.8 " North latitude and 89°16 08.4"West longitude. As a result,
a new species was found in the mountain region located in the northern part of the state of Campeche,
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called the Los Chenes route; as well as the taxonomic identification of the species Procambarus llamasi
(Decapoda: Cambaridae), through this finding its geographical distribution area is extended and it is
incorporated as a species for the watersheds of the state of Campeche.

Keywords: diversity, geographic distribution, taxonomic identification.

INTRODUCCION

México presenta una gran diversidad de climas y paisajes geograficos, con ambientes.
En América Latina se describen taxonémicamente alrededor de 406 especies que se
distribuyen en la zona sureste de los E.U y la vertiente del Golfo de México y Cuba
(Franco- Sustaita, 2014). Con respecto a la fauna de crustaceos decapodos en general,
México cuenta con 1, 597 especies marinas y 178 especies de agua dulce.

Por su parte, el pais presenta una gran diversidad de climas y paisajes geogréficos, con
ambientes diversos y un alto porcentaje de especies endémicas acuaticas con potencial
acuicola. Entre estos organismos destacan los crustaceos, que se ubican dentro de los
artrépodos, los cuales se caracterizan por conformarse por un cuerpo segmentado divido
por cabeza, cefalotorax, abdomen (Garcia et al., 2012).

Existe una diversidad de crustaceos, como en el caso del langostino malayo
Macrobrachium rosenbergii, considerado por su cultivo comercial y amplio mercado como
una de las especies de alto valor econdmico en el mercado nacional e internacional
(Dominguez, 2019), sin embargo, es importante generar investigaciones para el rescate
de especies nativas adaptadas a condiciones ambientales y con potencial para la
actividad acuicola, como es el caso de Procambarus sp.

Entre los crustaceos nativos existen tres familias: Astacidae, Parastacidae y Cambaridae,
gue se constituyen por 29 géneros entre los que destacan Procambarus, Cambarellus y
Orconectes, y 634 especies de las cuales solo 54 son consideradas especies nativas.
(Villalobos-Figueroa, 1955).

Procambarus habita en rios, zonas de inundacion estacional y zanjas. Se localiza al norte
de Australia, Nueva Guinea, Madagascar, Cuba y México (Taylor, 2002). Es una especie
endémica de la peninsula de Yucatan (Villalobos, 1954; Rodriguez-Serna, 1999), y forma
parte de los ecosistemas naturales, sin embargo su distribucion a través del tiempo ha
sido afectada por alteraciones de su habitat como resultado de la actividad antropogénica
por agricultura, ganaderia y explotacion de areas forestales inundables, con impacto en
su desplazamiento, perdida de su habitat y, finalmente su ubicacién actual. Procambarus
Sp es una especie con alto valor ecoldgico y nutritivo, sin embargo, su desaparicion
parcial o definitiva en los sistemas acuaticos es perceptible (Carmona-Osalde et al.,
2005). Una de las estrategias para mitigar los efectos del hombre y el ambiente, es la
generacion de investigaciones para el monitoreo e identificacion de especies presentes
en zona de Campeche y, su posible cultivo en sistemas acuicolas. Por lo anterior, el
presente trabajo reporta por primera vez la presencia del acocil Procambarus llamasi en
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la region de la montafia ubicada en la localidad de Xmaben, Hopelchén, al norte del
estado de Campeche, extendiéndose de esta manera su &rea de distribucion en la
Peninsula de Yucatan.

MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron los sitios de la cuenca hidrologica de la localidad de Xmaben,
Hopelchén. El sitio de muestreo se ubico en la posicion 19°16°22.8" de latitud Norte y
89°16°08.4 de longitud Oeste.
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Figura 1. Puntos de muestreo en la cuenca hidrologica de la comunidad de Xmaben, Hopelchén,
Campeche
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La recoleccion se realiz6 con apoyo de trampas y red atarraya. Los organismos se
conservaron en alcohol etilico al 70% para su traslado al Laboratorio de Ciencia Animal
del Colegio de Postgraduados, Campus Campeche vy, finalmente, para su posterior
identificacion en el Laboratorio de Bioespeleologia y Carcinologia del plantel Cozumel de
la Universidad de Quintana Roo. Se realiz6 la identificacion taxonémica de los
organismos colectados de los diferentes puntos de muestreo utilizando cinco hembras y
cinco machos entre juveniles y adultos de Procambarus sp. La identificacion de la especie
se realiz6 mediante claves taxondémicas de acuerdo con LOpez-Mejia et al. (2004),
considerando el siguiente proceso de identificacion:

1 | Primer ple6podo del macho bien desarrollado sirviendo como 6érgano de
transferencia de esperma; podobranquia del segundo y tercer maxilipedo
bilobulada; epipoditos del primer maxilipedo por fuera de los filamentos
branquiales; coxopodito delgado apicalmente; telson usualmente dividido
por una sutura transversal.

Superfamilia Astacoidea/ 2

2 (1) | Primer par de ple6podos con una porcion distal; un canal espermatico
cefalomesialmente doblado con el conducto espermatico abierto sobre uno
de los dos o0 mas elementos terminales; macho con espinas, una 0 mas
sobre el segundo, tercer y cuarto par de pereidopodos; hembras con annulus
ventralis.

Familia Cambaridae / 3

3(2) Férmula branquial 17 + ep; machos con espinas sobre los isquiopoditos
del tercero, cuarto, o tercero y cuarto par de pereiopodos; annulus
ventralis fijo o movible.
Subfamilia Cambarinae /4

4 Primer pleépodo del macho terminando en mas de dos elementos;
proyeccién central del primer pleépodo rara vez en forma de navaja
Procambarus / 5

5 Ganchos sobre los isquiopoditos del tercero o tercero y cuarto par de
pereiépodos /7
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Ganchos solamente sobre los isquiopoditos del tercer par de
7(5) pereiopodos /8

8 El primer pledpodo alcanza la coxa del tercer par de pereiépodos; el
coxopodito del cuarto pereiépodo con una protuberancia caudomesial
en la parte exterior /9

9 El proceso cefélico del primer pleépodo nunca en forma de placa /10
10° El proceso cefalico rudimentario o ausente; la superficie dorsal de la
palma de la quela con bastantes tubérculos escamosos.

Procambarus (Astrocambarus)

11 Quelas total o parcialmente pubescentes; mas de una espina
branquiostegal; mas de una espina a cada lado del caparazén; rostro
con espinas laterales, proceso mesial mas bien reducido, apenas
sobresaliendo de la region apical, casi siempre dirigido latero
distalmente/12
12 (1) Quelas parcialmente pubescentes/13
13 (12°) | Cerdas presentes solo en la region dactilar de la quela, porcién palmar
provista de abundantes tubérculos subescuamiformes en la region
dorsal; proceso mesial recto, plano, redondeado distalmente, dirigido
distalmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la region norte del estado de Campeche, se ubica el municipio de Hopelchén
(Santillan-Fernandez et al., 2022; Figura 1). Hopelchén se destaca por su alta produccion
de maiz a base de variedades mejoradas y criollas con una produccion de 166, 017 ty
un rendimiento promedio 3.1516 t ha* (Santillan-Fernandez et al., 2022). Cabe sefialar,
gue la red hidrolégica en la temporada de lluvias provoca el arrastre de agua y
organismos acuaticos como peces, crustaceos y caracoles en los drenes comiunmente
utilizados para el desarrollo de la actividad agricola de la region.

Procambarus sp., se colectd en drenes agricolas de la comunidad de Xmaben. Es
importante destacar que dicho espacio es el ambiente comun de la especie, a pesar de
la posible presencia de contaminantes agricolas que se emplean en cultivos aledafios en
los puntos de muestreo. En este sentido, P. llamasi se comporta similar a Procambarus
clarkii que muestra patrones de dispersion en agua dulce y salobre, tolerando ambientes
contaminados con microplasticos, cianotdxinas y compuestos organicos, tal y como lo
indican D orr et al. (2020); Tricarico et al. (2008); Faria et al. (2010); Goretti et al. (2016)
y Mistri et al. (2020), y resistentes a condiciones contaminantes con metales pesados
segun Alcorlo & Baltanas (2013).
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Mediante la determinacion taxondémica se logré identificar a Procambarus llamasi,
especie colectada en la regién de la Montafia, considerado como una zona de alta
prioridad para la conservacién y area de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera
de Calakmul (RBC) y del Corredor Biolégico Mesoamericano-México (CBM) (Porter-
Bolland et al., 2008). Procambarus llamasi es un macroinvertebrado que habita en areas
templadas y tropicales, capaces de mantener el equilibrio de la cadena alimentaria a
través de la degradacion de materia organica en sistemas ecolégicos segun Alvarez et
al. (2014) y Yazicioglu et al. (2016).

' % - y

Figura 2. Ganchos en el isquio del tercer y cuarto par de pereiépodos de un macho adulto de P.
I[lamasi adulto forma I, utilizados para sujetarse de la hembra al copular
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P. llamasi es un alimento importante en la comunidad de la montafia, especialmente
durante la época de lluvias. Los pobladores lo consideran una fuente de proteina con un
sabor caracteristico y especial, por lo que podria aprovecharse como una alternativa de
produccién acuicola, como lo manifiestan Hobbs et al. (1989) y Gherardi et al. (2000) con
la especie de Procambarus clarkii en Espafia e Italia y Oficialdegui et al. (2020) quienes
indican que la especie P. clarkii representa la mayor parte de la produccién de acocil a
nivel mundial, principalmente por paises asiaticos donde se produce cerca de 2,09 t
anuales por acuacultura. P. clarkii se destaca como una especie popular por su deliciosa
carne de acuerdo con Oficialdegui et al. (2020).

Procambarus tiene la facultad de perforar tineles bajo la tierra himeda y encontrarse
cerca de piedras, con nula o poca vegetacion, pero en contacto con el agua y presentando
hébitos benténicos nocturnos, asimismo es un hospedero intermediario o definitivo para
especies de bacterias, algas, protozoarios, hongos y pequefios crustaceos.

Torres et al. (2013) enfatizan que P. llamasi, de acuerdo a su variacion genética, es una
sola especie ampliamente distribuida en la peninsula de Yucatan, y que a nivel
morfolégico presenta los siguientes caracteres como: caparazon con dos espinas
laterales y tres espinas branquiostegales en cada lado, rostro ancho en su base con
espinas laterales y una espina acuminal larga y puntiaguda, el primer par de pledépodos
en el macho forma la letra | con el proceso mesial aplanado en sentido cefalocaudal, tal
y como se muestra a nivel taxonomico en el presente trabajo (Ver Figura 2 y 3).

En la figura 2 se observa la abertura entre el 4° y 5° par de apéndices toracicos conocido
como: annulus ventralis que es de contorno romboidal en su base, con depresiones en
las caras anterolaterales su parte media esta hendida por el surco, el cual se dirige
oblicuamente hacia la region apical; ahi forma una figura en S, inclinada de derecha a
izquierda; a veces esta S puede estar invertida.

Por su parte, Armendariz (2011) describe cerca de 682 especies de acocil a nivel mundial,
distribuidas en el hemisferio norte. La distribucién y biologia de la especie aun es
incipiente y escasa, a pesar de que existen trabajos dirigidos a su distribucion, taxonomia,
fisiologia y ecologia tal y como lo demuestran Barba-Macias et al. (2015) y Rodriguez-
Serna et al. (2002).

En el estado de Tabasco, se registran dos especies de acociles (Cambaridos) P. llamasi
y P. acanthophorus, segun los estudios realizados por Alvarez et al. (2005) y Barba et al.
(2010). Por su parte, en la peninsula de Yucatan se registran dos especies de astacidos
del genero Procambaridos, denominados como Procambarus pilosimanus (Villalobos,
1955) y Procambarus llamasi (Villalobos, 1955), este ultimo distribuido especialmente en
la zona sur del estado de Campeche, mientras el primero solo ha sido registrado en el
estado de Quintana Roo.
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Figura 3. Vista en estereoscopio electronico de hembra de P. llamasi adulta

A partir de los resultados del presente estudio se actualiza la informacion sobre la
distribucion del acocil al norte del estado de Campeche, asi como su contribucion como
fuente de alimento a pobladores durante las épocas de lluvias y su posible utilizacion
como alternativa de produccion acuicola y especie importante para investigacion en
términos productivos, reproductivos y tecnolégicos, como actualmente realiza el Colegio
de Postgraduados Campus Campeche y el Centro de Investigacion y Asistencia en
Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. (CIATEJ).

CONCLUSIONES

Por lo anterior, se propone incluir a Procambarus llamasi como una nueva especie en la
zona de la montafia del estado de Campeche y ampliar su area de distribucion geografica
a lo largo de las cuencas hidrograficas del estado de Campeche.
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