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Resumo 

O colostro é a primeira secreção mamária e é a única maneira pela qual os bezerros adquirem imunidade 
passiva. O objetivo deste estudo é determinar a correlação da qualidade do colostro de vacas leiteiras de 
alta produção medida pelo colostrômetro e pela refratometria digital de graus Brix (°Bx). Foram colhidas 
340 amostras de colostro do mesmo número de vacas e analisadas por colostrômetro e refratometria de 
°Bx. Foi realizada uma regressão linear simples e o coeficiente de determinação (R²) foi determinado. Tudo 
isso por meio do pacote estatístico SPSS 25.0. A média com o calostrômetro foi de 87,94±110, enquanto 
com a refratometria Brix foi de 26,19±18, com um R2 0,706 com um valor de P<0.0001. Em conclusão, as 
leituras de refratometria e o calostrômetro são métodos eficazes na determinação de imunoglobulinas. O 
refratômetro Brix teve uma correlação aceitável, o que pode ser uma ferramenta fácil para verificar a 
qualidade do colostro ao pé da vaca. 
Palavras-chave: colostro, brix, colostrômetro, vacas leiteiras.  
 

Abstract 
Colostrum is the first mammary secretion and is the only way in which calves can obtain passive immunity. 
This study aimed to correlate the quality of colostrum from high-yielding dairy cows using either a 
colostrometer or Brix digital refractometry (°Bx). Samples (N=340) of colostrum were taken from cows and 
analyzed with a colostrometer and Brix refractometry. A linear regression was performed, the coefficient of 
determination (R2) was calculated. All statistical analyzes were done with the SPSS 25.0 statistical package. 
Means with colostrometer were 87.94±110, while with Brix refractometer they were 26.19±18, with R2 0.706 
and a P<0.0001. In conclusion, the refractometer and the colostrometer are effective methods to determine 
immunoglobulins. Brix refractometer had an acceptable correlation, which could be a useful tool for verifying 
the colostrum’s quality next to the cow. 
Keywords: colostrum, brix degrees, colostrometer, dairy cows. 
 

INTRODUÇÃO 

O colostro é a primeira secreção mamária composta por vários componentes 
(Baumrucker et al. 2010), como antimicrobianos, lactoferrina, lisozima e lactoperoxidase, 
bem como imunoglobulinas (Ig) que fornecem imunidade passiva ao recém-nascido e 
fatores de crescimento que estimulam o desenvolvimento intestinal (Menon et al. 2010). 
Os bezerros nascem agammaglobulinêmicos porque a placenta bovina não permite a 
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transferência de Ig da mãe para o feto durante a gestação (Godden, 2008), portanto, a 
única fonte de imunidade para os bezerros é o colostro (Stelwagen et al. 2009). O fator 
mais importante que influencia a saúde do bezerro e a produção futura é garantir a 
ingestão correta de colostro com alto teor de imunoglobulina o mais rápido possível após 
o nascimento (Bielmann et al. 2010). Portanto, o colostro de baixa qualidade com 
concentração inadequada de imunoglobulina contribui para a falha na transferência de 
imunidade passiva em bezerros, levando ao aumento da morbidade e da mortalidade 
(Drikic et al. 2018). A diarreia de bezerros e outras doenças digestivas são responsáveis 
por mais de 62% de toda a mortalidade de novilhas antes do desmame (Baumrucker et 
al. 2010). 
Além disso, a concentração de IgG é medida rotineiramente no colostro e no sangue de 
bezerros 24 a 48 horas após o nascimento para determinar a qualidade do colostro 
(Gelsinger et al. 2015). Muitos métodos têm sido usados para avaliar a concentração de 
IgG colostral. No entanto, são necessárias ferramentas de avaliação aprimoradas e 
validadas (Bielmann et al. 2010). Historicamente, a imunodifusão radial (RID) tem sido o 
único método que mede diretamente a IgG (Gelsinger et al. 2015). No entanto, a leitura 
da qualidade do colostro com o teste da pata da vaca é decisiva para a tomada de 
decisões sobre a qualidade do colostro. Existem diferentes métodos para avaliar a 
qualidade do colostro, e os métodos usados nas fazendas são o colostrômetro e o 
refratômetro Brix (°Bx). O colostrômetro pode ser usado para avaliação qualitativa do 
colostro ou para estimar a quantidade de Ig (Fleenor & Stott, 1980). O colostrômetro mede 
a gravidade específica de um líquido. No caso do colostro, a gravidade específica está 
altamente correlacionada com os sólidos totais (ST), a proteína representa 64% dos ST 
e as globulinas representam 47% da proteína total (Fleenor & Stott, 1980). Portanto, a 
gravidade específica do colostro se correlaciona com seu conteúdo de imunoglobulina 
(Bielmann et al. 2010). O refratômetro °Bx também é uma ferramenta rápida e 
conveniente para classificar a qualidade do colostro (Bartens et al. 2016). A refratometria 
Brix mostra um bom potencial para estimar de forma confiável as concentrações de IgG 
no colostro de vacas em vários laboratórios e pode ser recomendada para ajudar nas 
decisões de manejo do colostro em rebanhos leiteiros (Gamsjäger et al. 2020), e o 
refratômetro Brix é fácil de usar e é uma ferramenta mais específica para detectar colostro 
de qualidade adequada (Bartier et al. 2015). No entanto, há poucos estudos comparando 
os dois métodos para determinar a qualidade do colostro. Portanto, o objetivo deste 
estudo foi determinar a correlação da qualidade do colostro de vacas leiteiras de alta 
produção usando o refratômetro °Brix e a colostrometria. 

 
MATERIAL E MÉTODOS 

 
Geral 
Todos os métodos e o manuseio das unidades experimentais usadas neste estudo 
estavam em estrita conformidade com as diretrizes para o uso ético, cuidados e bem-
estar dos animais em pesquisa em nível internacional (FASS, 2010) e nacional (NAM, 
2010) com o número de referência de aprovação institucional UAAAN-UL/38111-
425501002-2706. 
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Local do estudo e manejo dos animais 
O presente estudo foi realizado em uma fazenda de gado leiteiro no norte do México, 
localizada a 103°29'213" de longitude oeste e 25° 92'199" de latitude norte, a uma altitude 
de 1.100 metros acima do nível do mar, durante o período de 2012 a 2014. Essa fazenda 
está localizada em uma área com altas temperaturas diurnas no verão (cerca de 40 °C) 
e intensa radiação solar, com baixa umidade relativa (THI médio = 80 com uma faixa de 
69,8 a 85,0) e precipitação média anual de 230 mm. Um total de 340 amostras de colostro 
fresco foi coletado do mesmo número de vacas imediatamente após o parto. As vacas 
doadoras pertenciam a um rebanho de 2.300 vacas Holstein de uma a cinco lactações. 
 
Coleta de colostro e análise de amostras 
O colostro foi coletado de cada vaca de acordo com os procedimentos do estábulo, 
usando uma máquina de ordenha após a desinfecção do úbere. O colostro foi coletado 
imediatamente após o parto. Um total de 340 amostras de colostro foi coletado de vacas 
da raça Holstein. Para as amostras analisadas pelo colostrômetro (Kessler/Chase), foram 
usados 500 mL a uma temperatura de 22 °C, com uma faixa de densidade específica de 
1,027 a 1,076, o que corresponde a 142-126,62 g/L de Ig. A classificação da qualidade 
do colostro foi: baixa <1,036 (<24,35 g/L de Ig), moderada 1,036-1,046 (24,35-49,82 g/L 
de Ig) e alta >1,046 (>49,82 g/L de Ig) (Fleenor & Stott, 1980). (Fleenor & Stott, 1980). As 
amostras foram analisadas com o refratômetro digital °Bx (MISCO Palm Abbe #PA203 
US Patent 10880) com uma faixa de medição de 0 a 56%, 60 μL de colostro em 
temperatura ambiente foram usados para preencher o disco de medição e a porcentagem 
de Brix (%) foi registrada para determinar os sólidos totais (Quigley et al. 2013). O 
refratômetro foi calibrado com água destilada antes do uso e lavado com água destilada 
entre as amostras. 
 
Análise estatística 
A análise de dados foi realizada usando o pacote estatístico SPSS 25.0, uma análise de 
regressão linear simples foi realizada e o coeficiente de determinação (R²) foi 
determinado de acordo com o seguinte mode 
 

�̌� = 𝛽0 +  𝛽1𝑋 
Onde:  
 

�̌� = Valor de Y  
𝛽0 = Intercepto de regressão estimado  

𝛽1 = Estimativa da inclinação da regressão  
X= Variável independente  
 

 
RESULTADOS 

Os resultados são mostrados na Figura 1. O coeficiente de correlação obtido neste estudo 
por análise de regressão é mostrado na figura 1, onde foi encontrado um R2 de 0.707 
com um valor de P<0.0001. 
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Figura 1: Análise de regressão dos dados obtidos com o calostrômetro (g/L) e com o refratômetro 
°Bx 

 
DISCUSSÃO 

Em nosso estudo, obteve-se r2 0.706 (P<0.0001) para ambos os métodos, sendo 
igualmente eficazes na determinação dos níveis de Ig colostral. Fleenor & Stott (1980) 
mostraram que a gravidade específica medida pelo colostrômetro estava intimamente 
associada aos sólidos totais (r2 0.900) e à concentração de imunoglobulina (r2 0.699). 
Atualmente, o colostrômetro é a ferramenta mais comumente usada para avaliar a 
qualidade do colostro antes de alimentar os bezerros (National Animal Health Monitoring 
System, 2010). No entanto, Mechor et al. (1992), relatam que seu design frágil e o fato 
de a leitura ser fortemente condicionada pela temperatura do colostro no momento da 
análise o tornam menos desejável como ferramenta na fazenda. Além disso, a densidade 
também é afetada pela raça, pelo número de lactações e pelo mês do parto (Morin et al. 
2001). Os refratômetros Brix funcionam bem em todas as temperaturas (Bielmann et al. 
2010). Os refratômetros digitais estimam os sólidos totais informando um valor Brix 
(medição do índice de refração), que é então correlacionado com as concentrações de 
IgG colostral ou de sólidos totais (Chigerwe & Hagey, 2014). Bartens et al. (2016) 
mencionam que os refratômetros Brix fornecem a avaliação mais precisa da qualidade 
do colostro e demonstram excelente precisão em termos de repetibilidade. Bielmann et 
al. (2010) sugerem que o uso do refratômetro digital é muito útil para medir as 
concentrações de Ig em amostras de colostro, e que o congelamento e o 
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descongelamento das amostras não alteram as leituras. Portanto, eles mostram um 
enorme potencial para serem ferramentas úteis de gerenciamento a serem incluídas em 
um programa de monitoramento de colostro para melhorar a saúde dos bezerros 
neonatos em operações leiteiras, pois são duráveis e acessíveis, e o processo de 
calibração é simples.  
 
Os resultados deste estudo mostraram que o colostro das vacas amostradas com um 
refratômetro digital apresentou uma média de 26,19±18 graus Brix. Esses valores estão 
próximos dos valores relatados por Bartier et al. (2015), que analisaram 569 amostras de 
colostro e obtiveram um resultado médio de 24,3 e um intervalo de 42,2. Morrill et al. 
(2015) relataram valores médios de 21,2 com intervalo de 18,1, no entanto, nossos 
resultados diferem dos dados obtidos por Johnsen et al. (2019), que obtiveram leitura 
refratométrica de 19,7 ± 20,4. Enquanto Hassan et al. (2020) mostraram estar 
ligeiramente abaixo dos resultados obtidos neste teste, seus valores foram 20,32 como 
média e intervalo de 26,9. Essas diferenças podem ser devidas aos diferentes aspectos 
que afetam a qualidade do colostro, principalmente paridade, dias no período de 
secagem, raça e alimentação das vacas no período de desafio. Por outro lado, os dados 
de colostrometria de nossa pesquisa foram 87,94±110, o que é semelhante aos relatados 
por Bartier et al. (2015), que analisaram 519 amostras de colostro e a média foi 82,3±140. 
 
Para garantir a saúde ideal dos bezerros recém-nascidos, é essencial a ingestão 
suficiente de colostro de boa qualidade. Os refratômetros Brix fornecem ferramentas 
rápidas, úteis e convenientes para classificar a qualidade do colostro (Bartier et al. 2015). 
Outra vantagem é a pequena quantidade de leite a ser usada (Buczinski & Vandeweerd, 
2016). A refratometria Brix mostra um bom potencial para estimar de forma confiável as 
concentrações de IgG no colostro de vacas em vários laboratórios e pode ser 
recomendada para ajudar nas decisões de gerenciamento do colostro nas fazendas 
(Gamsjäger et al. 2020).  
 
 

CONCLUSÃO 

O refratômetro Brix teve uma correlação aceitável com os valores obtidos com o 
colostrômetro, que pode ser uma ferramenta fácil para verificar a qualidade do colostro 
de forma simples. Portanto, a refratometria pode ser uma ferramenta eficaz para substituir 
o colostrômetro. 
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