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Resumo

O colostro é a primeira secrecdo mamaria e é a Unica maneira pela qual os bezerros adquirem imunidade
passiva. O objetivo deste estudo é determinar a correlagdo da qualidade do colostro de vacas leiteiras de
alta producdo medida pelo colostrdmetro e pela refratometria digital de graus Brix (°Bx). Foram colhidas
340 amostras de colostro do mesmo nimero de vacas e analisadas por colostrémetro e refratometria de
°Bx. Foi realizada uma regresséo linear simples e o coeficiente de determinacéo (R?) foi determinado. Tudo
isso por meio do pacote estatistico SPSS 25.0. A média com o calostrometro foi de 87,94+110, enquanto
com a refratometria Brix foi de 26,19+18, com um R? 0,706 com um valor de P<0.0001. Em concluséo, as
leituras de refratometria e o calostrdmetro sdo métodos eficazes na determinacao de imunoglobulinas. O
refratbmetro Brix teve uma correlacdo aceitavel, o que pode ser uma ferramenta facil para verificar a
qualidade do colostro ao pé da vaca.

Palavras-chave: colostro, brix, colostrdmetro, vacas leiteiras.

Abstract

Colostrum is the first mammary secretion and is the only way in which calves can obtain passive immunity.
This study aimed to correlate the quality of colostrum from high-yielding dairy cows using either a
colostrometer or Brix digital refractometry (°Bx). Samples (N=340) of colostrum were taken from cows and
analyzed with a colostrometer and Brix refractometry. A linear regression was performed, the coefficient of
determination (R2) was calculated. All statistical analyzes were done with the SPSS 25.0 statistical package.
Means with colostrometer were 87.94+110, while with Brix refractometer they were 26.19+18, with R20.706
and a P<0.0001. In conclusion, the refractometer and the colostrometer are effective methods to determine
immunoglobulins. Brix refractometer had an acceptable correlation, which could be a useful tool for verifying
the colostrum’s quality next to the cow.

Keywords: colostrum, brix degrees, colostrometer, dairy cows.

INTRODUCAO

O colostro é a primeira secregdo mamaria composta por varios componentes
(Baumrucker et al. 2010), como antimicrobianos, lactoferrina, lisozima e lactoperoxidase,
bem como imunoglobulinas (Ig) que fornecem imunidade passiva ao recém-nascido e
fatores de crescimento que estimulam o desenvolvimento intestinal (Menon et al. 2010).
Os bezerros nascem agammaglobulinémicos porque a placenta bovina ndo permite a
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transferéncia de Ig da mée para o feto durante a gestacéo (Godden, 2008), portanto, a
Unica fonte de imunidade para os bezerros é o colostro (Stelwagen et al. 2009). O fator
mais importante que influencia a saude do bezerro e a producdo futura € garantir a
ingestao correta de colostro com alto teor de imunoglobulina o mais rapido possivel apés
0 nascimento (Bielmann et al. 2010). Portanto, o colostro de baixa qualidade com
concentracdo inadequada de imunoglobulina contribui para a falha na transferéncia de
imunidade passiva em bezerros, levando ao aumento da morbidade e da mortalidade
(Drikic et al. 2018). A diarreia de bezerros e outras doencgas digestivas sdo responsaveis
por mais de 62% de toda a mortalidade de novilhas antes do desmame (Baumrucker et
al. 2010).

Além disso, a concentracdo de IgG € medida rotineiramente no colostro e no sangue de
bezerros 24 a 48 horas apds o nascimento para determinar a qualidade do colostro
(Gelsinger et al. 2015). Muitos métodos tém sido usados para avaliar a concentracao de
IgG colostral. No entanto, sdo necessarias ferramentas de avaliacdo aprimoradas e
validadas (Bielmann et al. 2010). Historicamente, a imunodifuséo radial (RID) tem sido o
unico método que mede diretamente a IgG (Gelsinger et al. 2015). No entanto, a leitura
da qualidade do colostro com o teste da pata da vaca é decisiva para a tomada de
decisGes sobre a qualidade do colostro. Existem diferentes métodos para avaliar a
qualidade do colostro, e os métodos usados nas fazendas sdo o colostrdmetro e o
refratbmetro Brix (°Bx). O colostrdmetro pode ser usado para avaliacdo qualitativa do
colostro ou para estimar a quantidade de Ig (Fleenor & Stott, 1980). O colostrometro mede
a gravidade especifica de um liquido. No caso do colostro, a gravidade especifica esta
altamente correlacionada com os sélidos totais (ST), a proteina representa 64% dos ST
e as globulinas representam 47% da proteina total (Fleenor & Stott, 1980). Portanto, a
gravidade especifica do colostro se correlaciona com seu contetado de imunoglobulina
(Bielmann et al. 2010). O refratbmetro °Bx também é uma ferramenta répida e
conveniente para classificar a qualidade do colostro (Bartens et al. 2016). A refratometria
Brix mostra um bom potencial para estimar de forma confidvel as concentracdes de IgG
no colostro de vacas em varios laboratérios e pode ser recomendada para ajudar nas
decisbes de manejo do colostro em rebanhos leiteiros (Gamsjager et al. 2020), e o
refratdmetro Brix € facil de usar e € uma ferramenta mais especifica para detectar colostro
de qualidade adequada (Bartier et al. 2015). No entanto, ha poucos estudos comparando
os dois métodos para determinar a qualidade do colostro. Portanto, o objetivo deste
estudo foi determinar a correlacdo da qualidade do colostro de vacas leiteiras de alta
producdo usando o refratdmetro °Brix e a colostrometria.

MATERIAL E METODOS

Geral

Todos os métodos e 0 manuseio das unidades experimentais usadas neste estudo
estavam em estrita conformidade com as diretrizes para o uso ético, cuidados e bem-
estar dos animais em pesquisa em nivel internacional (FASS, 2010) e nacional (NAM,
2010) com o numero de referéncia de aprovacao institucional UAAAN-UL/38111-
425501002-2706.
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Local do estudo e manejo dos animais

O presente estudo foi realizado em uma fazenda de gado leiteiro no norte do México,
localizada a 103°29'213" de longitude oeste e 25° 92'199" de latitude norte, a uma altitude
de 1.100 metros acima do nivel do mar, durante o periodo de 2012 a 2014. Essa fazenda
esta localizada em uma &rea com altas temperaturas diurnas no verao (cerca de 40 °C)
e intensa radiacdo solar, com baixa umidade relativa (THI médio = 80 com uma faixa de
69,8 a 85,0) e precipitagdo média anual de 230 mm. Um total de 340 amostras de colostro
fresco foi coletado do mesmo numero de vacas imediatamente ap0s o parto. As vacas
doadoras pertenciam a um rebanho de 2.300 vacas Holstein de uma a cinco lactagdes.

Coleta de colostro e anélise de amostras

O colostro foi coletado de cada vaca de acordo com os procedimentos do estabulo,
usando uma maquina de ordenha apds a desinfec¢do do Ubere. O colostro foi coletado
imediatamente apds o parto. Um total de 340 amostras de colostro foi coletado de vacas
da raca Holstein. Para as amostras analisadas pelo colostrometro (Kessler/Chase), foram
usados 500 mL a uma temperatura de 22 °C, com uma faixa de densidade especifica de
1,027 a 1,076, o que corresponde a 142-126,62 g/L de Ig. A classificacdo da qualidade
do colostro foi: baixa <1,036 (<24,35 g/L de Ig), moderada 1,036-1,046 (24,35-49,82 g/L
de Ig) e alta >1,046 (>49,82 g/L de Ig) (Fleenor & Stott, 1980). (Fleenor & Stott, 1980). As
amostras foram analisadas com o refratbmetro digital °Bx (MISCO Palm Abbe #PA203
US Patent 10880) com uma faixa de medicdo de 0 a 56%, 60 pyL de colostro em
temperatura ambiente foram usados para preencher o disco de medicéo e a porcentagem
de Brix (%) foi registrada para determinar os solidos totais (Quigley et al. 2013). O
refratbmetro foi calibrado com agua destilada antes do uso e lavado com agua destilada
entre as amostras.

Analise estatistica

A analise de dados foi realizada usando o pacote estatistico SPSS 25.0, uma analise de
regressédo linear simples foi realizada e o coeficiente de determinagcdo (R?) foi
determinado de acordo com o seguinte mode

y=PB+ BX
Onde:

y =Valor de Y

Bo = Intercepto de regresséo estimado

B1 = Estimativa da inclinacao da regressao
X= Variavel independente

RESULTADOS

Os resultados s&o mostrados na Figura 1. O coeficiente de correlacdo obtido neste estudo
por andlise de regressdo é mostrado na figura 1, onde foi encontrado um R? de 0.707
com um valor de P<0.0001.
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Figura 1: Analise de regressado dos dados obtidos com o calostrémetro (g/L) e com o refratdmetro
°Bx

DISCUSSAO

Em nosso estudo, obteve-se r? 0.706 (P<0.0001) para ambos os métodos, sendo
igualmente eficazes na determinagéo dos niveis de Ig colostral. Fleenor & Stott (1980)
mostraram que a gravidade especifica medida pelo colostrémetro estava intimamente
associada aos sélidos totais (r*> 0.900) e a concentragdo de imunoglobulina (r2 0.699).
Atualmente, o colostrometro é a ferramenta mais comumente usada para avaliar a
qualidade do colostro antes de alimentar os bezerros (National Animal Health Monitoring
System, 2010). No entanto, Mechor et al. (1992), relatam que seu design fragil e o fato
de a leitura ser fortemente condicionada pela temperatura do colostro no momento da
analise o tornam menos desejavel como ferramenta na fazenda. Além disso, a densidade
também é afetada pela raca, pelo nUmero de lactagdes e pelo més do parto (Morin et al.
2001). Os refratdmetros Brix funcionam bem em todas as temperaturas (Bielmann et al.
2010). Os refratometros digitais estimam os solidos totais informando um valor Brix
(medicdo do indice de refracdo), que é entdo correlacionado com as concentragfes de
IgG colostral ou de sdlidos totais (Chigerwe & Hagey, 2014). Bartens et al. (2016)
mencionam que os refratbmetros Brix fornecem a avaliagdo mais precisa da qualidade
do colostro e demonstram excelente precisdo em termos de repetibilidade. Bielmann et
al. (2010) sugerem que o uso do refratbmetro digital é muito util para medir as
concentracbes de Ig em amostras de colostro, e que o congelamento e o
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descongelamento das amostras néo alteram as leituras. Portanto, eles mostram um
enorme potencial para serem ferramentas Uteis de gerenciamento a serem incluidas em
um programa de monitoramento de colostro para melhorar a saude dos bezerros
neonatos em operacdes leiteiras, pois sdo duraveis e acessiveis, e 0 processo de
calibracdo é simples.

Os resultados deste estudo mostraram que o colostro das vacas amostradas com um
refratbmetro digital apresentou uma média de 26,19+18 graus Brix. Esses valores estdo
préoximos dos valores relatados por Bartier et al. (2015), que analisaram 569 amostras de
colostro e obtiveram um resultado médio de 24,3 e um intervalo de 42,2. Morrill et al.
(2015) relataram valores médios de 21,2 com intervalo de 18,1, no entanto, n0ossos
resultados diferem dos dados obtidos por Johnsen et al. (2019), que obtiveram leitura
refratométrica de 19,7 = 20,4. Enquanto Hassan et al. (2020) mostraram estar
ligeiramente abaixo dos resultados obtidos neste teste, seus valores foram 20,32 como
média e intervalo de 26,9. Essas diferencas podem ser devidas aos diferentes aspectos
que afetam a qualidade do colostro, principalmente paridade, dias no periodo de
secagem, raca e alimentacao das vacas no periodo de desafio. Por outro lado, os dados
de colostrometria de nossa pesquisa foram 87,94+110, o que é semelhante aos relatados
por Bartier et al. (2015), que analisaram 519 amostras de colostro e a média foi 82,3+140.

Para garantir a saude ideal dos bezerros recém-nascidos, € essencial a ingestao
suficiente de colostro de boa qualidade. Os refratdmetros Brix fornecem ferramentas
rapidas, Uteis e convenientes para classificar a qualidade do colostro (Bartier et al. 2015).
Outra vantagem € a pequena quantidade de leite a ser usada (Buczinski & Vandeweerd,
2016). A refratometria Brix mostra um bom potencial para estimar de forma confiavel as
concentracfes de IgG no colostro de vacas em varios laboratérios e pode ser
recomendada para ajudar nas decisdes de gerenciamento do colostro nas fazendas
(Gamsjager et al. 2020).

CONCLUSAO

O refratbmetro Brix teve uma correlacdo aceitdvel com os valores obtidos com o
colostrébmetro, que pode ser uma ferramenta facil para verificar a qualidade do colostro
de forma simples. Portanto, a refratometria pode ser uma ferramenta eficaz para substituir
o colostrémetro.
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