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RESUMEN

En dos experimentos se evalué la adicion de AminoGut (AG). En el Experimento 1, se utilizaron 300 pollos
Ross 308 en 5 tratamientos con 3 repeticiones de 20 pollos cada una. En el Experimento 2, se emplearon
640 pollos en 4 tratamientos con 5 repeticiones de 32 pollos cada una. Los tratamientos del Exp. 1: T1.-
Dieta testigo sorgo + pasta de soya, T2.- Como 1 + 700 ppm de la mezcla de AG/ ton, T3.- Como 1 + 1400
ppm de AG/ ton, T4.- Como 1 + 2100 ppm de AG/ ton, T5.- Como 1 + 2800 ppm de AG/ ton. En el Exp. 2
se eliminé el tratamiento 5. En el Experimento 1, hubo efecto (P<0.05) en comportamiento productivo y
peso de la canal, con 700 ppm de AG. En el Experimento 2, mejoré la altura de vellosidades intestinales e
hipersensibilidad tardia (P<0.05) con 700 ppm de AG, asi como el rendimiento en canal a los 42 dias. Se
puede concluir que la adicién de 700 ppm de AminoGut en dietas para pollos de 1 a 21 dias de edad,
incrementd los parametros productivos, longitud de las vellosidades, rendimiento en canal y respuesta
inmune.

Palabras claves: AminoGut, pardmetros productivos, vellosidades intestinales, respuesta inmune.

ABSTRACT

In two experiments the addition of AminoGut (AG) was evaluated. In Experiment 1, 300 Ross 308 broilers
were used in 5 treatments with 3 repetitions of 20 broilers each. In Experiment 2, 640 broilers were used in
4 treatments with 5 repetitions of 32 broilers each. Exp. 1 treatments: T1.- Control diet sorghum + soybean
meal, T2.- As 1 + 700 ppm of the mixture of AG/ ton, T3.- As 1 + 1400 ppm of AG/ ton, T4.- As 1 + 2100
ppm of AG/ ton, T5.- As 1 + 2800 ppm of AG/ ton. In Exp. 2, treatment 5 was eliminated. In Experiment 1,
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there was an effect (P<0.05) on performance and carcass weight, with 700 ppm of AG. In Experiment 2, the
height of intestinal villi and late hypersensitivity (P<0.05) improved with 700 ppm of AG, as well as carcass
yield at 42 days. It can be concluded that the addition of 700 ppm of AminoGut in diets in broilers from 1 to
21 days of age, increased the performance, villus length, carcass yield and immune response.

Keywords: AminoGut, Glutamine, Glutamic Acid, performance, intestinal villi, immune response.

INTRODUCCION

La produccion comercial de pollos de engorda es una actividad dinamica en los animales
de granja; esto es debido a la seleccidon genética para obtener rapido crecimiento, buena
conversion alimenticia y rendimiento de la canal (Cuca et al. 2009). Bajo condiciones
comerciales, los pollos pueden pasar de 24 a 48 horas sin consumir alimento y agua,
después de haber salido de la sala de nacencias y la transportacién hacia las granjas de
produccion; esto puede causar disminucion en las reservas de la yema, estrés y
mortalidad en el pollo recién nacido. Por lo que es importante que el pollito tenga acceso
inmediato al alimento y agua para obtener un éptimo desarrollo intestinal (Zulkifli et al.
2016).

El exceso de aves por metro cuadrado es un factor desencadenante de estrés, que puede
afectar la integridad intestinal y disminuye la respuesta inmune en el epitelio intestinal
(Wu et al. 2021). El uso de glutamina en dietas para aves puede disminuir dichos efectos
adversos en el epitelio intestinal, ya que la glutamina es el principal combustible
metabdlico de los enterocitos, linfocitos, macréfagos y fibroblastos en el intestino delgado
(Bortoluzzi et al. 2018; Wu et al. 2018).

La glutamina es un aminod&cido neutro libre en grandes cantidades en musculos y plasma;
su funcién es la sintesis de aminoacidos no esenciales, nucledtidos, acidos nucleicos,
azucares y proteinas. La glutamina puede ser sintetizada a partir de amonio y glutamato
en el musculo esquelético. Aunque la glutamina es un aminoacido no esencial, sus
necesidades pueden no ser cubiertas bajo condiciones de estrés (Wu et al. 2021). La
suplementacién de glutamina mejora el crecimiento, el desarrollo del intestino, calidad de
la carne y respuesta inmune humoral al apoyar la proliferacién 6ptima de linfocitos y
produccion de citocinas por linfocitos y macrofagos (Bartell & Batal, 2007; Bortoluzzi et
al. 2018; Wu et al. 2018; Jarred et al. 2019).

El producto comercial Aminogut, una mezcla comercial con 10% de glutamina 'y 10% de
acido glutdmico para incorporar glutamina, ha mostrado reducir la mortalidad bajo
condiciones de estrés por calor y en pollos criados con densidades de poblacion elevados
(Wu et al. 2018; Wu et al. 2021). Por otro lado, la adicion de glutamina mejora la ganancia
de peso, conversion alimenticia y la longitud de las vellosidades intestinales (Olubodun
et al. 2015; Zulkifli et al. 2016; Bortoluzzi et al. 2018; Xi et al. 2019).
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La adicion de glutamina, ademas de mejorar los pardmetros productivos, ayuda a
disminuir las lesiones en duodeno, yeyuno e ileon, cuando los pollos son desafiados con
la bacteria causante de la enteritis necrotica (Xue et al. 2018). Por todo lo anterior, la
inclusion de glutamina en dietas para pollos puede ser también una alternativa al empleo
de antibidticos como promotores del crecimiento (Pelicia et al. 2013).

Con estos antecedentes, el objetivo del presente trabajo fue evaluar la inclusién de varios
niveles bajos de AminoGut en dietas sorgo-pasta de soya para pollos de engorda de 1 a
49 dias de edad y medir su efecto en el comportamiento productivo, rendimiento de la
canal, integridad intestinal e inmunidad celular.

MATERIAL Y METODOS

Se llevaron a cabo dos experimentos en las instalaciones del Centro de Ensefanza,
Investigacion y Extension en Producciéon Avicola (CEIEPAV) de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autbnoma de México, el cual se
localiza en la calle Manuel M. Lépez S/N en la Colonia Santiago Zapotitlan, Delegacion
Tlahuac, Distrito Federal, a una altura de 2250 msnm, en el paralelo 19°17" latitud norte
y el meridiano 99° 02’ 30” longitud oeste. Bajo condiciones de clima templado subhimedo
(Cw). Enero es el mes mas frio y mayo el mas caluroso, la temperatura promedio anual
es de 16°C y con una precipitacion pluvial anual media de 747 mm (INEGI 2017).

Los procedimientos experimentales fueron aprobados por el Comité Institucional para el
Cuidado y Uso de Animales Experimentales en la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional Autbnoma de México con el oficio SICUAE MC-
2023/2-2.

El Experimento 1. Se utilizaron 300 pollitos de la estirpe Ross 308 de 1 dia de edad,
adquiridos en una incubadora comercial. Las aves fueron distribuidas en 15 lotes de 20
pollos cada uno (mitad machos y mitad hembras); alojados en una caseta convencional
en corrales con piso de cemento, cama de viruta, sin aislamiento térmico en el techo y
cortinas laterales.

El Experimento 2, se utilizaron 640 pollitos de la estirpe Ross 308 de 1 dia de edad, que
se obtuvieron de una incubadora comercial. Las aves fueron distribuidas en 20 lotes de
32 pollos cada uno (mitad machos y mitad hembras); alojados en una caseta
convencional, corrales con piso de cemento, cama de viruta, aislamiento térmico en el
techo y cortinas laterales. En cada corral se manejé una densidad de poblacién de 12
aves/m?2. Las aves se pesaron una por una al final del Experimento (49 dias), para calcular
la uniformidad de la parvada.

En ambos experimentos, a las aves se les proporciond calor durante las primeras 4
semanas de vida con criadoras infrarrojas (Quintana, 2011). En los dos experimentos las
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aves fueron alimentadas con dietas a base de sorgo + pasta de soya durante todo el ciclo;
se manejaron 3 etapas de alimentacion, de 0-10 dias inicio, de 11 — 21 dias crecimiento
y finalizacion de 22 — 49 dias (Lesson & Summers 2005). La glutamina 10% + acido
glutdmico 10%, se adicionaron a las dietas, por medio de una mezcla comercial
AminoGut®.

Se proporcion6 de 1-21 dias de edad (etapas de iniciacién y crecimiento); posteriormente
se les proporcioné a todos los tratamientos dietas de finalizacion de los 22 a los 49 dias
de edad. El alimento se suministré a libre acceso durante todo el ciclo productivo. Las
dietas utilizadas en ambos experimentos, se muestran en el cuadro 1.

Cuadro 1. Composicion de las dietas experimentales de iniciacidon, crecimiento y finalizacion
empleadas en los experimentos 1y 2 (kg)

Ingredientes Iniciador Crecimiento Finalizacién
(0-10dias) (11-21 dias) (22-49 dias)

Sorgo 502.483 565.827 626.560

Pasta de Soya 406.842 331.782 275.553

Aceite Vegetal 41.494 57.388 54.170

Fosfato de Calcio 18.413 16.329 15.150

Carbonato de Calcio 15.267 13.897 13.388

Sal 3.814 3.837 3.848

DL-Metionina 3.471 2.929 2.048

Cloruro de Colina 60% 3.400 3.400 0.800

L-Lisina HCI 1.788 1.625 0.661

Premezcla de Vitaminas+minerales* 1.500 1.500 1.500

L-Treonina 0.587 0.473 0.042

Coccidiostato*** 0.500 0.500 0.500

Bacitracina MD 10% 0.300 0.300 0.300

Antioxidante 0.150 0.150 0.150

Piveg amarillo (15g/kg) 0.000 0.000 5.330

Total 1000 1000 1000

Nutriente Analisis calculado

EM (kcallkg) 3010 3175 3225

Proteina Cruda % 24.00 21.00 19.00

Met + Cis % 1.059 0.925 0.785

Lisina % 1.435 1.217 0.998

Calcio % 1.000 0.900 0.850

Fosforo no fitico % 0.500 0.450 0.420

Sodio % 0.160 0.160 0.160

*Proporciona por Kg. Vitamina A 12, 000,000 Ul; Vitamina D3 2, 500,00 Ul; Vitamina E 15,000 Ul; Vitamina
K 2.0g; Tiamina2.25g; Riboflavina 7.5g; Cianocobalamina 0.010 g; Acido Félico 1.5g; Piridoxina 1.5g;
Pantotenato de calciol0g; Niacina 45g. **Proporciona por Kg. Selenio ,0.2g; Cobalto 0.2g; Yodo 0.3g;
Cobre 10g; Zinc 50g; Fierro 100g; Manganeso 110g; excipiente cbp1000g.
*** Nicarbazina durante iniciacion y crecimiento; monensina durante finalizacion.
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Los tratamientos fueron conformados de la siguiente forma en el experimento 1. En el
experimento 2 se emplearon solo los primeros 4 tratamientos.

e T1=Dieta Sorgo + Pasta de Soya

e T2=Como 1+ 700 ppm de AG durante 21 dias on Top. (inclusion extra en la dieta).
e T3=Como 1 + 1400 ppm de AG durante 21 dias on Top.

e T4=Como 1 + 2100 ppm de AG durante 21 dias on Top.

e T5=Como 1 + 2800 ppm de AG durante 21 dias on Top.

El agua se ofreci6 en ambas investigaciones a libre acceso durante los 49 dias de
experimentacion. Las aves fueron vacunadas a los 8 dias de edad contra la enfermedad
de Newcastle (ENC), via ocular (una gota/pollo) y por via subcutanea contra enfermedad
de Newcastle-Influenza Aviar (ENC/IA, 0.5 ml/ave). A los 16 dias de edad fueron
revacunadas solamente via subcutanea contra ENC/IA.

En ambos estudios se llevaron registros semanales de ganancia de peso, consumo de
alimento e indice de conversion.

En el Experimento 2: al dia 21 de edad, se evaluo la respuesta inmune celular, por medio
de la prueba de Hipersensibilidad cutdnea basofilica, por inoculacion en la membrana
interdigital de los miembros inferiores de las aves (10 pollos por tratamiento). La
inoculacion intradérmica de Fitohemaglutinina (PHA-A Sigma-Aldrich, Inc.), fue a una
concentracion de 0.1 mg/0.1 ml en la membrana interdigital de las falanges 3y 4 de la
extremidad inferior derecha, empleandose 2 pollos por réplica. En la membrana
interdigital de la pata izquierda, se realiz6 el mismo procedimiento, utilizando solucién
salina estéril (0.1 ml) como testigo. A las 24 hrs. pos-inoculacion, se determind el grosor
de la membrana interdigital con un vernier digital, empleando la metodologia descrita por
Gbomez et al. (2010).

Al dia 35 de edad fueron sacrificadas 15 aves por tratamiento, para poder determinar la
morfologia de las vellosidades intestinales de duodeno; las porciones de duodenos que
se tomaron fueron de 1 cm?® aproximadamente por muestra. El procesamiento de las
muestras se realizd en el laboratorio de biologia tisular del Departamento de Morfologia
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autbnoma
de México. Los tejidos se procesaron mediante la técnica de inclusién en parafina; para
ello se utilizdé un procesador automatico de tejido (histoquinete), para deshidratar, aclarar
e impregnar las muestras. Los reactivos que se utilizaron fue alcohol, xilol (Baker®) y
parafina (paraplast®). Con un micrétomo de la marca Leica® modelo RM215RT se
obtuvieron cortes de tejidos de 6 um de grosor, a partir de los blogues de parafina. Los
cortes se montaron en laminillas portaobjetos de 25X75 mm y cubreobjetos de 0.8 — 1.1
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mm marca Corning®; finalmente se tifieron con la técnica de Hematoxilina y Eosina
(Morales, 2013).

La obtencion de las muestras en las que se midio la longitud de las vellosidades
intestinales, se realizo en 15 aves de cada tratamiento a los 35 dias de edad. Las aves
se sacrificaron humanitariamente como lo sefiala la NOM-033-SAG/Z00-2014. El acceso
a la cavidad abdominal fue a 2 cm en direccion caudal, se obtuvieron los tejidos y se tomé
una muestra a partir del asa duodenal con el empleo de bisturi, tijeras y pinzas. Los
fragmentos de tejidos obtenidos fueron de aproximadamente 1 cm?, para quitar el
contenido intestinal; se utilizé solucion salina fisiologica estéril a temperatura ambiente,
para limpiar los fragmentos de intestino. La técnica de fijacion utilizada fue por perfusion
luminal, y posteriormente mediante inmersion formol al 10 %. El tiempo de fijacion fue de
72 horas a temperatura ambiente (Estrada et al., 1982).

Al final de los experimentos se sacrificaron en la planta de procesamiento del CEIEPAv,
15 aves por tratamiento. Antes del sacrificio, las aves fueron sometidas a un ayuno de 8
horas, se pesaron individualmente, para calcular de rendimiento de la canal. Por otro
lado, se midié la pigmentacion amarilla (b) de la piel en caliente (después del sacrificio),
en la region de la grasa de la pechuga, con un colorimetro de reflectancia de la marca
Minolta® CR-400.

Los datos de las variables en estudio fueron sometidos a un analisis de varianza,
conforme a un disefio completamente al azar y en caso de existir diferencia estadistica,
se realizé la prueba de comparacién de medias a través de la prueba de Tukey a una
probabilidad del 5% y 1%. Para la variable de porcentaje de mortalidad antes de su
analisis, se hizo la transformacion por raiz de arco-seno, antes de su analisis con el
paquete estadistico SPSS versién 17.0.

RESULTADOS
Experimento 1

En el cuadro 2, aparecen los datos promedio de los parametros productivos a los 49 dias
de edad de las aves, con diferencia estadistica (P<0.05) entre tratamientos, para
ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia y rendimiento de la
canal; con mejores resultados en el tratamiento con 700 ppm de AminoGut, respecto a
los demas tratamientos. Para la variable mortalidad general, no se encontraron
diferencias (P>0.05) entre tratamientos.
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Cuadro 2. Variables productivas de pollitos de 0- 49 dias (experimento 1)

Tratamiento

Ganancia de peso Consumo de Conversion alimenticia
; Peso de la canal (g)
ppm AG @) Alimento (g) (9/9)
0 2903° 5684° 1.96° 2108°
700 32672 59442 1.82a 23752
1400 3047° 5780° 1.90a° 22543
2100 3017° 5884° 1.95a° 2250%
2800 2988° 5687° 1.90% 2159°

Valores con distinta letra para cada variable son diferentes (P<0.05)
Experimento 2

En el cuadro 3, se muestran los resultados obtenidos a los 49 dias de edad para ganancia
de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia, peso de la canal y amarillamiento
de la piel. En los resultados obtenidos para ganancia de peso, consumo de alimento y
conversion alimenticia no se encontraron diferencias significativas (P>0.05) (P<0.05),
entre tratamientos.

Se puede observar que en la variable peso de la canal, hubo diferencias (P<0.05)
(P>0.05) entre tratamientos, con mayor peso de la canal en las aves tratadas con AG.
Para amarillamiento de la piel de la pechuga no existieron diferencias (P>0.05) entre los
tratamientos (cuadro 3).

Cuadro 3. Comportamiento productivo de pollos de 0- 49 dias (experimento 2)

Tratamiento

Ganancia de Consumo de Conversion Peso de la canal Amarillamiento en
ppm peso (g) Alimento (g) (9/g) (@) piel (b)
0 30262 59082 1.952 2118° 46.0?
700 30432 5889 1.932 21912 47.02
1400 30462 58782 1.932 29232 48.07
2100 30462 58312 1.912 20552 48.02

Valores con la misma letra son similares (P>0.05)

El cuadro 4, se pueden observar los datos promedio que se obtuvieron en la valoracion
de la respuesta inmune celular, mediante la prueba de hipersensibilidad tardia basofilica
a los 21 dias de edad. Los resultados indicaron un aumento en el grosor interdigital a la
inoculacion de la fitohemaglutinina con efecto significativo (P<0.05), donde se puede
apreciar que los tratamientos 2, 3 y 4 que llevaron AG, tuvieron mayor grosor de la
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membrana interdigital, respecto al tratamiento testigo negativo. En el caso de la
inoculacién con solucién salina fisioldgica, no se observaron diferencias (P>0.05) entre
tratamientos.

Los datos de la medicién de longitud de las vellosidades en duodeno a los 35 dias de
edad de las aves, también se muestran en el cuadro 4, se puede apreciar que existid
diferencia (P<0.05) entre tratamientos; donde el tratamiento 2 con 700 ppm AG, mostro
la mayor altura de las vellosidades intestinales en duodeno, respecto a los demas
tratamientos.

Cuadro 4. Resultados de la prueba de hipersensibilidad tardia a los dias 21 de edad y longitud de
las vellosidades intestinales en duodeno de pollos de 35 dias de edad, en el experimento 2

Tratamiento PHA dia 21* SS dia 21**
Longitud vellosidades intestinales (um)
ppm GIn/Glu mm mm
0 0.48° 0.162 2103°
700 0.582 0.202 25342
1400 0.562 0.152 2070°
2100 0.562 0.15% 2198°

Valores con distinta letra para cada variable son diferentes (P<0.05). *PHA= Fitohemaglutinina. **SS=
Solucién Salina estéril

DISCUSION

En el presente estudio se pudo observar que al adicionar dosis bajas de AminoGut (700
ppm) en las dietas de los pollos, hubo un efecto en ganancia de peso, consumo de
alimento y conversion alimenticia. En el experimento 1 y en el experimento 2, existio
efecto significativo en el rendimiento del peso de la canal. Estos resultados coinciden en
parte con los obtenidos por Miguel et al. (2009), quienes al adicionar 200 a 800 ppm de
AG en dietas basales sorgo + soya, encontraron mejora en la ganancia de peso, indice
de conversion y rendimiento de la canal a los 49 dias de edad. Por otro lado, Bartell &
Batal (2007), adicionaron dosis altas de glutamina (1000 y 4000 ppm) en dietas para
pollos, donde observaron mayor ganancia de peso y conversion alimenticia en pollos que
recibieron 10000 ppm de glutamina; no asi cuando se incluyé el 4% en la dieta, en la
cual encontraron un efecto toxico en las aves. Al igual que Xi et al. (2019) utilizaron
diferentes niveles de glutamina (500, 1000 y 1500 ppm) en dietas maiz-soya para pollos
Arbor Acres de 0-14 dias, donde demuestran que los pollos alimentados con glutamina
(1000 y 1500 ppm) mejoraron la ganancia de peso y la conversion alimenticia. También
Wu et al, (2019) adicionaron 500 y 1000 ppm de glutamina en dietas maiz-soya para
pollos de 1-21 dias; donde encontraron un mayor peso corporal en los tratamientos con
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glutamina, respecto a la dieta testigo negativo. Sin embargo, Jarred et al. (2019)
incluyeron (500 y 1000 ppm) de glutamina en la dieta de los pollos de 1- a 14 dias de
edad, y no encontraron efecto significativo en el peso corporal y en conversion alimenticia.
Otros investigadores tampoco encontraron efecto benéfico en el comportamiento
productivo cuando adicionaron (500 ppm) de AminoGut en dietas para pollos de 1 a 42
dias de edad, bajo dos densidades de poblacién (Shakeri et al. 2014). Estos resultados
coincidieron en parte a los obtenidos en el experimento 2, donde no hubo efecto de la
glutamina y &cido glutdmico sobre los parametros productivos. Otros autores no
encontraron efecto benéfico al adicionar 1000 ppm de glutamina, arginina y glicina en
dietas reducidas en proteina para pollos sujetos a un modelo de intestino permeable
(Barekatain et al. 2019).

Los resultados indicaron un mayor peso de la canal y peso de la pechuga en los
tratamientos con dichos aminoacidos. De igual forma, Miguel et al. (2009), observaron
que con la utilizacion de AG, mejoro el rendimiento de la canal de los pollos. Al igual que
Hu et al. (2016) encontraron que la inclusién de 1000 ppm de glutamina en dietas para
pollos Arbor Acres de 1 a 35 dias de edad, mejor6 la calidad de la canal (en musculo
pectoral mayor). Por otro lado, Kriseldi et al. (2017), investigaron en pollos de 1-41 dias,
incluyendo 1920 y 2240 ppm de glutamina en dietas reducidas en proteina, donde
encontraron un mayor rendimiento de la canal y de la pechuga en los pollos alimentados
con glutamina, respecto a los tratamientos sin el aminoacido.

En el presente estudio se encontr6 un incrementd en la altura de las vellosidades
intestinales al incluir 700 ppm de AG. Estos resultados fueron similares en parte a los
obtenidos por Bartell & Batal (2007), quienes adicionaron 1000 y 4000 ppm-de glutamina,
encontrando una mayor longitud de las vellosidades intestinales en duodeno respecto a
las aves no tratadas. Jarred et al. (2019), incluyeron 500 y 1000 ppm de glutamina en la
dieta de los pollos de 21 dias de edad, donde reportaron incremento en la longitud de las
vellosidades en yeyuno y una menor profundidad de la cripta respecto a pollos no tratados
con glutamina. Sin embargo, otros autores como Wu et al. (2018) no encontraron un
incremento significativo en la longitud de las vellosidades intestinales de yeyuno e ileon
alos 4, 7, 14 y 21 dias de edad, al adicionar 500 y 1000 ppm de glutamina en dietas
maiz-soya. Estos autores no reportaron la longitud de las vellosidades en duodeno.

En la presente investigacion, la respuesta inmune celular mediante la prueba de

hipersensibilidad tardia basofilica evaluada los 21 dias de edad de los pollos, fue mayor

al incluir AG, lo cual indica que estos aminoacidos al ser consumidos por los pollos

promovieron una mayor respuesta inmune celular tal como lo indican algunos estudios

como el de Bortoluzzi et al. 2018. Liu et al. (2020) indican que la inclusion de glutamina

en la dieta de pollos de 1-21 dias, incrementaron el nimero de linfocitos intraepiteliales,
9
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namero de células goblet y menor profundidad de la cripta en yeyuno e ileon, comparado
con pollos infectados con Salmonella enteritidis; pero no fue mejor que el grupo control.
En otro estudio realizado por Wu et al. (2021), reportan que la inclusion de glutamina a
500 y 1000 ppm en la dieta de los pollos en crecimiento incrementd el nimero de
linfocitos intraepiteliales en duodeno y yeyuno, el indice fagocitico de heterofilos, nUmero
de células goblet y el contenido de inmunoglobulinas (IgA, IgG e IgM) en la mucosa
intestinal y suero. Sin embargo, en dichos estudios no evaluaron la prueba de
hipersensibilidad tardia basofilica en tejido subcutaneo interdigital, para poder comparar
los resultados de esta prueba realizada en la presente investigacion.

Finalmente, la mayoria de las investigaciones realizadas en pollos de engorda, indican
que la adicion de dosis elevadas (1000 a 4000 ppm) de AminoGut en la dieta, mejora los
pardmetros productivos, la salud intestinal al promover una mayor longitud e integridad
de las vellosidades intestinales.

En el presente trabajo, se encontrd que la inclusion de 700 ppm de AminoGut en la dieta
de los pollos de 1-21 dias de edad, mejord el comportamiento productivo y la respuesta
inmune celular y humoral.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos y bajo las condiciones experimentales empleadas en este
estudio, se puede concluir: el empleo de 700 ppm de AminoGut en dietas sorgo + soya,
durante los primeros 21 dias de edad, tuvo un efecto promotor, al mejorar la ganancia de
peso, peso de la canal y el indice de conversion en pollos de engorda Ross 308 a los 49
dias de edad. La longitud de las vellosidades intestinales a los 35 dias de edad, fue
mayor; también con la inclusién de 700 ppm de AminoGut en dietas sorgo-soya para
pollos de engorda. La inclusién de 700 ppm de AminoGut, incrementd la respuesta
inmune celular de las aves, al desafio por hipersensibilidad cutanea basofilica.
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