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RESUMO

O objetivo foi avaliar a influéncia da época do ano na qualidade do sémen em cavalos Quarto de Milha.
Foram utilizados 12 garanh8es com idade entre 9 e 12 anos, uma vagina artificial Colorado foi utilizada
para a coleta do sémen, imediatamente foram avaliados motilidade, concentragdo e volume, considerados
como primavera (20 de marco - 21 de junho); veréo (22 de junho - 23 de setembro); outono (24 de setembro
- 21 de dezembro); inverno (22 de dezembro - 19 de margo). Os paradmetros ndo mostraram diferenca
significativa no volume (P>0.05) entre as esta¢cfes. No entanto, houve diferenca entre os meses de maio
(81.1+£15.2) vs. fevereiro (46.6+2.8), a motilidade espermatica foi maior (P<0.05) no verdo (85.6+2.6) vs
inverno (71.5+19.0), a concentracdo espermatica 10x® foi significativamente maior (P<0.05) no verao
(269.8451.4) vs inverno (207.9+80.4). Esses resultados nos permitem concluir que a estagdo do ano
influencia a qualidade do esperma. Portanto, ao implementar biotecnologias reprodutivas no norte do
México, podemos usar o sémen de garanh8es da ra¢a Quarto de Milha, de preferéncia obtido na estacao
com maior producdo de sémen e qualidade seminal.

Palavras-chave: época do ano, garanhdes, qualidade seminal.

ABSTRACT

The objective was to evaluate the influence of the seasons of the year on the seminal quality of Quarter
Horses. 12 stallions aged 9 to 12 years were used, a Colorado artificial vagina was used for semen
collection, motility, concentration and volume were immediately evaluated, it was considered as spring
(March 20-June 21); summer (June 22-September 23); autumn (September 24-December 21) and winter
(December 22-March 19). The parameters showed no significant difference in volume (P>0.05) between
stations. However, there was a difference between the months of May (81.1+15.2) vs February (46.6+2.8),
in sperm motility it was higher (P<0.05) in summer (85.6+2.6) vs winter (71.5+19.0), the sperm concentration
10x8 was significantly higher (P<0.05) in summer (269.8+51.4) vs winter (207.9+80.4). These results us to
conclude that the season of the year has an influence on semen quality. Therefore, when implementing
reproductive biotechnologies in the north of México, we can use the equine semen of Quarter Mile stallions,
preferably obtained at the time with the highest production and seminal quality.

Keywords: time of year, stallions, seminal quality.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a producdo de equinos aumentou em todo o mundo, levando a
implementacdo de biotecnologias reprodutivas, o que exige o uso de sémen de alta
qualidade. Espécies de animais domésticos e selvagens usam a sazonalidade
reprodutiva como estratégia para conseguir o nascimento de seus filhotes quando as
condi¢cdes ambientais sdo favoraveis (Bustos & Torres, 2012; Aurich, 2016). Nesse
sentido, os equinos no hemisfério norte iniciam sua atividade reprodutiva no inicio da
primavera e no verdo, periodo em que a producdo de sémen e a funcdo endocrina
testicular aumentam, enquanto no outono e no inverno podem diminuir. Outros fatores
que influenciam a producdo de esperma incluem o fotoperiodo, a latitude e a raca
(Johnson, 1991; Bronson, 2009). Essas mudancas se devem principalmente a relagcéo
entre as horas de luz do dia e o eixo hipotalamo-pituitaria-gdbnadas (Monteiro et al., 2011;
Das et al., 2013). Esse estimulo € captado pela retina, que atua como um fotorreceptor
que registra a presenca ou a auséncia de luz, depois passa para 0 nucleo
supraquiasmatico (NSQ) e para o nucleo paraventricular no hipotalamo, que funciona
como um reldégio biolégico que regula o ritmo circadiano endogeno, depois o sinal &
transferido para o ganglio cervical superior (GSC), nesse ponto o sinal elétrico é
transformado em sinal quimico liberando noradrenalina (Barrell et al., 2000: Cortés-
Vidauri et al., 2018), que é captada pelos pinealécitos por meio de receptores alfa e beta
adrenérgicos e induz a sintese de transferase para a sintese de melatonina na glandula
pineal (GP) (Bustos & Torres, 2012). Alguns estudos avaliaram o efeito da esta¢do do
ano na producéao e na qualidade do sémen (Janett et al., 2003a; Aurich, 2016). Da mesma
forma, o tamanho testicular, a producéao de esperma, o volume seminal, a morfologia do
esperma, os niveis de testosterona, os niveis séricos do horménio luteinizante (LH) e do
horménio foliculo estimulante (FSH) foram avaliados em garanhfes equinos, mostrando
que esses parametros mudam durante a estacdo reprodutiva (Pereira et al., 2012;
Brabender et al., 2016; Gautier et al., 2018). Em um estudo realizado com trés garanhdes
em uma latitude de 22°53'09"S, foi relatado que ndo foram encontradas diferencas
significativas entre as estacfes nos parametros seminais (Pereira et al., 2012).
Entretanto, apesar da importancia dessa espécie, no México, o comportamento
reprodutivo de garanhdes especificamente da raca Quarto de Milha ainda é
desconhecido. Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia da época do ano
sobre a producao e a qualidade seminal desses garanhdes da raca Quarto de Milha nas
condi¢cbes do norte do México, a 26° de latitude norte.
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MATERIAL E METODOS
Manejo geral

Todos os métodos e 0 manejo dos garanhfes usados neste estudo estavam em estrita
conformidade com as diretrizes para o uso ético, cuidados e bem-estar dos animais em
pesquisa (FASS, 2010) com o numero de referéncia de aprovacéo institucional UAAAN-
UL/ 037/22-CA-MV-LN.

Localizacao

O experimento foi realizado de marco de 2019 a fevereiro de 2020, na Comarca Lagunera
(norte do México), (Latitude 26° 23'N e Longitude 104° 47" W) sob condi¢cfes naturais de
fotoperiodo. A precipitacdo média anual da area de estudo € de 230 mm e a temperatura
é de 24° C, com temperatura maxima de 41° C e minima de -1° C (no verao e no inverno,
respectivamente). A duragéo do dia € de 13 horas e 44 minutos no solsticio de veréo e
de 10 horas e 33 minutos no solsticio de inverno (INIFAP, 2020).

Manejo dos garanhdes

Foram utilizados 12 garanhdes da raga Quarto de Milha com 9 a 12 anos de idade e
condicao corporal 5 (escala de 1 a 9), de acordo com a classificacdo proposta por Carroll
& Huntington (1988). Esses animais foram alojados em estdbulos (4 m x 4 m) com piso e
cama de serragem, com acesso controlado a uma area de sol (6 m x 4 m), com piso de
terra. Os garanhdes foram alimentados com 1.5 % de MS de seu peso vivo com base em
feno, alfafa e 1 kg de concentrado comercial com 14 % de proteina bruta e livre acesso
a agua.

Coleta de sémen

As gquatro estacdes do ano foram consideradas como primavera (20 de marco a 21 de
junho); verao (22 de junho a 23 de setembro); outono (24 de setembro a 21 de dezembro);
inverno (22 de dezembro a 19 de marc¢o). Os garanhdes foram divididos em dois grupos,
0 sémen foi coletado duas vezes de cada grupo nos dias 23-24-25-26 de cada més
durante um ano, uma vagina artificial modelo Colorado (The 22" CSU Model™ Animal
Reproduction Systems, Inc) foi usada para a coleta de sémen.

Variaveis avaliadas:
Todas as variaveis foram determinadas imediatamente apds cada ejaculacao.

O volume do ejaculado (mL) foi avaliado com um tubo conico de 50 mL graduado em
medidas de 1 mL. Filtragem antes do teste para remover a por¢céo de gel da ejaculagao.
Para medir a motilidade total dos espermatozoides, as laminas foram pré-aquecidas,
colocando-as em um aquecedor de laminas (Animal Reproduction Systems). A motilidade
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total dos espermatozoides (%) foi determinada subjetivamente pelo mesmo técnico
durante todo o ano, colocando-se uma gota (20 ul) de sémen puro em uma lamina e
coberta com uma laminula e, em seguida, observada em um microscopio (axiostar plus
serien-Nr: 3108027112), com uma objetiva de 10X, de acordo com 0 movimento
observado, foi atribuida uma porcentagem da motilidade total da amostra. Concentracéo
de espermatozoides (x10°). Foi determinada pela colocagdo de uma gota (20 ul) de
sémen usando um espectrofotometro SpermaCue (Minitube, Qro, México), (Rodriguez et
al., 2008).

Analise estatistica

Todos os dados foram analisados usando o programa de software StatView 5.0 (SAS®
OnDemand for Academics Dashboard). Foi realizada uma andlise multivariada de
variancia (ANOVA). As médias de cada estacao foram comparadas usando o teste post
hoc de Duncan, com valores de significancia de (P<0.05).

RESULTADOS

Os resultados do efeito das diferentes estacfes do ano sobre a producéo e a qualidade
do esperma em cavalos Quarto de Milha sdo mostrados na Tabela 1. Esses resultados
mostram que ha um efeito da estacdo do verdo (P<0.05) sobre a motilidade total
(85.6+2.6) e a concentracdo espermatica (269.8+51.4) em comparacdo com o inverno
(71.5+£19.0)- (207.9+80.4).

No entanto, os resultados do efeito do més na qualidade do sémen mostraram que houve
uma diferenca significativa nos diferentes meses do ano (Figura 1). Um volume maior de
sémen (P<0.05) foi observado em maio e junho em comparacdo com fevereiro. A
motilidade do esperma foi maior em agosto (P<0.05) em comparacao com dezembro e
fevereiro. Por outro lado, a concentracdo de esperma foi maior em maio (P<0.05) em
comparacao com janeiro.

Tabela 1. Médias e desvio padrdo da média dos parametros do sémen fresco de ejaculados
coletados mensalmente durante a primavera, o verdo, o outono e o inverno de garanhfes da raca
Quarto de Milha (n=12)

Parametros Primavera Veréao Outono Inverno
Volume (mL) 72.3+43.22 70.3+35.62 60.0+17.42 53.8+9.82
Motilidade total (%) 82.9+5.8ap 85.6+2.62 79.4+17.920 71.5+19.0°

Concentragao (10x°) 265.3+42.1% 269.8+51.42 231.7+82.7% 207.9+80.4°

Sobrescritos desiguais (a, b) indicam diferenca estatisticamente significativa (P<0.05)
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Figura 1. Média e erro padrdo da média dos paradmetros seminais avaliados durante um ano em
garanhdes daraga Quarto de Milha. Os sobrescritos desiguais (a, b, ¢) indicam diferenga estatisticamente

significativa (P<0.05)
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DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos neste estudo, ndo ha sazonalidade reprodutiva
acentuada no volume (P>0.05). No entanto, ha uma diferenca significativa na motilidade
total (P<0.05) e na concentracdo de espermatozoides (P<0.05) em garanhdes da raca
Quarto de Milha na Latitude 26° N, o que, em um nivel pratico, proporciona uma melhor
compreensao do comportamento reprodutivo dos garanhdes nessa area. Os resultados
estdo de acordo com os relatados por Pereira et al. (2012) em seu estudo na Latitude 22°
53'092" S, que ndo encontraram diferenca significativa no volume, mas contrastam com
os resultados obtidos em estudos de garanhdes Franches Montagnes (Janett et al.,
2003a) e garanhdes Quarto de Milha (Clay et al., 1987), que mostram maior volume na
primavera. Por outro lado, outros pesquisadores relataram que a melhor estagcéo do ano
foi o verdao em garanhdes Warmblood (Janett et al., 2003b), garanhbes Mangalarga
Marchador (Waddington et al., 2017), garanhdes Andaluzes (Crespo et al., 2020) e
garanhdes Arabes (Kandiel & Khawagah, 2018).

Outro parametro importante para a avaliagdo da qualidade do sémen e que,
diferentemente do volume, tem influéncia direta na fertiidade do garanhdo € a
porcentagem de espermatozoides moveis, cuja capacidade de movimentacao determina
a possibilidade de sucesso da fertilizacdo. A motilidade total foi significativamente
diferente (P<0.05) entre as estacdes, mostrando-se melhor durante o verdo em relacdo
ao inverno, o que contrasta com o que foi relatado por Deichsel et al. (2016) em pdneis
de Shetland, que ndo encontraram diferenca significativa entre as estacdes. Por outro
lado, em um estudo realizado em garanhdes da raca Puro Sangue Lusitano (Clay et al.,
1987; Gamboa et al., 2010) concordam com os resultados obtidos em relacado aos meses
em que relataram melhor motilidade durante maio e junho, outros estudos mostraram
melhor motilidade durante o verdo (Janett et al., 2003b; Pereira et al., 2012; Dorado et
al., 2014; Kandiel & Khawagah, 2018), todos esses estudos e nossos resultados
contrastam com outros autores que relataram ter melhor motilidade durante o outono
(Waddington et al., 2017), bem como o estudo realizado em garanh6es Warmblood
(Janett et al., 2003b; Morrel et al., 2013).

A concentracdo de espermatozoides (x10°) é o nimero de espermatozoides por mililitro,
gue é outro parametro que influencia diretamente a qualidade seminal, aumentando ou
diminuindo a fertilidade do garanhdo. Observou-se que os resultados estdo de acordo
com o que foi relatado em outros estudos que encontraram maior concentragao de
espermatozoides durante o verdo (Kandiel & Khawagah, 2018). No entanto, eles
contrastam com outros estudos que relataram que ndo ha diferenca significativa entre as
estacOes (Pereira et al., 2012; Deichsel et al., 2016), assim como nossos resultados
contrastam com os relatados por (Janett et al., 2003b; Gamboa et al., 2010; Waddington
et al.,, 2017), que relataram uma maior concentragédo de espermatozoides durante o
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outono. Assim, o efeito do més sobre a concentracdo de esperma coincide com os
resultados deste estudo e com os relatados por Clay et al. (1987), que relataram maior
concentracdo de esperma durante o més de maio. Diaz (2010) menciona que, em
equinos, o0 mecanismo fisiolégico da sazonalidade reprodutiva atrasa a gametogénese
do final do outono para o inicio da primavera, razao pela qual foi relatado que a qualidade
do esperma € menor durante o inverno (Diekman et al., 2002). No entanto, é importante
considerar a idade e o manejo dos reprodutores, pois eles podem afetar a qualidade
seminal (Kandiel & Khawagah, 2018).

CONCLUSAO

Em concluséo, houve um efeito sazonal na producdo e na qualidade do sémen de
garanhfes da raca Quarto de Milha no norte do México (latitude 26°). Isso sugere a
selecdo do sémen equino a ser usado em biotecnologias reprodutivas, de preferéncia
coletando-o nos meses em que ha maior qualidade do sémen.
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