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RESUMO

Em aves domésticas, o processo de maturacéo dos espermatozoides néo foi totalmente descrito. O objetivo
do estudo foi determinar os paradmetros in vitro do efeito incapacitante das proteinas oviductais sobre os
espermatozoéides de galos. Aliquotas com espermatozoides foram incubadas in vitro para induzir estados
metabdlicos de capacitacdo, desabilitacdo e reacdo acrossomal para determinar as porcentagens de
espermatozoides vivos, sua motilidade e concentragdes de malondialdeido, glutationa reduzida e trifosfato
de adenosina como parametros do estado metabdlico dos espermatozoides. Os resultados mostraram
porcentagens de motilidade e espermatozoides vivos ho sémen fresco e capacitado semelhantes (P>0,05),
mas maiores (P<0,05) do que as determinadas em espermatozoides com reagdo acrossomal. O nmol/ml
de MDA no sémen fresco (1,59) foi maior (P<0,005) do que nos espermatozdides capacitados (1,05), com
reacdo acrossomal (1,07) e ndo capacitados (1,05). Os nmol/ml de GSG foram semelhantes (P>0,05) em
sémen fresco (72,6) e capacitado (62,04), e entre sémen com reacdo acrossomal (99,09) e ndo capacitado
(86,07). A maior concentracdo de ATP foi no sémen capacitado com 69,9 pmol/ml, com concentragfes
semelhantes (P<0,05) no sémen fresco, com reacdo acrossomal e ndo capacitado. Os parametros
determinados mostraram que a fracdo proteica da juncdo Utero-vaginal, in vitro, produz decapacitacédo e
mantém a viabilidade dos espermatozoides.

Palavras-chave: adenosina trifosfato, glutationa reduzida, malondialdeido, oxidacédo, esperma.

ABSTRACT

In birds, the process of sperm maturation has not been fully described. The objective of this study was to
determine in vitro parameters for the decapacitating effect of oviductal proteins on rooster spermatozoa.
Aliguots with spermatozoon were incubated to in vitro induce metabolic states: capacitation, decapacitation,
and the acrosomal reaction to again determined percentages of live spermatozoa, motility, and
concentrations of Malondialdehyde, reduced Glutathione and Adenosine triphosphate. The percentages of
motility and live sperm in fresh and capacitated semen were similar (P>0.05), but higher (P<0.05) than those
determined in decapacitated semen and with acrosome reaction. The determination of nmol/ml of MDA in
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fresh semen (1.59) was higher (P<0.005) than in capacitated semen (1.05), with acrosomal reaction (1.07)
and decapacitated semen (1.05). GSH nmol/ml were similar (P>0.05) in fresh (72.6) and capacitated (62.04)
semen, similarly (P<0.05) between acrosome reaction (99.09) and decapacitated (86.07) semen. The
highest concentration of ATP was in capacitated semen with 69.9 umol/ml, with similar concentrations
(P<0.05) in fresh, with acrosomal reaction, and decapacitated semen. The parameters, determined,
demonstrated that the protein fraction of the utero-vaginal junction, in vitro, produces decapacitation and
successfully maintains sperm viability.

Keywords: adenosine triphosphate, reduced glutathione, malondialdehyde, oxidation, semen.

INTRODUCAO

As aves apresentam caracteristicas morfofisioldégicas reprodutivas especificas que séo
distintas das dos mamiferos. No trato reprodutivo do galo, essas caracteristicas incluem
a auséncia de glandulas acessorias que fornecem fluidos para o ejaculado (Alvarez et al.,
2020), e de uma estrutura como o epididimo dos mamiferos, que participa da maturacéao
e do armazenamento espermatico (Asano & Tajima, 2017). Ha relatos de que o sémen
de galo "néo requer capacitacdo espermatica” para atingir a capacidade de fertilizacao
(Lemoine et al., 2011), mas um estudo separado identificou um periodo necessario de
capacitacdo espermatica de 40 minutos de duracdo que pode ser induzido in vitro usando
um meio enriquecido com Ca?*.

Os tubulos de armazenamento de espermatozoides (SST) foram identificados na juncéo
atero vaginal (JUV) no oviduto da galinha, que contribuem para a decapacitacdo dos
espermatozoides para armazenamento por meio da metabolizacdo de acidos graxos ou
outros lipidios pelos espermatozoides (Long & Conn, 2012; Sasanami, 2013); pesquisas
recentes demonstraram um efeito decapacitante in vitro das proteinas oviductais, mas
nado descreveram nenhum parametro caracteristico do metabolismo espermatico
(Camarillo et al.,, 2019). Durante a capacitacdo espermatica, ocorrem alteracfes
bioquimicas e modificac6es na fluidez da membrana celular, além de mudancas no pH
intercelular, aumento da permeabilidade a ions Ca?*, modificacdo dos padrdes de
fosforilacdo de proteinas e composicao lipidica. A capacitacdo dos espermatozoides é
um pré-requisito para a reacdo de acrossoma, a fim de atingir sua capacidade de
fertilizac&o. No trato reprodutivo das aves, as SST foram descritas, no JUV, as secrec¢des
celulares dessas estruturas podem induzir a decapacitacdo dos espermatozoides para
armazenamento ((Sasanami, 2013; Camarillo et al., 2019; Gonzalez et al., 2019).

Esses acidos graxos, que podem ser obtidos na dieta das aves (Olubowale et al., 2014,
Ashraf et al., 2020), contribuem para manter a viabilidade dos espermatozoides e garantir
a fertilizacao dos odcitos por até sete dias apos a copula (Bakst, 2010).

Estudos néo revelaram nenhuma diferenca nos espermatozoides e em sua morfometria
a medida que passam pelo trato reprodutivo do galo, mas, em contraste, ha extensas
descri¢cOes das secrecdes glandulares no oviduto da galinha, associadas principalmente
a formacdo do 6vulo (Zhong et al.,, 2020). No entanto, os espermatozoides devem
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completar seu transito por esse trato para chegar ao local de fertilizagéo (Alvarez et al.,
2017). Ha poucos estudos sobre as condi¢cfes do trato reprodutivo da galinha em relacao
ao armazenamento, a maturacao e a ativagdo dos espermatozoides.

A falha reprodutiva pode estar associada a até 50 % dos machos; sabe-se que o0 estresse
oxidativo, determinado por um aumento do malondialdeido (MDA) no sémen, pode estar
associado a danos no axonema, produzir alteracées morfolégicas na peca intermediaria
e diminuir a motilidade dos espermatozoides (Kurkowska et al., 2020); a glicolise e a
oxidacdo mitocondrial contribuem para a producéo de trifosfato de adenosina (ATP) por
meio da fosforilagdo oxidativa para a manutencéao da motilidade flagelar no cozimento do
esperma (Setiawan et al., 2021) e o efeito positivo da glutationa (GSH) também
demonstrou proteger os espermatozoides do estresse oxidativo (Masoudi et al., 2019).
Embora a eficacia reprodutiva do galo seja bem conhecida devido as suas porcentagens
adequadas de fertilidade (Nakamura, 2017), a implementacdo da inseminacéo artificial
em fazendas de producdo pode reduzir os custos de produ¢édo ao diminuir o numero de
galos necessérios. Além disso, 0 sémen pode ser transportado para varias estacdes ou
locais em condicbes de maior biosseguranca que garantam a conservacao do
germoplasma das linhas germinativas primarias do avé e do bisavé (Nakamura, 2017).
Até o momento, a inseminacao artificial tem utilizado dois meios de conservacdo seminal,
chamados de extensores de sémen Beltsville e Lake Poultry, que foram desenvolvidos
h& mais de 40 anos, principalmente para uso em perus. O Unico trabalho subsequente
realizado com esses dois métodos foi projetado para modificar a concentracdo de seus
componentes, refletindo assim os modestos avangos em nosso conhecimento da biologia
reprodutiva dessa espécie e a escassa Uutilizacdo desse conhecimento para o
desenvolvimento biotecnolégico (Asano & Tajima, 2017).

Nesse contexto, 0 objetivo do presente estudo foi determinar parametros in vitro para o
efeito decapacitante das proteinas oviductais da galinha sobre o esperma do galo. Essa
pesquisa contribuira para o desenvolvimento de novos meios de conservacao do sémen
que aumentardo a viabilidade dos espermatozoides durante o manuseio e o
armazenamento in vitro.

MATERIAIS E METODOS
Experimento
Sémen fresco, em cada estado metabdlico, foi realizada a avaliagdo basica e a medi¢éao
do malondialdeido (MDA), da glutationa reduzida (GSH) para confirmar sua funcéo de
membrana e dos niveis de ATP para verificar a atividade energética; com isso foi avaliada
a viabilidade espermatica e os parametros de maturidade e decapacitacdo dos
espermatozoides.
Uso de animais
O estudo atendeu plenamente as exigéncias nutricionais dos animais, oferecendo racao
comercial com 17 % de proteina bruta, que fornece os nutrientes necessarios para a
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criacdo de aves para fins zootécnicos; os animais foram mantidos com agua ad libitum.
Eles foram alojados individualmente em gaiolas de 90 X 90 X 120 cm, com altura de
poleiro de 90 cm (Applegate & Angel, 2014). Condi¢Oes adequadas de alojamento foram
fornecidas durante todo o estudo. Os participantes do estudo foram cinco galos da raca
Lohman. Para obter fluidos do oviduto, foram utilizadas 10 galinhas no segundo tergo de
postura, alojadas individualmente em condi¢coes semelhantes.

Obtencéao de sémen

Os ejaculados foram obtidos por massagem dorsoventral realizada trés vezes por
semana em cada galo (Camarillo et al., 2019). Os ejaculados foram combinados para
formar um total de 25 pool de sémen, depositando ho mesmo frasco o sémen dos cinco
galos. O sémen foi coletado da cloaca por aspiragcdo usando uma micropipeta SL10-1000
(RANIN™ EUA). Cada pool de sémen foi entdo misturado com o meio Lake contendo
0,6 % de frutose, 1,92 % de glutamato de sédio, 0,08 % de acetato de magnésio, 0,51 %
de acetato de sodio e 0,128 % de citrato de potassio, pH 7,2 e 330 mOms. Somente
ejaculados que satisfacam os critérios seminais normais: 5 % de motilidade, 90 % de
espermatozoides vivos e < 5 % de espermatozoides anormais foram usados (Fattah et
al., 2017).

Coleta e quantificacdo da frac&o proteica do fluido oviductal

A cloaca foi evertida para inserir uma sonda de calibre 12 a uma profundidade de 3 cm
no oviduto e depositar 3 ml de meio Lake na unido uterovaginal (UVU), seguido pela
coleta de aproximadamente 1,54 ml de liquido do oviduto para formar um pool. O fluido
extraido das 10 galinhas foi mantido a 2 °C para manuseio (Ito et al., 2011). Ele foi filtrado
em um filtro de células de 70 um e, em seguida, centrifugado por 30 minutos a 1500 x g.
O sobrenadante foi armazenado a -20 °C até o uso (Sedaghat et al., 2021). A fracdo
proteica da UVU foi precipitada usando 4 volumes de acetona a 2 °C por 30 minutos,
seguida de centrifugacdo a 14.000 x g por 10 minutos. O sedimento foi recuperado pela
evaporacao do sobrenadante em nitrogénio liquido (Sedaghat et al., 2021). A técnica de
espectrofotometria foi utilizada para quantificar a concentracdo de proteina, em um
comprimento de onda de 595 nm (Ku et al., 2013).

Para descrever a fracdo proteica por eletroforese unidimensional, 20 ug da proteina
obtida foram colocados em um tampao da amostra (Tris 0,5 M a pH 6,8, SDS 10 %,
glicerol, 0,5 % de azul de bromofenol e 5 % de B-mercaptoetanol) e mantidos a 100 °C
por 3 min. A eletroforese exigiu a preparagao de um gel de separagéo a 10 % e um gel
de compactacdo a 4 % com 30 % de acrilamida/Bis a 37,5:1 (2,6 % C). A separacéo foi
realizada em uma camara de eletroforese a 200 volts por 45 minutos. A solucéo tampao
do eletrodo foi preparada com 0,025 M Tris, 0,192 M glicina e SDS a 0,1% (p/v) para um
pH de 8,3 (Sajjadi et al., 2019).
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Inducéo de estados metabdlicos nos espermatozoides

Aliguotas de 200X10°8 espermatozoides em 1 ml de meio Lake foram usadas em cada
condigdo metabolica; o sémen fresco foi avaliado antes de decorridos 10 minutos apdés a
ejaculacao (Camarillo et al., 2019). Os espermatozoides de capacitacdo foram induzidos
pela incubac¢do do sémen 1:1 em meio Lake por 40 minutos a 38 °C.

Para induzir a decapacitacdo, os espermatozoides foram incubados por 40 minutos a
37,5 °C e, em seguida, diluidos 1:1 em meio Lake suplementado com 200 pg/ml da fracao
proteica da UVU sob condicdo de escuriddao (Camarillo et al.,, 2019). A reagéo
acrossomica foi determinada em espermatozoides que foram coincubados com 20 ug de
PVL para induzir a reagéo acrossomica (Lemoine et al., 2011; Camarillo et al., 2019).

Avaliagcao béasica do esperma

A porcentagem de espermatozoides com motilidade progressiva reta em 15 pl de sémen
foi estimada por microscopia (OLYMPUS BX51) com uma objetiva de 40X a 37,5 °C.
Além disso, 10 yL de sémen foram corados com eosina-nigrosina (QCA, 996518, EUA)
e 100 espermatozoides de cada amostra foram analisados para avaliar a viabilidade e a
morfologia em um microscopio 6ptico (OLYMPUS BX51) (Jabbar et al., 2015; Fischer et
al., 2015).

Parametros metabdlicos dos espermatozoides

Malondialdeido (MDA). A concentracdo de nMol de MDA/mI foi quantificada (Najafi et
al., 2021). Nesse caso, 1 ml de acido tricloroacético a 20 % foi adicionado a uma aliquota
de sémen com 100X10® espermatozoides e centrifugado por 15 min1500 x g. O
sobrenadante foi removido e 1 ml de acido tiobarbitdrico (TBA) a 0,67 % foi adicionado
para incubacdo a 100 °C por 10 minutos. Sob condi¢cfes de pH baixo e alta temperatura,
o MDA reage com o TBA para gerar um aduto MDA-TBA que pode ser lido em um
espectrofotdbmetro a 532 nm, utilizando o butanol como alvo.

Glutationa reduzida (GSH). Para determinar a concentracdo de GSH, foram utilizadas
uma reacdao de fluorescéncia e espectrofluorometria (Najafi et al., 2021). Aliquotas de 250
ul de sémen ejaculado contendo 200X10° foram homogeneizadas em um voértex por 3
minutos para lisar os espermatozoides. Em seguida, foram adicionados 3,70 ml de
tampéao fosfato com pH 8, seguido de 1 ml de acido metafosférico a 25 %. Isso foi
centrifugado a 1500 x g por 30 minutos a 4 °C para liberar o GSH. Isso permitiu a
recuperacédo de 0,5 ml de sobrenadante, que foi ajustado com 4,5 ml de tampéo fosfato
para pH 8. Depois disso, 100 pL da mistura anterior foram recuperados e 1,8 ml de
tampao fosfato com pH 8 foram adicionados. Isso foi misturado em um vortex, e 100 pL
de OPT a 0,1 % foram adicionados para homogeneizar e estabilizar a mistura por 15
minutos em condigcbes de escuriddo. A determinagdo foi realizada em um
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espectrofluorébmetro a uma taxa de emissao de 420 nm, excitacdo de 350 nm e 5 SLIT
por 5 segundos.

Trifosfato de adenosina (ATP). A determinagcdo da concentracdo de ATP nos
espermatozoides exigiu o kit de ensaio de bioluminescéncia de adenosina 5'-trifosfato
(ATP) (SIGMA Life Science), que determinou que a emissdo luminosa era diretamente
proporcional a quantidade de ATP presente (Nguyen et al., 2016). Isso foi quantificado
em um espectrofluorébmetro Perkin Elmer LS usando o aplicativo de concentracdo. Uma
aliquota de sémen com 200X106 espermatozoides foi lisada para recuperar 50 ul da lise,
gue foram colocados em uma célula de espectrofotdbmetro com 50uL de reagente do ATP
Bioluminescence Assay Kit. O espectrofotdmetro determinou a concentracéo de ATP em
cada amostra e a comparou com a intensidade emitida pela solu¢cdo padrdo de 100
micromoles de ATP que o kit contém.

Analises estatisticas

Os resultados foram submetidos ao teste de bondade e ao ajuste de Jaque-Bera, para
verificar a normalidade dos dados; para isso, foi aplicada a analise de variancia (ANOVA)
para determinar as diferencas entre as variaveis (P<0,05). Um teste de Tukey foi usado
para determinar as diferencas entre a média e os valores das variaveis nos diferentes
estados metabolicos. Todas as andlises estatisticas foram realizadas com o software de
acesso livre PAST (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parametros basicos de avaliagdo. As porcentagens de motilidade espermatica (Tabela
1) foram semelhantes (P>0,05) no sémen fresco e nos espermatozoides capacitados,
96,8 e 91,5 %, respectivamente. Essas porcentagens foram maiores (P<0,05) do que as
determinadas para o0s espermatozéides com reacdo acrossomal (61 %) e o0s
espermatozdides decapacitados (40 %). Os resultados para os dois ultimos foram
semelhantes (P>0,05).

Com relacdo aos espermatozoides decapitados e aqueles com reagdo acrossomal,
embora a motilidade fosse evidente e semelhante, ela foi menor do que nos outros
estados metabdlicos. Entretanto, as porcentagens de espermatozoides vivos
demonstraram viabilidade espermatica em todas as condi¢des avaliadas.

Na auséncia de um ciclo estral caracteristico dos mamiferos, que sincroniza a copula
com a ovulacao, a reproducao em aves depende do armazenamento de espermatozoides
no oviduto da fémea (Bakst, 2010) para garantir que os espermatozoides com capacidade
de fertilizagcdo estejam disponiveis quando o o0cito estiver presente para fertilizacdo no
infundibulo. Na presenca de tubulos de armazenamento de esperma, 0S
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espermatozoides depositados no aparelho reprodutor da fémea podem sobreviver por 2
a 15 semanas em aves domésticas, como galinhas e perus (Sasanami, 2013).

As porcentagens de espermatozoides vivos (Tabela 1) foram semelhantes (P>0,05) entre
0 sémen fresco (97,6 %) e os espermatozoides capacitados (91,6 %), e significativamente
maiores (P<0,05) do que nos espermatozoides com reacao acrossomal (72,9 %) e nas
amostras decapacitadas (64,4 %). As duas Ultimas condigcbes apresentaram
porcentagens semelhantes (P>0,05).

Em geral, as porcentagens de motilidade e de espermatozoides vivos determinadas neste
estudo foram altas e semelhantes nos espermatozoides ejaculados e capacitados. Esse
achado estd de acordo com relatos de outros autores (Restrepo et al., 2016), que
observaram uma alta motilidade chamada hiperatividade na capacitacdo espermatica,
que € caracteristica desse estado metabdlico. A hiperativacdo esperméatica também é
caracterizada por uma motilidade intensa e n&o progressiva com uma baixa frequéncia
de abanar a cauda.

Tabela 1. Parametros in vitro da avaliagdo basica espermética nos diferentes estados metabdlicos
Condicdo metabodlica do sémen (XtEP) n=25

Espermatozéides Fresco Capacitado Com reacéo de Decapacitado
acrossoma

Motilidade % 96.84+0.4 2 91.542.42 61.0+8.8° 40.046.5

Ao vivo % 97.6+1.42 91.6+1.62 72.9+3.4° 64.4+4.2 0

Literal diferente no superindice entre as colunas indica diferenca estatistica (P<0,005)
(X+EP): Média e erro padrao

Indicadores de estresse oxidativo. Estudos demonstraram que a fluidez da membrana
pode ser alterada por modificac6es de moléculas como o colesterol e os fosfolipidios, que
estdo relacionados as proteinas envolvidas no reconhecimento gamético e na fusdo da
membrana. O papel dessas moléculas também foi demonstrado no armazenamento de
esperma em tubulos para armazenamento espermatico na UVU localizada no reprodutor
da galinha. Atualmente, isso é entendido como uma sugestdo de seu efeito como fatores
decapacitantes para manter a viabilidade espermatica in vivo (Sasanami, 2013;
Matsuzaki & Sasanami, 2022).

A concentracdo de MDA (Tabela 2) no sémen fresco foi de 1,59 nmol/ml,
significativamente maior (P<0,05) do que nos espermatozoides capacitados (1,05
nmol/ml), naqueles com reagdo acrossomal (1,07 nmol/ml) e nos espermatozoides
decapacitados (1,05 nmol/ml). E importante observar que as concentracdes
determinadas para os trés ultimos foram semelhantes (P>0,05).
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As concentracdes de GSH (Tabela 2) no sémen fresco e nos espermatozoides
capacitados foram semelhantes, com 72,6 e 62,04 nmol GSH/ml, respectivamente
(P>0,05). Essa concentracéo nos espermatozoides com a reac¢do acrossomal foi de 99,09
nmol GSH/mI, semelhante (P>0,05) & dos espermatozéides decapacitados, com 86,07
nmol GSH/ml. No entanto, esses espermatozoides mantiveram niveis de estresse
oxidativo, MDA e GSH que demonstraram estabilidade da membrana (Setiawan et al.,
2021).

Durante a capacitacdo e a reacdo acrossomal, ocorrem mudancas na membrana do
espermatozoide; nossos estudos mostraram que as concentracbes de MDA e GSH
mantém a integridade da membrana ao associar sua viabilidade a concentracdo de ATP
também determinada em espermatozoides capacitados e decapitados.

Em outra descoberta significativa, os niveis de energia determinados pela concentracéo
de ATP foram semelhantes nos espermatozoides capacitados e naqueles com reacao
acrossomal, ilustrando o efeito decapacitante in vitro da fracdo proteica das secrecoes
da UVU.

As concentracdes de ATP (Tabela 2) no sémen fresco, espermatozoides capacitados,
espermatozoides com reacdo acrossomal e espermatozoides decapacitados foram
59,41, 69,9, 66,49 e 51,79 umol ATP/ml, respectivamente. Essas concentracdes sao
estatisticamente semelhantes (P>0,05). Nos espermatozoides de galo, a producéo de
ATP via glicdlise foi demonstrada (Davila et al., 2015), portanto, encontrar concentracdes
semelhantes de ATP nas diferentes condicbes metabdlicas avaliadas demonstra a
viabilidade esperméatica em nosso estudo.

A viabilidade espermatica in vitro dos espermatozoides decapacitados nessas condicdes
de estudo foi demonstrada pela determinacéo de que os niveis de energia exigidos pelos
espermatozoides durante o processo de fertiizacdo sdo semelhantes,
independentemente de sua atividade ou estado metabdlico, capacitacdo, reacao
acrossomal e/ou decapacitacdo (Nguyen et al., 2015). Além de manter sua viabilidade e
as porcentagens de espermatozoides vivos e com motilidade, o estudo evidenciou a
capacidade in vitro para a reagédo acrossomal na presenca de PLV como indutor natural
dessa reacdo em espermatozoides decapacitados. Isso demonstrou a viabilidade
espermatica, que é conhecida por ser um parametro in vitro Util para prever a capacidade
de fertilizac&o in vivo dos espermatozoides (Lemoine et al., 2011). Isso representa uma
oportunidade de resgatar linhas genéticas de interesse zootécnico, com a implementacéo
de técnicas de reproducéo assistida em aves (Romo et al., 2022)
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Tabela 2. Parametros de estresse oxidativo no sémen com diferentes estados metabdlicos in vitro
Condicao metabdlica do sémen (X£tEP)
Semen metabolic condition (X+EP)

Fresco Capacitado Com reacéo de Decapacitado
acrossoma
Malondialdeido (MDA) 1.59+0.09 2 1.12+0.08 b 1.07+0.12°" 1.05+0.02»
nMol/ml
Glutationa reduzida 72.617.7 & 62.04+5.1 2 99.09+3.6 P 86.0718.1 be
(GSH) nMol/ml
Adenosina rifosfato 59.414+8.9 2 69.9+7.3 2 66.49+8.7 2 51.7945.0 2

(ATP) uMol/ml
Literal diferente no superindice entre as colunas indica diferenca estatistica (P<0,005)
Cada média foi determinada com os parametros obtidos em cinco testes realizados (n=5)
(X+EP): Média e erro padrao

Foi relatado que, apés o processo de capacitacdo espermatica, a motilidade diminui
devido a energia limitada dos espermatozoides (Ferramosca, 2014). Em contraste,
nossos estudos demonstraram concentracdes semelhantes de ATP em espermatozoides
capacitados, decapacitados e com reacdo acrossomal. Isso revela uma necessidade
evidente de desenvolver meios de conservacdo de esperma que limitem ou reduzam os
gastos de energia metabdlica pelos espermatozoides. As importantes descobertas deste
estudo demonstram uma reducéao da motilidade nos espermatozdides nos quais o estado
metabdlico de decapacitacao foi induzido.

CONCLUSOES

Os resultados deste estudo demonstram parametros metabdlicos em espermatozoides
que estdo associados a decapitacdo espermatica in vitro induzida pela fragédo proteica do
fluido da UVU. Essa fracdo proteica pode ser incluida como ingrediente em meios de
preservacao espermatica in vitro para reduzir o metabolismo e manter a viabilidade do
esperma.
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