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Resumen 

El objetivo de este trabajo es generar información sobre la efectividad de insecticidas para su 
recomendación en el control de mosca blanca, vector de enfermedades virales en chile. En aplicaciones 
foliares semanales, durante los primeros 80 días del cultivo, Flonicamid y en aplicación en drench en dos 
ocasiones, una cada 40 días Ciantraniliprol + Thiametoxam, ambos son efectivos para reducir las 
poblaciones de mosca blanca en plantas de chile y la presencia de síntomas y daño severo y proteger la 
producción, en chile serrano, ancho y jalapeño, la dosis es de 250 gr por ha y de 600 gr ha respectivamente, 
pueden rotarse entre ellos y con los insecticidas en uso, lo que reduce el riesgo de que la plaga desarrolle 
resistencia al utilizar productos de diferente grupo químico. Con 10 aspersiones semanales de Flonicamid 
o dos aplicaciones en drench cada 40 días de Ciantraniliprol + Thiametoxam, se han obtenido en promedio 
de ambos los siguientes resultados respecto al promedio de Imidacloprid y Flupyradifurone en 10 
aspersiones semanales: Chile serrano: Adultos de mosca blanca en cinco plantas 7.3 vs 10.0, % de plantas 
con síntomas de virosis 28.6 vs 29.8, % de plantas con daño severo de virosis 6.0 vs 8.4 y rendimiento en 
ton por ha de 6.0 vs 5.0, un incremento en rendimiento de 20%. Chile ancho: Adultos de mosca blanca en 
cinco plantas 3.6 vs 7.4, % de plantas con síntomas de virosis 24.6 vs 28.5, % de plantas con daño severo 
de virosis 9.6 vs 14.3 y rendimiento en ton por ha de 5.7 vs 4.4, un incremento en rendimiento de 30%. 
Chile jalapeño: Adultos de mosca blanca en cinco plantas 11.5 vs 14.3, % de plantas con síntomas de 
virosis 40.1 vs 52.3, % de plantas con daño severo de virosis 7.1 vs 11.8 y rendimiento en ton por ha de 
5.2 vs 3.9, un incremento en rendimiento de 33%. 
Palabras clave: Chile serrano, jalapeño y ancho, efectividad de agroquímicos, mosca blanca, incidencia 
de virosis, rendimiento. 

Abstract 
The objective of this work is to generate information on the effectiveness of insecticides for recommendation 
in the control of whitefly, a vector of viral diseases in chile. In weekly foliar applications, during the first 80 
days of the crop, Flonicamid and in drench application twice, once every 40 days Cyantraniliprole + 
Thiamethoxam, both are effective to reduce whitefly populations in chili plants and the presence of 
symptoms and severe damage and protect production, In serrano, ancho and jalapeño peppers, the doses 
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are 250 g per ha and 600 g per ha respectively. They can be rotated between them and with the insecticides 
in use, which reduces the risk of the pest developing resistance when using products from different chemical 
groups. With 10 weekly sprays of Flonicamid or two drench applications every 40 days of Cyanthraniliprole 
+ Thiamethoxam, the following results have been obtained on average with respect to the average of 
Imidacloprid and Flupyradifurone in 10 weekly sprays: Serrano chile: Whitefly adults on five plants 7. 3 vs. 
10.0, % of plants with virus symptoms 28.6 vs. 29.8, % of plants with severe virus damage 6.0 vs. 8.4 and 
yield in tons per ha of 6.0 vs. 5.0, an increase in yield of 20%. Ancho chile: Whitefly adults on five plants 3.6 
vs. 7.4, % of plants with virus symptoms 24.6 vs. 28.5, % of plants with severe virus damage 9.6 vs. 14.3 
and yield in tons per ha of 5.7 vs. 4.4, an increase in yield of 30%. Jalapeño bell pepper: Whitefly adults in 
five plants 11.5 vs. 14.3, % of plants with virus symptoms 40.1 vs. 52.3, % of plants with severe virus 
damage 7.1 vs. 11.8 and yield in ton per ha 5.2 vs. 3.9, an increase in yield of 33%. 
Keywords: Serrano, jalapeño and ancho peppers, agrochemicals effectiveness, whitefly, incidence of 
virosis, yield.  
 

INTRODUCCIÓN 

En la Zona Media Potosina los cultivos de chile y jitomate son las especies hortícolas de 
mayor importancia económica y social (Garza & Rivas, 2003). Las plagas que mayores 
daños les ocasionan son mosca blanca, (Bemisia tabaci, Gennadius 1889) y (B. 
argentifolii, Bellows y Perring, 1994), pulgón saltador, (Bactericera cockerelli, Sulc 1909), 
pulgón verde, (Myzus persicae, Sulzer, 1776), minador de la hoja, (Liriomyza spp., Mik, 
1894), barrenillo del chile, (Anthonomus eugenii, Cano), araña roja, (Tetranychus urticae, 
Koch), gusano del fruto, (Helicoverpa zea, Boddie, 1850) y (Heliothis virescens, Fabricius, 
1777), gusano alfiler, (Keiferia lycopersicella, Walsingham, 1897), gusano soldado, 
(Spodoptera exigua, Hübner, 1808), gusano del cuerno, (Manduca sexta, Linnaeus, 
1763), (M. quinquemaculata, Haworth, 1803) y gusano falso medidor (Trichoplusia nii, 
Hübner, 1800-1803) y (Pseudoplusia includens, Walker, 1858) (Garza, 2002; Garza & 
Rivas, 2003; Garza et al 2007). En conjunto estas plagas han ocasionado pérdidas de 
capital a los productores de chile y jitomate, (Barrón, 2019). 
Del año 2002 a 2007 se desarrolló una estrategia de MIP en los cultivos de chile y jitomate 
(Garza, 2002, Garza & Rivas, 2003 y Garza et al., 2007). En chile la mosca blanca es 
trasmisor de geminivirus (Pérez & Rico, 2004), estos tipos de virus ocasionan atrofia en 
la floración y deformación de hojas y frutos (Rivas, 1994), así como ampollamientos, 
enanismo, mosaicos, moteados, necrosis, clorosis y acortamiento del ciclo vegetativo 
(Murphy y Warren, 2003). Para el manejo de mosca blanca y control de virosis la solución 
fue la aplicación del insecticida Imidacloprid, y a 20 años de uso, para el caso particular 
de la Zona Media de San Luis Potosí, el problema es el resurgimiento de enfermedades 
virales en el cultivo de chile, debido a la resistencia desarrollada por la mosca blanca a 
este insecticida, (Barrón & Garza 2019). 
En la actualidad existen productos insecticidas de nueva generación, como el 
Flupyradifurone, el cual es de baja toxicidad para la mayoría de los insectos benéficos, 
en especial para polinizadores, y bajo riesgo para la salud humana, con lo cual satisface 
los requerimientos actuales de los insecticidas modernos necesarios para los programas 
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de manejo integrado de plagas (Nauen et al., 2015); así como productos orgánicos con 
capacidad de controlar las poblaciones de este insecto vector, como lo son los hongos 
entompatógenos (Abdel-Razek et al., 2017; Stansly & Natwick, 2009) y así reducir el 
porcentaje de plantas con virosis. 
El objetivo de este trabajo es generar información sobre la efectividad de insecticidas 
para su recomendación, promoviendo una rotación del uso de agroquímicos para reducir 
la ocurrencia de la resistencia a insecticidas. Se debe evitar el incremento de la dosis, el 
número de aplicaciones o las mezclas de insecticidas, factores detonantes de la aparición 
de resistencia a insecticidas. 
 
Mosca Blanca (Bemisia tabaci) Biotipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) 
 
Importancia Económica. La mosca blanca es una plaga que en los últimos años ha 
incrementado su incidencia en el cultivo de chile en México. Son varias las causas por 
las que se deriva su importancia, una de ellas, es el daño directo, ya que al succionar la 
savia de las plantas las debilita y puede ocasionar la muerte de la planta, sobre todo en 
sembradíos en los que se presentan altas poblaciones de este insecto; el mayor daño 
está relacionado con la transmisión de enfermedades de tipo viral (geminivirus), para lo 
cual es necesario reducir la presencia de poblaciones altas de moscas (Garzón et al., 
2002). 
 
Descripción Morfológica. Huevo. Los huevecillos son elípticos y alargados, con el polo 
superior más agudo que el inferior y llevan en esta parte un pedicelo corto. Son de color 
verde pálido recién ovipositados y después adquieren una coloración café obscura. Ninfa. 
Las ninfas son de forma oval, de color amarillo pálido o amarillo verdoso, pasan por cuatro 
estadios, el primero posee patas y es el único móvil, los demás son ovalados y sin patas; 
en vista dorsal el cuerpo es más ancho en la parte anterior. Después de que la ninfa ha 
empezado su alimentación pasa por dos instares ninfales más, los cuales se parecen a 
“escamas”. Al terminar el tercer instar pasa a un periodo de inactividad y latencia 

denominada “pupa”, durante el cual no se alimenta hasta que llega al estado adulto. 

Adulto. Las moscas blancas adultas tienen una longitud de 1 o 2 mm y tienen dos pares 
de alas blancas y un cuerpo amarillento. Su cuerpo está cubierto con un polvo ceroso 
producido por unas glándulas que se distribuyen por todo el cuerpo. Los adultos se 
pueden localizar en todas las partes de la planta y pasan la mayor parte del tiempo 
alimentándose, apareándose y poniendo huevos en el envés de las hojas. Estos insectos 
se les encuentran en el envés de las hojas y cuando se les disturba vuelan rápidamente 
(Garza & Rivas, 2003). 
 
Biología, Hábitos y Daños. El daño mayor de esta plaga está relacionado con la 
transmisión de enfermedades de tipo viral, las cuales afectan el rendimiento y calidad de 
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las cosechas, con daños que varían de 20 a 100%. Garzón et al., 2002, determinaron la 
presencia, distribución y hospederos alternos de los Virus Huasteco del Chile (PHV) y del 
Virus Texano del Chile variante Tamaulipas (TPV-T) en los estados de Guanajuato, San 
Luis Potosí y Jalisco. El PHV fue el geminivirus con mayor frecuencia en las muestras 
analizadas con un 70 % de reacciones positivas, por un 19 % del TPV-T, y un 11 % de la 
mezcla de ambos geminivirus. 

 

MATERIAL Y MÉTODOS 

El estudio se desarrolló con tres experimentos en Cd. Fernández, San Luis Potosí, en 
tres parcelas de un productor de “mediana tecnología”, establecidas el 18 de agosto y 
cinco de septiembre de 2022 y cultivadas con chile serrano variedad Plata, chile serrano 
variedad Duke y chile jalapeño variedad Mixteco respectivamente, en “segundos cultivos” 

(de agosto a noviembre de 2022), con acolchado plástico gris y fertirriego por goteo con 
cintilla, con tipo de plantación de doble hilera en la cama, con distancia entre camas de 
1.6 metros, distancia entre plantas de 45 cm y  la producción de la plántula fue en charola. 
El experimento constó de ocho tratamientos y cuatro repeticiones (cuatro parcelas). 
Parcelas conformadas por cinco camas de ocho metros de largo, (Cuadro 1). 
 
Variables evaluadas 

1. Fluctuación población de moscas blancas. A tres intervalos de tiempo o días 
después del trasplante (DDT), poco antes de mediodía, se realizaron muestreos 
con un visor para conocer la fluctuación poblacional. Se contó el número de 
moscas blancas presentes en cinco plantas por parcela útil, el visor es un cubo de 
madera sin base para introducir la planta, negra por dentro con vidrio en la parte 
superior para atraer a la luz los adultos de mosca blanca, (Ávila & Hinojosa, 2000). 

2. Número de plantas con presencia de virosis. A tres intervalos de tiempo DDT, 
se contabilizaron las plantas con presencia de virosis. Se tomó en cuenta como 
planta con virus aquellas que mostraban los síntomas tales como deformación de 
hojas, ampollamientos, moteado, clorosis y necrosis, (Barrón et al., 2020a). 

3. Número de plantas con daño severo de virosis. A tres intervalos de tiempo 
DDT, se contabilizaron las plantas con daño severo de virosis. Se tomó en cuenta 
que las plantas mostraran los síntomas tales como enanismo, atrofia en la floración 
y deformación de frutos, (Barrón et al., 2020a). 

4. Rendimiento. La producción de chile serrano obtenida en tres cortes y total, de 
las dos camas centrales de 1.6 metros de ancho por ocho metros de largo, (Barrón 
et al., 2020a). 
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Cuadro 1. Productos químicos y orgánicos, aplicados en chile serrano ancho y jalapeño para control 
de mosca blanca, vector de enfermedades virales 
 

Tratamiento Producto 
comercial 

Nombre técnico Dosis (g i.a. / 
ha) 

Dosis 
comercial 

Tipo de 
aplicación y 
frecuencia 

1 Confidor Imidacloprid 
(Neonicotenoide) 

Grupo 4A. Agonistas del 
receptor nicotínico de la 

acetilcolina 

87.5 250 ml/ha Foliar-Semanal 

2 Sivanto Flupyradifurone 
(Butenolido) 

Grupo 4D. Agonistas del 
receptor nicotínico de la 

acetilcolina 

150.0 750 ml/ha Foliar-Semanal 

3 Sivanto Flupyradifurone 
(Butenolido) 

Grupo 4D. Agonistas del 
receptor nicotínico de la 

acetilcolina 

75.0 375 ml/ha Foliar-Semanal 

4 Beleaf Flonicamid 
Grupo 9. Bloqueadores 

selectivos de la 
alimentación de 

homópteros 

500 g de i.a./kg 250 gr/ha Foliar-Semanal 

5 Minecto Duo Ciantraniliprol y 
Thiametoxam 

Grupo 28. Moduladores 
del receptor de la 

rianodina y Grupo 4A. 
Agonistas del receptor 

nicotínico de la 
acetilcolina 

200 g de i.a./kg + 
200 g de i.a./kg 

600 gr/ha (30 
ml de caldo 
por planta) 

A la base de la 
planta, 

inmediatamente 
después del 

trasplante (una 
semana) y 

repitiendo a los 
40 días 

6 Súper Magro + 
Caldo 

Sulfocálcico 

Productos orgánicos 
(filosofía de la 

agricultura regenerativa 
sustentable). 

Restrepo, Jairo, 2007. 

 10 lt/ha de 
cada uno, 
mezclados 

con agua en 
la aspersora 

Foliar-Semanal 

7 Sivanto / Súper 
Magro + Caldo 

Sulfocálcico 

  Mitad y mitad 
del número 

de 
aplicaciones 

Foliar-Semanal 

8 Súper Magro + 
Caldo 

Sulfocálcico / 
Sivanto 

  Mitad y mitad 
del número 

de 
aplicaciones 

Foliar-Semanal 
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Diseño experimental y análisis estadístico 
El diseño experimental utilizado fue Bloques al Azar, con ocho tratamientos y cuatro 
repeticiones, los datos se analizaron con el paquete estadístico SAS versión 9.3, con los 
datos se realizó un análisis de varianza, cuando se encontraron diferencias significativas, 
se aplicó la prueba de Tukey con un valor de (P≤0.05) para diferenciar tratamientos. 

 

RESULTADOS 

Experimento 1. Chile serrano 
Número de adultos de mosca blanca en cinco plantas de chile 
A los 68 DDT la variable Número de moscas blancas en cinco plantas de chile, no reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.3787, Cuadro 2). Se observa que el 
rango de Número de moscas blancas en cinco plantas de chile varió de 5.8 a 13.3, siendo 
los tratamientos con menos moscas blancas el 8 Súper magro + Caldo sulfocalcico / 
Flupyradifurone mitad y mitad del total de aplicaciones, 2 Flupyradifurone 0.750 lt / ha, 4 
Flonicamid 0.250 kg / ha y 5 Ciantraniliprol + Thiametoxam 0.600 kg / ha con 5.8, 6.8, 6.8 
y 7.8 moscas blancas en cinco plantas de chile, respectivamente. 
 
Cuadro 2. Número de adultos de mosca blanca en cinco plantas de chile serrano a los 42, 54 y 68 
días después del trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos 

TRATAMIENTO 42 DDT 54 DDT 68 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 0.5 1.8 13.3 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 0.3 2.8 6.8 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 0.8 1.0 9.0 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 1.0 1.0 6.8 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 3.3 0.0 7.8 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 0.5 1.3 9.3 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
1.8 2.8 7.5 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

2.8 1.5 5.8 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 

Plantas con síntomas de virosis 
A los 77 DDT la variable % de plantas de chile con síntomas de virosis, no reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.1482, Cuadro 3). Se observa que el 
rango de porcentaje de plantas de chile con síntomas de virosis varió de 23.8 a 45.2%, 
siendo los tratamientos menos afectados el 4 Flonicamid 0.250 kg / ha y 5 Ciantraniliprol 
+ Thiametoxam 0.600 kg / ha con 6.8 y 7.8% respectivamente. 
 
Plantas con daño severo de virosis 
A los 77 DDT la variable % de plantas de chile con daño severo de virosis, no reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.8427, Cuadro 4). Se observa que el 
rango de porcentaje de plantas de chile con daño severo de virosis varió de 5.6 a 10.7%, 
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siendo los tratamientos menos afectados el 4 Flonicamid 0.250 kg / ha y 5 Ciantraniliprol 
+ Thiametoxam 0.600 kg / ha con 5.6 y 6.3% respectivamente. 
 
Cuadro 3. Porcentaje de plantas de chile serrano con síntomas de virosis a los 41, 54 y 77 días 
después del trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos 

TRATAMIENTO 41 DDT 54 DDT 77 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 2.3 6.1 32.0 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 1.0 6.2 27.7 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 2.9 8.4 36.6 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 1.5 3.8 23.8 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 0.6 4.7 33.4 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 1.6 6.8 42.2 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
1.5 8.2 45.2 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

3.1 6.1 34.0 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 

 
Cuadro 4. Porcentaje de plantas de chile serrano con daño severo a los 41, 54 y 77 días después del 
trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos 

TRATAMIENTO 41 DDT 54 DDT 77 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 0.0 5.0 9.7 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 0.6 2.5 7.1 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 0.0 4.3 9.4 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 0.0 2.1 5.6 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 0.0 0.9 6.3 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 0.0 4.0 10.0 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
1.3 4.9 10.7 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

0.0 5.5 10.1 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 

Rodríguez & Terán (2017) con base a estudios de efectividad de agroquímicos en sorgo, 
recomiendan el uso del insecticida Flupyradifurone para el combate de insectos 
chupadores como el pulgón amarillo del sorgo (Melanaphis saccharih) en áreas agrícolas 
donde se ha utilizado masivamente el Imidacloprid, incrementando así las opciones para 
el control químico, lo que reduce el riesgo de que la plaga desarrolle resistencia al utilizar 
productos de diferente grupo químico.  
 

Rendimiento 
En la variable Rendimiento total, el análisis estadístico no reportó diferencias estadísticas 
entre los tratamientos (P=0.1841, Cuadro 5). Se observa que el rango de Rendimiento 
total varió de 4.8 a 6.4 toneladas por hectárea, siendo los tratamientos con más 
rendimiento 4 Flonicamid 0.250 kg / ha, 6 Súper magro + Caldo sulfocálcico 10.0 lt / ha 
de cada uno y 5 Ciantraniliprol + Thiametoxam 0.600 kg / ha, con 6.4, 5.6 y 5.4 toneladas 
por hectárea, respectivamente. 
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Experimento 2. Chile ancho 
Número de adultos de mosca blanca en cinco plantas de chile 
A los 68 DDT la variable Número de moscas blancas en cinco plantas de chile, no reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.1290, Cuadro 6). Se observa que el 
rango de Número de moscas blancas en cinco plantas de chile varió de 2.8 a 9.3, siendo 
los tratamientos con menos moscas blancas el 2 Flupyradifurone 0.750 lt / ha, 3 
flupyradifurone 0.375 lt / ha, 4 Flonicamid 0.250 kg / ha, 5 Ciantraniliprol + Thiametoxam 
0.600 kg / ha y 8 super magro + caldo sulfocalcico / flupyradifurone mitad y mitad del total 
de aplicaciones con 2.8, 3.0, 4.5 y 4.5 moscas blancas en cinco plantas de chile, 
respectivamente. 
 
Cuadro 5. Toneladas de chile serrano por hectárea a los 70, 83 y 98 días después del trasplante y 
total, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos  

TRATAMIENTO PRIMER 
CORTE 
 70 ddt 

SEGUNDO 
CORTE 
 83 ddt 

TERCER 
CORTE 
 98 ddt 

RENDIMIENTO 
TOTAL 

1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 1.9 1.9 1.2 5.0 
2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 1.8 1.9 1.2 4.9 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 1.6 1.7 1.5 4.8 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 2.3 2.3 1.9 6.4 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 1.8 2.0 1.5 5.4 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA 
UNO 

2.0 1.9 1.6 5.6 

7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

1.7 2.1 1.4 5.2 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

1.7 1.9 1.1 4.7 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 

 
Cuadro 6. Número de adultos de mosca blanca en cinco plantas de chile ancho a los 42, 54 y 68 
días después del trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos  

TRATAMIENTO 42 DDT 54 DDT 68 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 4.5 4.3 9.3 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 2.5 2.5 5.5 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 2.5 3.8 3.0 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 1.3 2.0 2.8 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 2.5 4.3 4.5 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 3.8 4.5 5.5 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
1.8 5.3 6.5 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

3.8 1.3 4.5 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 

Plantas con síntomas de virosis 
A los 78 DDT la variable % de plantas de chile con síntomas de virosis, no reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.1247, Cuadro 7). 
Se observa que el rango de porcentaje de plantas de chile con síntomas de virosis varió 
de 21.7 a 43.9%, siendo los tratamientos menos afectados el 4 Flonicamid 0.250 kg / ha, 
2 Flupyradifurone 0.750 lt / ha y 5 Ciantraniliprol + Thiametoxam 0.600 kg / ha con 21.7, 
27.1 y 27.4% respectivamente. 
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Plantas con daño severo de virosis 
A los 78 DDT la variable % de plantas de chile con daño severo de virosis, no reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.2708, Cuadro 8). 
Se observa que el rango de porcentaje de plantas de chile con daño severo de virosis 
varió de 8.6 a 18.4%, siendo los tratamientos menos afectados el 4 Flonicamid 0.250 kg 
/ ha y 5 Ciantraniliprol + Thiametoxam 0.600 kg / ha con 8.6 y 10.5% respectivamente. 
 
Cuadro 7. Porcentaje de plantas de chile ancho con síntomas de virosis a los 41, 54 y 78 días 
después del trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos  

TRATAMIENTO 41 DDT 54 DDT 78 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 2.7 13.3 29.8 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 2.2 10.1 27.1 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 3.5 11.4 33.4 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 1.5 7.2 21.7 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 1.2 9.0 27.4 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 3.6 16.8 43.9 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
4.8 11.0 33.8 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

4.6 14.9 37.8 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 
Cuadro 8. Porcentaje de plantas de chile ancho con daño severo a los 41, 54 y 78 días después del 
trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos  

TRATAMIENTO 41 DDT 54 DDT 78 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 2.6 3.6 15.9 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 0.3 4.2 12.8 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 1.5 6.9 11.5 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 0.7 4.7 8.6 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 0.6 1.5 10.5 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 0.3 5.9 18.4 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
0.3 5.4 16.3 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

2.4 6.8 17.3 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 

Por su parte Rodríguez et al. (2012), en ensayos de laboratorio con moscas blancas 
colectadas en campo, encontraron resistencia alta a Metamidofos y algunos casos de 
resistencia intermedia a Cipermetrina, Imidacloprid y Thioxyclam hidrógeno oxalato en 
adultos de mosca blanca; así mismo en localidades con exagerado uso de insecticidas; 
encontraron niveles de resistencia intermedia a Imidacloprid, Buprofezin y Diafentiuron. 
 
Rendimiento 
En la variable Rendimiento total, el análisis estadístico reportó diferencias estadísticas 
entre los tratamientos (P=0.0137, Cuadro 9). Se observa que el rango de Rendimiento 
total varió de 3.4 a 6.2 toneladas por hectárea, siendo el tratamiento con más rendimiento 
4 Flonicamid 0.250 kg / ha con 6.2 toneladas por hectárea, estadísticamente diferente y 
superior al resto de los tratamientos 6.2 A. El tratamiento 6 Súper magro + Caldo 
sulfocalcico 10.0 lt / ha de cada uno y 7 Flupyradifurone / Súper magro + Caldo 

https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-agroforestal/index
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sulfocalcico, mitad y mitad del total de aplicaciones con el menor rendimiento 3.4 y 3.5 
toneladas por hectárea respectivamente, estadísticamente iguales (B) pero diferentes al 
resto de los tratamientos. 
 
Cuadro 9. Toneladas de chile ancho por hectárea a los 78, 83 y 98 días después del trasplante y 
total, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos 

TRATAMIENTO PRIMER 
CORTE 
78 ddt 

SEGUNDO 
CORTE 83 

ddt 

TERCER 
CORTE 
98 ddt 

RENDIMIENTO 
TOTAL 

1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 1.8 0.7 2.0 4.5ab 
2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 1.7 0.6 2.0 4.3ab 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 1.5 0.7 1.5 3.6ab 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 2.6 1.0 2.6 6.2a 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 2.2 0.8 2.3 5.4ab 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA 
UNO 

1.2 0.8 1.4 3.4b 

7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

1.3 0.5 1.6 3.5b 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

1.7 0.5 1.6 3.8ab 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 
Experimento 3. Chile jalapeño 
Número de adultos de mosca blanca en cinco plantas de chile 
A los 51 DDT la variable Número de moscas blancas en cinco plantas de chile, no reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.1695, Cuadro 10). Se observa que el 
rango de Número de moscas blancas en cinco plantas de chile varió de 9.0 a 16.3, siendo 
los tratamientos con menos moscas blancas el 4 Flonicamid 0.250 kg / ha, 3 
Flupyradifurone 0.375 lt / ha, 2 Flupyradifurone 0.750 lt / ha y 5 Ciantraniliprol + 
Thiametoxam 0.600 kg / ha con 9.0, 12.0, 12.3 y 13.0 moscas blancas en cinco plantas 
de chile, respectivamente. 
 
Cuadro 10. Número de adultos de mosca blanca en cinco plantas de chile jalapeño a los 24, 36 y 51 
días después del trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos 

TRATAMIENTO 24 DDT 36 DDT 51 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 4.3 7.0 16.3 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 5.8 5.3 12.3 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 3.8 6.5 12.0 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 5.0 3.0 9.0 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 6.0 6.0 13.0 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 5.3 8.5 15.8 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
5.0 6.0 14.0 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

8.0 5.8 14.8 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 

Plantas con síntomas de virosis 
A los 66 DDT la variable % de plantas de chile con síntomas de virosis, no reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.0612, Cuadro 11). Se observa que el 
rango de porcentaje de plantas de chile con síntomas de virosis varió de 37.3 a 59.1%, 
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siendo los tratamientos menos afectados el 4 Flonicamid 0.250 kg / ha y 5 Ciantraniliprol 
+ Thiametoxam 0.600 kg / ha con 37.3 y 43.0% respectivamente. 
 
Cuadro 11 Porcentaje de plantas de chile jalapeño con síntomas de virosis a los 24, 36 y 66 días 
después del trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos 

TRATAMIENTO 24 DDT 36 DDT 66 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 4.7 11.8 53.7 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 2.7 9.7 50.9 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 3.2 8.2 50.0 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 1.1 7.8 37.3 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 3.1 7.5 43.0 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 3.6 11.3 59.1 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
3.2 8.0 48.1 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

3.8 14.8 57.8 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 

Plantas con daño severo de virosis 
A los 66 DDT la variable % de plantas de chile con daño severo de virosis, reportó 
diferencias estadísticas entre los tratamientos (P=0.0049, Cuadro 12). Se observa que el 
rango de porcentaje de plantas de chile con daño severo de virosis varió de 6.6 a 16.7%, 
siendo los tratamientos menos afectados el 5 Ciantraniliprol + Thiametoxam 0.600 kg / 
ha con 6.6% C, y 4 Flonicamid 0.250 kg / ha con 7.6% BC y el más afectado el 6 Súper 
magro + caldo sulfocalcico 10.0 lt / ha de cada uno, con 16.7% A. 
 
Cuadro 12. Porcentaje de plantas de chile jalapeño con daño severo a los 24, 36 y 66 días después 
del trasplante, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos. Cd. Fernández, 
San Luis Potosí, 2022. 

TRATAMIENTO 24 DDT 36 DDT 66 DDT 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 0.8 4.7 12.5abc 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 0.3 1.1 11.2abc 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 2.1 2.7 10.1abc 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 0.5 1.6 7.6bc 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 1.1 1.1 6.6c 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA UNO 4.4 5.1 16.7a 
7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 

MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 
1.6 3.2 11.1abc 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

3.5 6.2 14.8ab 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 

Rendimiento 
En la variable Rendimiento total, el análisis estadístico reportó diferencias estadísticas 
entre los tratamientos (P=0.0035, Cuadro 13). Se observa que el rango de Rendimiento 
total varió de 3.0 a 5.5 toneladas por hectárea, siendo el tratamiento con más rendimiento 
4 Flonicamid 0.250 kg / ha con 5.5 toneladas por hectárea, estadísticamente diferente y 
superior al resto de los tratamientos 5.5 A. Los tratamientos 6 Súper magro + Caldo 
sulfocalcico 10.0 lt / ha de cada uno, 3 Flupyradifurone 0.375 lt / ha y 7 Flupyradifurone / 
Súper magro + Caldo sulfocalcico, mitad y mitad del total de aplicaciones con el menor 
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rendimiento 3.0, 3.4 y 3.7 toneladas por hectárea respectivamente, estadísticamente 
iguales (B) pero diferentes al resto de los tratamientos. 
 
Cuadro 13. Toneladas de chile jalapeño por hectárea a los 52, 66 y 80 días después del trasplante y 
total, en ocho tratamientos con diferentes productos químicos y orgánicos. Cd. Fernández, San Luis 
Potosí, 2022. 

TRATAMIENTO PRIMER 
CORTE 52 

ddt 

SEGUNDO 
CORTE 66 

ddt 

TERCER 
CORTE 
88 ddt 

RENDIMIENTO 
TOTAL 

1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 1.9 1.0 1.1 4.0ab 
2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 1.8 0.7 1.3 3.8ab 
3 FLUPYRADIFURONE 0.375 LT / HA 1.9 0.8 0.8 3.4b 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 2.2 1.3 2.1 5.5a 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 2.1 1.1 1.5 4.7ab 

6 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 10.0 LT / HA DE CADA 
UNO 

1.5 0.6 0.9 3.0b 

7 FLUPYRADIFURONE / SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO 
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

1.6 1.0 1.0 3.7b 

8 SUPER MAGRO + CALDO SULFOCALCICO / FLUPYRADIFURONE  
MITAD Y MITAD DEL TOTAL DE APLICACIONES 

1.8 0.9 1.5 4.2ab 

Medias con la misma literal no son significativamente diferentes al 0.05 % de probabilidad. 
 
 
Barrón et al. 2020b y Barrón et al. 2020c reportaron que en chile serrano: 

 Con aspersiones dos veces por semana en septiembre y octubre, el rendimiento 
de chile serrano en un primer corte va de mayor a menor en los tratamientos con: 
a. Flupyradifurone 150 g de i.a. / ha (0.75 L / ha) septiembre y octubre 
b. Flupyradifurone 150 g de i.a. / ha (0.75 L / ha) septiembre / Súper Magro + 

Caldo Sulfocálcico 10 L de cada uno / ha octubre 
c. Súper Magro + Caldo Sulfocálcico 10 L de cada uno / ha septiembre y octubre 
d. Imidacloprid 87.5 g de i.a. / ha (0.25 L / ha) septiembre y octubre 

 El Flupyradifurone es una opción eficaz para lograr altos rendimientos y reducir al 
máximo los daños de mosca blanca y se puede prolongar la vida útil de este 
producto, evitando la resistencia de los insectos si se alterna con los productos 
orgánicos. 

 La secuencia Flupyradifurone / mezcla de Súper Magro + Caldo Sulfocálcico 
mineralizado permite reducir en un 50 % las aplicaciones de insecticida y reduce 
la presencia de poblaciones de mosca blanca que son capaces de infectar 
severamente las plantas de chile. 

 A pesar de tener plantas con daño de mosca blanca, cuando se aplican los 
productos orgánicos, éstas son capaces de lograr altas producciones por hectárea. 

 El Imidacloprid puede ser substituido por Flupyradifurone o bien por la mezcla de 
Súper Magro + Caldo Sulfocálcico mineralizado. 

 
Con la información obtenida para el presente año de 2022, con 10 aspersiones 
semanales de Flonicamid o dos aplicaciones en drench cada 40 días de Ciantraniliprol + 
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Thiametoxam, se han obtenido en promedio de ambos, los siguientes resultados respecto 
al promedio de Imidacloprid y Flupiradifurone en 10 aspersiones semanales (Cuadro 14). 
 
Cuadro 14. Adultos de mosca blanca en cinco plantas, % de plantas con síntomas de virosis, % de 
plantas con daño severo de virosis y rendimiento en ton por ha e incremento en rendimiento en % 
en cuatro tratamientos en chile serrano, ancho y jalapeño 

TRATAMIENTO Adultos 
de 

mosca 
blanca 

en cinco 
plantas 

% de 
plantas 

con 
síntomas 
de virosis 

% de 
plantas 

con 
daño 

severo 
de 

virosis 

Rendimiento 
en ton por ha 

% de 
incremento 

en 
rendimiento 

Chile serrano 
1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 13.3 32.0 9.7 5.0 

20 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 6.8 27.7 7.1 4.9 
Promedio 10.0 29.9 8.4 5.0 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 6.8 23.8 5.6 6.5 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 7.8 33.4 6.3 5.4 

Promedio 7.3 28.6 6.0 6.0 
Chile ancho 

1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 9.3 29.8 15.9 4.5 

30 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 5.5 27.1 12.8 4.3 
Promedio 7.4 28.5 14.3 4.4 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 2.8 21.7 8.6 6.1 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 4.5 27.4 10.5 5.3 

Promedio 3.6 24.6 9.6 5.7 
Chile jalapeño 

1 IMIDACLOPRID 0.250 LT / HA 16.3 53.7 12.5 4.0 

33 

2 FLUPYRADIFURONE 0.750 LT / HA 12.3 50.9 11.2 3.8 
Promedio 14.3 52.3 11.8 3.9 

4 FLONICAMID 0.250 KG / HA 9.9 37.3 7.6 5.6 
5 CIANTRANILIPROL + THIAMETOXAM 0.600 KG / HA 13.0 43.0 6.6 4.7 

Promedio 11.5 40.1 7.1 5.2 
 
 
Chile serrano: Adultos de mosca blanca en cinco plantas 7.3 vs 10.0, % de plantas con 
síntomas de virosis 28.6 vs 29.9, % de plantas con daño severo de virosis 6.0 vs 8.4 y 
rendimiento en toneladas por ha de 6.0 vs 5.0, un incremento en rendimiento de 20% 
(Figura 1). 
 
Chile ancho: Adultos de mosca blanca en cinco plantas 3.6 vs 7.4, % de plantas con 
síntomas de virosis 24.6 vs 28.5, % de plantas con daño severo de virosis 9.6 vs 14.3 y 
rendimiento en toneladas por ha de 5.7 vs 4.4, un incremento en rendimiento de 30% 
(Figura 2). 
 
Chile jalapeño: Adultos de mosca blanca en cinco plantas 11.5 vs 14.3, % de plantas con 
síntomas de virosis 40.1 vs 52.3, % de plantas con daño severo de virosis 7.1 vs 11.8 y 
rendimiento en toneladas por ha de 5.2 vs 3.9, un incremento en rendimiento de 33% 
(Figura 3). 
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Figura 1. Numero de moscas blancas en cinco plantas de chile, % de plantas con síntomas de virosis 
y % de plantas con daño severo de virosis y rendimiento en ocho tratamientos de control de mosca 
blanca en chile serrano 
 
 
 

 
 
Figura 2. Numero de moscas blancas en cinco plantas de chile, % de plantas con síntomas de virosis 
y % de plantas con daño severo de virosis y rendimiento en ocho tratamientos de control de mosca 
blanca en chile ancho 
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Figura 3. Numero de moscas blancas en cinco plantas de chile, % de plantas con síntomas de virosis 
y % de plantas con daño severo de virosis y rendimiento en ocho tratamientos de control de mosca 
blanca en chile jalapeño 
 

DISCUSIÓN 

El tratamiento de Flonicamid es efectivo para reducir la presencia de virosis en plantas 
de chile, así como las poblaciones de mosca blanca, así como el tratamiento de 
Ciantraniliprol + Thiametoxam y se puede prolongar la vida útil de estos productos, 
evitando la resistencia de los insectos si se alternan con los productos orgánicos e 
inclusive con Imidacloprid o Flupyradifurone. 
Bajo la propuesta de recurrir a estrategias que minimicen el impacto adverso de las 
aspersiones en los ecosistemas agrícolas surge como alternativa de control para mosca 
blanca el tratamiento Flupyradifurone 150 g i.a. / ha (0.75 L / ha) / Súper Magro + Caldo 
Sulfocálcico mineralizado 10 L de cada uno / ha. Estos productos intercalados mantienen 
una menor población de adultos de mosca blanca y un bajo porcentaje de plantas con 
virus. La secuencia Flupyradifurone / mezcla de Súper Magro + Caldo Sulfocálcico 
mineralizado permite reducir en un 50% las aplicaciones de insecticida y reduce la 
presencia de poblaciones de mosca blanca que son capaces de infectar severamente las 
plantas de chile, lo cual es otra opción de manejo que permite reducir la cantidad del 
insecticida aplicado, como se reportó para el manejo de B. tabaci en algodón al combinar 
los insecticidas profenofos, imidacloprid o cyhalotrina con el ácido acetil salicílico (El et 
al., 2019). Con el tratamiento Súper Magro + Caldo Sulfocálcico mineralizado 10 L de 
cada uno / ha, se logra una producción aceptable de chile por hectárea. 
La mezcla de Súper Magro + Caldo Sulfocálcico mineralizado es sinérgica para el cultivo 
por las siguientes razones: Súper Magro es un fertilizante orgánico (fermentado de 
manera anaeróbica), con mucha energía equilibrada y en armonía mineral, nutre, 
recupera y reactiva la vida del suelo, incrementa la nutrición de las plantas y estimula la 
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protección de los cultivos contra el ataque de plagas, activa las defensas de las plantas 
a través de los ácidos orgánicos, hormonas de crecimiento, antibióticos, vitaminas, 
minerales, enzimas, coenzimas, carbohidratos, aminoácidos y azúcares. El Caldo 
Sulfocálcico, mineralizado, es preparado a base de azufre + cal, enriquecido con 
minerales. Al hervir el azufre y la cal reacciona formando Polisulfuro de calcio, el cual 
enriquece y aumenta la solubilidad de elementos retenidos en el suelo y como insecticida 
controla a la mosca blanca matándola por asfixia y por su acción abrasiva; además se 
menciona que tiene un efecto soldador de la cadena de aminoácidos libres y azúcares 
(Restrepo, 1996). La mezcla de los dos productos anteriores va dirigida a alterar uno o 
más de los participantes primarios en el proceso de transmisión de virus por mosca 
blanca (el insecto vector, la planta hospedera fuente de los virus y/o el cultivo) (Horowitz 
et al., 2011). 
La activación de las defensas de las plantas contra el ataque de las plagas, utilizando el 
Súper Magro y Caldo Sulfocálcico, mineralizado en el cultivo, a pesar de tener daño por 
mosca blanca, las plantas son capaces de lograr altas producciones por hectárea, 
situación que coincide con lo documentado por Jarquín et al. (2013), además de que es 
uno de los retos actuales en el manejo de mosca blanca: el de mantener la productividad 
del cultivo y minimizar el impacto sobre el ambiente y la biodiversidad (Stansly & Natwick, 
2009). De acuerdo a Restrepo, 2007, las plantas con daño de insectos, cuando se aplican 
los productos orgánicos, son capaces de lograr altas producciones por hectárea. 
Cabe señalar que, en este trabajo, el insecticida Imidacloprid de uso regional siempre 
presentó un buen rendimiento a pesar del antecedente de su baja eficiencia en otros 
predios de la región. 
Por su parte Flupyradifurone ya no fue tan efectivo en años anteriores como lo fue en 
otros predios de la región. 
Las aplicaciones a realizar en los meses de septiembre y octubre con Imidacloprid, 
pueden cambiarse por aplicaciones de productos orgánicos lo que permitirá una 
desintoxicación del ambiente productivo de las regiones productoras de chile. 
Esta estrategia puede ser aplicable en todas las regiones chileras que tengan problemas 
de mosca blanca. Es necesario atender las recomendaciones que para cada insecticida 
recomienda su etiqueta, es muy común el realizar dos o tres aplicaciones durante el 
periodo de control; mas aplicaciones puede ocasionar problemas de resistencia, sin 
embargo, esto puede ser variable para cada región de acuerdo al historial de uso de un 
mismo insecticida. 

CONCLUSIONES 

 Con 10 aspersiones semanales de Flonicamid o dos aplicaciones en drench cada 
40 días de Ciantraniliprol + Thiametoxam, se logró obtener en promedio de ambos 
los siguientes resultados respecto al promedio de Imidacloprid y Flupyradifurone 
en 10 aspersiones semanales: Chile serrano: Adultos de mosca blanca en cinco 
plantas 7.3 vs 10.0, % de plantas con síntomas de virosis 28.6 vs 29.9, % de 
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plantas con daño severo de virosis 6.0 vs 8.4 y rendimiento en ton por ha de 6.0 
vs 4.9, un incremento en rendimiento de 20%. Chile ancho: Adultos de mosca 
blanca en cinco plantas 3.6 vs 7.4, % de plantas con síntomas de virosis 24.6 vs 
28.5, % de plantas con daño severo de virosis 9.6 vs 14.3 y rendimiento en ton por 
ha de 5.7 vs 4.4, un incremento en rendimiento de 30%. Chile jalapeño: Adultos 
de mosca blanca en cinco plantas 11.5 vs 14.3, % de plantas con síntomas de 
virosis 40.1 vs 52.3, % de plantas con daño severo de virosis 7.1 vs 11.8 y 
rendimiento en ton por ha de 5.2 vs 3.9, un incremento en rendimiento de 33%. 

 El Flonicamid es una opción eficaz para lograr altos rendimientos y reducir al 
máximo los daños de mosca blanca y se puede prolongar la vida útil de este 
producto, evitando la resistencia de los insectos si se alterna con los productos 
orgánicos. 

 La aplicación de Ciantraniliprol + Thiametoxam permite reducir hasta en ocho 
veces el número de aplicaciones de insecticida y reduce la presencia de 
poblaciones de mosca blanca que son capaces de infectar severamente las 
plantas de chile. 

 El Imidacloprid y el Flupyradifurone pueden ser sustituidos por Flonicamid o por 
Ciantraniliprol + Thiametoxam. 

 Las 10 aplicaciones realizadas con Imidacloprid o Flupyradifurone, pueden 
cambiarse a 10 aplicaciones de orgánicos lo que permitiría una desintoxicación del 
ambiente productivo de las regiones productoras de chile. 

 A pesar de tener plantas con daño de mosca blanca, cuando se aplican los 
productos orgánicos, éstas son capaces de lograr altas producciones por hectárea. 
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