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RESUMEN

Uno de los mayores problemas que enfrenta la humanidad es el cambio climéatico, lo que ha llevado en
adoptar estrategias sustentables. Sin embargo, estas no han sido efectivas para reducir las emisiones de
CO2, que siguen en aumento. El objetivo de esta investigacion es evaluar la sustentabilidad y el impacto
al cambio climatico del sector apicola de San Blas, Nayarit, con base en un enfoque holistico y sistémico
del desarrollo sustentable, con el fin de determinar estrategias que contribuyan a la toma de decisiones
para disminuir su impacto al cambio climatico. Para lograr el objetivo se determiné el marco de indicadores
de apicultura sustentable; se evaluaron los indicadores a través de una entrevista-encuesta y; se
determinaron las emisiones de CO:2 de los traslados de los apicultores y del origen geogréfico de insumos
de mayor uso. Los resultados muestran que el sector apicola gener6 0.010 % de las emisiones de CO:
generadas en un afio, lo cual representa un impacto al cambio climético minimo en comparacién con otros
sectores en Nayarit. El traslado de apicultores a los apiarios representa el 66% del total de las emisiones
y el traslado de insumos de mayor uso el 34%. Finalmente, se proponen 8 estrategias: econémica (1),
social (2), ambiental (2) y cultural (3).

Palabras clave: apicultura sustentable, sustentabilidad, evaluacién sustentable.

ABSTRACT
One of the biggest problems facing humanity is climate change, which has led to the adoption of sustainable
strategies. However, these have not been effective in reducing CO2 emissions, which continue to increase.
The study aims to assess the sustainability and the impact on climate change of the beekeeping sector of
San Blas, Nayarit, based on a holistic and systemic approach to sustainable development, in order to
determine strategies that contribute to decision-making to reduce its impact on climate change. To achieve
the objective, the framework of sustainable beekeeping indicators was determined; the indicators were
evaluated through an interview-survey and; CO:z emissions from beekeepers' movements and the
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geographical origin of the most commonly used inputs were determined. The results show that the
beekeeping sector generated 0.010% COz emissions, which represents a minimal impact on climate change
compared to other sectors in Nayarit. The transfer of beekeepers to apiaries represents 66% of the total
emissions and the transfer of most commonly used inputs represents 34%. Finally, 8 strategies are
proposed: economic (1), social (2), environmental (2) and cultural (3).

Keywords: sustainable beekeeping, sustainability, sustainability assessment.

INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas ambientales a escala mundial que el ser humano enfrenta
es el cambio climatico, producto de la concentracién de Gases de Efecto Invernadero
(GEIl) en la atmoésfera de origen antropogénico y que son producto del uso de
combustibles fésiles y de la actividad industrial, donde la energia es el sector que mas
contribuye al total de las emisiones de GEI (IPCC, 2014). EIl protocolo de Kioto (NU,
1998) considera seis GEIl y el CO: es el principal con una representacion del 76% del
total de las emisiones de GEI (IPCC, 2014). Cabe destacar que del porcentaje de
emisiones de CO2 antes mencionado el 46% se concentra en la atmosfera y hasta hoy
en dia siguen en aumento (Friedlingstein et al., 2020; Jackson et al., 2021).

En la actualidad, se han establecido objetivos y metas a través de acuerdos
internacionales que promueven la sustentabilidad y la disminucion del CO> de la actividad
industrial, sin embargo, no se ha logrado un cambio de visibn que integre
comportamientos y estilos de vida sustentables (Matteo Larocca, 2018) y, el cambio
climatico sigue presente ain mas ante la actual recuperacion de los niveles de emisiones
de CO:2 que se tuvieron hasta antes de la pandemia causada por el virus SARS-CoV-2
(Covid-19) (Jackson et al., 2021).

Para hacer frente al cambio climatico, las organizaciones deben involucrarse y mostrar
mas interés en ser sustentables, mas conscientes hacia el problema del cambio
climatico, por lo que es necesario considerar un enfoque de sustentabilidad alternativo
gue considere factores relacionados con la cultura (Mercado, 2020b), la cual engloba los
modos de vida, los valores, las tradiciones y las creencias, ademas permite a las
personas expresarse y tomar conciencia de si mismo (UNESCO, 2016).

Un sector clave para promover la sustentabilidad es el sector apicola, ya que los ingresos
gue genera en las familias contribuyen al desarrollo, a la superacion de la pobrezay ala
sustentabilidad en la region (Becerril & Hernandez, 2019). En este contexto, en 2020
México produjo un total de 54,165.2 toneladas de miel, lo que lo posiciona como el
séptimo productor mundial, ademas es un importante exportador de este producto, lo
gue conlleva a tener un nivel de competitividad alto en el mercado a pesar de que se
exporta poco menos de la mitad de la produccién de miel (22,617.56 toneladas) (Luna-
Olea etal., 2025). Ademas tiene un, relativamente, bajo impacto negativo a la
biodiversidad local y a los recursos naturales por el uso y desecho de productos
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veterinarios y por la emision de COz que es producto de los viajes a los apiarios debido
al origen geogréfico de los insumos, es decir, las emisiones generadas por las distancias
gue se recorrieron entre proveedores para el traslado de insumos hacia la ubicacién de
la colmena (Kouchner et al., 2019; Loeza et al., 2020).

Nayarit tiene un alto potencial productivo en relacion a la apicultura, es rico en plantas
meliferas y poliniferas, 1o que beneficia a los apicultores para la produccion de miel
(Martinez-Virgen et al., 2020). Ademas, la cria de abejas contribuye a salvaguardar la
biodiversidad y a mantener el equilibrio en la naturaleza por sus cualidades como
polinizadoras que favorece la conservacion de manglares, bosques, selvas y por
supuesto al cultivo de alimentos de la regién (Ullah et al., 2021; Ulloa Castafieda et al.,
2014; Vargas-Valero et al., 2020). En este sentido y ante las altas pérdidas de colmenas
gue se tienen en México (21.15%) (Medina-Flores et al., 2021) y de la variacion en la
produccion de miel que se tiene en la actualidad, por ejemplo, en el periodo de 1990-
2013 la produccion de este producto disminuy6 un 14.4% (Magafa et al., 2017), existe
aun mas la necesidad de adoptar mejores practicas en la produccion y manejo de la miel,
por lo tanto, el objetivo de la presente investigacion es evaluar la sustentabilidad y el
impacto al cambio climatico del sector apicola del municipio de San Blas, Nayarit, con
base en un enfoque holistico y sistémico del desarrollo sustentable, con el fin de
determinar estrategias que contribuyan a la toma de decisiones para disminuir su impacto
al cambio climatico y en consecuencia al logro de apicultores sustentables, que con ello
se logre producir miel de mejor calidad y se incremente su exportacion.

MATERIAL Y METODOS

Para lograr el cumplimiento de los objetivos de la presente investigacion se utiliz6 como
base la Metodologia DEO-CC (Disefio de Estrategias Organizacionales frente al Cambio
Climéatico) (Mercado, 2020b, 2020a) y el marco de indicadores de apicultura sustentable
(Kouchner et al., 2019), el cual permite realizar una evaluacion de la sustentabilidad en
las organizaciones de apicultura.

Se muestra el marco compuesto por catorce indicadores de apicultura sustentable
clasificados (Tabla 1) en siete categorias y en cuatro dimensiones del Desarrollo
Sustentable: social, ambiental, econémica y cultural (Kouchner et al., 2019; Mercado,
2020b, 2020a).
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Tabla 1. Marco de indicadores para evaluar la sustentabilidad en el sector de la apicultura desde
un enfoque de la sustentabilidad

Dimensiones del Categorias Indicadores
Desarrollo Sustentable
Social Calidad de vida Satisfaccion laboral

1
2. Satisfaccion salarial
3. Salud y seguridad
4

Toxicologia Impacto del uso de plaguicidas e insecticidas (Mortandad de
Ambiental ambiental abejas)
Atmoésfera 5. Emisiones de CO:
6. Bienes y productos
Econdémica Viabilidad 7 Ingresos
econdmica 8. Autonomia econdémica

9. Estabilidad econémica
Cultural Conocimiento 10. Calidad en practicas apicolas y productos
11. Habilidad para asegurar la produccién
Normas, politicas 12. Implementacién de estandares y/o normativa para el manejo
y directrices apicola.
Cosmovision 13. Desarrollo socio-econémico y cultural

14. Habitos y costumbres

Fuente: Elaboracion propia.

El tipo de estudio que se considera para la presente investigacion es descriptivo, misma
gue comprende el andlisis e interpretacion de la naturaleza actual, es decir, la
evaluacion de la sustentabilidad en términos de cambio climatico en las organizaciones
del sector apicola del municipio de San Blas, Nayarit.

Poblacién y muestra

La unidad de andlisis para el presente estudio es el proceso de cultivo de abejas de las
organizaciones (apicultores) que conforman el sector apicola del municipio de San Blas,
Nayarit. La poblacion a estudiar son los apicultores que conforman el sector apicola de
la localidad antes mencionada. Para determinar la muestra se utilizaron las formulas
generales de la estadistica (Hernandez, 2014). En este sentido, para determinar el total
de poblacién del sector apicola de San Blas, se consult6 la base de datos de productores
apicolas del afio 2021 proporcionada por el Comité Estatal para el Fomento y Proteccion
Pecuaria de Nayarit S.C. (CEFPPENAY SC), y se obtuvo un total de 14 apicultores. Una
vez que se obtuvieron los datos de la poblacion se calculé la muestra probabilistica
aleatoria con un 95% de confianza, por lo que se obtuvo un total de 8 apicultores.

Procedimiento de recoleccion de datos
La recoleccién de datos para llevar a cabo el cumplimiento de los objetivos de la presente
investigacion se realizé de la siguiente manera:
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Para evaluar 13 de los 14 indicadores de apicultura sustentable (1 al 4 y del 6 al 14) se
disefid una entrevista-encuesta, se consideraron los parametros y criterios descritos en
la metodologia DEO-CC, y que a continuacién de precisan: los criterios de parametros
para los indicadores se conforman por cinco niveles de desempefio en donde se incluyen
valores minimos y maximos (para el caso de porcentajes) para cada nivel de desempefio:
Muy pobre/Muy Poco (0-20%), Pobre/Poco (21-60%), Justo/Normal (61-70%),
Bueno/Alto (71-80), Muy bueno/Muy Alto (81-100%). La encuesta se disefié con base
en los indicadores y sera a partir de preguntas de opciéon mdultiple, con 5 posibles
respuestas cada una y acompafiadas de 5 niveles de desempefio, que van desde una
escala: Muy Bueno/Muy Alto, Bueno/Alto, Justo/Normal, Pobre/Poco y Muy Pobre/Muy
Poco (Mercado, 2020b, 2020a).

Para evaluar el indicador de apicultura sustentable 5. Emisiones de CO2 se considero lo
siguiente:

Para medir las emisiones de CO2 de la presente investigacion se utilizé la unidad kgCOo..

Para el calculo de las emisiones de CO: de los traslados a los apiarios se consideraron
los criterios de la metodologia propuesta por Mercado et al. (2019) es decir, se determino
el traslado y consumo de combustible de ida y vuelta desde la localidad donde vive el
apicultor hasta el lugar o lugares donde se ubicaron las colmenas durante el periodo que
abarco todo el afio de 2023, asi como también se consideraron los factores de emision
para los diferentes tipos de combustibles fésiles que propone el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico (INECC, 2014).

Para el calculo de las emisiones de los traslados que son producto del origen geografico
de los insumos de mayor uso y que son necesarios para llevar a cabo el proceso de
cultivo de las abejas, se considero el consumo de combustibles fésiles (gasolina, diésel)
producto del traslado del lugar de origen de fabricacion hasta el lugar donde se ubica la
colmena, criterios también considerados en la metodologia propuesta por Mercado et al.
(2019), asi como los factores de emisidn para los diferentes tipos de combustibles fosiles
gue propone el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC, 2014).

RESULTADOS Y DISCUSION
Entrevista-encuesta

Dimension social

Para el indicador de Satisfaccion laboral los resultados (Figura 1) muestran que el 75%
de los apicultores manifestaron tener una satisfaccion laboral normal, el 25% restante
manifestd tener una satisfaccion laboral muy alta. En cuanto al indicador de Satisfaccion
salarial, el 37.50% manifestd tener una satisfaccién salarial muy buena, el 12.50%
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manifesto tener una satisfaccion salarial justa, el 25% manifestd tener poca satisfaccion
salarial y el 25% restante manifestd tener muy poca satisfaccion salarial. Los resultados
para el indicador Salud y seguridad muestran que el 12.50% manifest6 tener una salud
y seguridad muy buena, el 37.50% manifesto tener buena salud y seguridad, el 12.50%
una salud y seguridad normal, el 25% muy poca salud y seguridad y finalmente soélo el
12.50% manifesto tener muy poca salud y seguridad. En la dimensién social se destaca
que los apicultores de la region de San Blas manifiestan estar satisfechos con las
actividades que desempefian y la remuneracién que reciben, pese a los riesgos de la
ocupacion.

1. Satisfaccion laboral

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

N

B Muy Bueno/Muy Alto B Bueno/Alto Justo/Normal Pobre/Poco  ® Muy Pobre/Muy Poco

Figura 1. Indicadores de apicultura sustentable, dimensién social

Dimension ambiental

Los resultados (Figura 2) muestran que, para el indicador Impacto del uso de plaguicidas
e insecticidas, el 62.5% manifesto tener un impacto negativo alto sobre las abejas por el
uso de plaguicidas e insecticidas por parte de los agricultores de la region, so6lo 3
apicultores 37.50% manifesté tener un poco impacto negativo. Lo anterior refiere al
impacto negativo que existe por el uso de plaguicidas e insecticidas sobre las abejas y
otros ecosistemas en la region, se tomé como referencia la mortandad masiva de abejas
dentro o alrededor de sus propias colmenas. Un impacto negativo alto significa alta
mortandad y un impacto negativo bajo poca mortandad por el uso de plaguicidas e
insecticidas sobre las abejas y otros ecosistemas en la regiéon. En la dimensién ambiental
se destaca que los apicultores de la regién de San Blas tienen alta mortandad masiva de
abejas por el uso de plaguicidas e insecticidas en los cultivos.
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4. Impacto del uso de plaguicidas e insecticidas

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Muy Bueno/Muy Alto  mBueno/Alto Justo/Normal Pobre/Poco  ®mMuy Pobre/Muy Poco

Figura 2. Indicadores de apicultura sustentable, dimensién ambiental

Dimension econdémica

Los resultados (Figura 3) muestran que, para el indicador de Bienes y productos, el
12.50% de los apicultores manifestaron producir al menos 4 bienes y productos de la
apicultura; por otro lado, el 50% manifestaron que solo producen 1 o ningun bien y
producto. Lo anterior quiere decir que el 50% de los productores soélo se dedica a la
apicultura como Unica actividad. En cuanto al indicador Ingresos, los resultados muestran
gue el 12.50% manifestaron tener un ingreso monetario muy alto por los beneficios que
ofrece la apicultura por la elaboracién y venta de bienes y servicios; el 25% manifestaron
tener un ingreso monetario alto; por otro lado, el 25% manifestaron tener muy poco
ingreso monetario. La diferencia en el nivel de ingreso es por diversificar y elaborar mas
productos (propoleos, polen, jaleas, candelas, unguentos, fermentados). Para el
indicador Autonomia econdémica, los resultados muestran que el 50% de los apicultores
tiene poca autonomia econdmica a partir de los ingresos que obtienen por la apicultura;
el 25% manifestaron tener muy poca autonomia econémica y soélo el 12.5% manifestd
tener buena autonomia econémica. Esto se debe a que el apicultor que tiene buena
autonomia econodmica por diversificar elaborar nuevos productos a base de la colmena
y miel. Por ultimo, para el indicador Estabilidad econémica, el 50% manifestaron tener
poca estabilidad econémica al considerar el ingreso de la apicultura; el 25% manifestaron
tener muy poca estabilidad econémica. En la dimension econdmica se destaca que los
apicultores de la region de San Blas s6lo se concentran en el aprovechamiento en de los
productos primarios de la colmena, esto genera ingresos que apenas alcanzan a
compensar la inversion realizada.
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9. Estabilidad econémica 2 4
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Figura 3. Indicadores de apicultura sustentable, dimensidn econémica

Dimension cultural

Los resultados (Figura 4) muestran que para el indicador Calidad en practicas apicolas
y productos, el 50% de los apicultores manifestaron tener poco conocimiento sobre la
implementacion de practicas sustentables en la apicultura que permitan mejorar la
calidad de los productos; por otro lado, el 25% manifestaron tener un conocimiento alto.
Para el indicador Habilidad para asegurar la produccion, el 37.5% manifestaron tener un
conocimiento alto para la implementacién de componentes que permitan asegurar la
produccion de miel, el 25% manifestaron tener un conocimiento muy alto para asegurar
la produccién de miel. Cabe mencionar que este indicador considera la aplicacion o
implementacion de medios de produccion adecuados; autonomia (en toma de decisiones
y técnica); integracion en una red profesional de apoyo; adaptabilidad (gestion y practica
para hacer frente a desafios que se enfrentan). En cuanto al indicador Implementacién
de estandares y/o normativa para el manejo apicola, el 50% de los apicultores
manifestaron tener muy poco compromiso para implementar estandares y/o normativas
relacionadas con el manejo apicola responsable y con la mitigacion del cambio climatico.
Los resultados para el indicador Desarrollo socio-econémico cultural muestran que el
50% manifestaron tener un nivel alto de concepcion que se tiene de la apicultura para el
desarrollo socio-econdémico y cultural de la regién; el 12.50% manifestaron tener un nivel
muy alto de concepcion en dicho indicador. Por ultimo, para el indicador Habitos y
costumbres, el 50% de los apicultores manifestaron tener un nivel de conciencia muy
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pobre en cuanto a hébitos y costumbres para implementar estandares y/o normativas
relacionadas con el manejo apicola responsable y con la mitigacién del cambio climatico;
el 12.50% también manifestaron tener poco nivel de conciencia para este indicador. En
la dimensién cultural se destaca que los apicultores de la regiéon de San Blas tienen un
nivel de desempefio Muy Pobre/Muy Poco, en promedio de los cinco indicadores que
esta tiene. En la dimension cultural se destaca que los apicultores de la regién de San
Blas tienen poco conocimiento sobre la implementacion de practicas sustentables en la
apicultura, asi como en la implementacion de estandares y/o normativas aplicables al
sector y en materia de mitigacién del cambio climatico.

10. Calidad en practicas apicolas y productos [ EHINNEEEEEE :

11. Habilidad para asegurar la produccion  [[EHINNEGgGgGENEEER 3 N

12. Implementacic')n de estandares y/O normativa _ 1 1 _
para el manejo apicola

13. Desarrollo socio-econémico y cultural [ TN ! 1 I

14. Habitos y constumbres [ NI 1 01 N

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

® Muy Bueno/Muy Alto = Bueno/Alto  Justo/Normal Pobre/Poco ®mMuy Pobre/Muy Poco

Figura 4. Indicadores de apicultura sustentable, dimensién cultural

Emisiones de CO,de traslados a los apiarios
Los resultados de la evaluacion del indicador de la categoria atmdsfera, Emisiones de
CO. perteneciente a la dimension ambiental son los siguientes:

Este indicador se evalué mediante la estimacion de las emisiones de CO2 generadas por
los traslados de los productores desde sus localidades de origen hacia las comunidades
donde se ubicaron los apiarios (Tabla 2). En promedio los apicultores recorren una
distancia de 2,936.75 km, con un consumo aproximado de 383.65 litros de combustible,
lo que equivale a 890.83 kg de emisiones de CO- por productor. Al multiplicar este valor
por el nimero total de productores registrados en el padrén de apicultores, se estiman
12,471.62 kgCO- emitidos en la region, derivados exclusivamente de esta parte de la
actividad.
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Tabla 2. Emisiones de CO2 generadas por apicultor producto de los traslados alos apiarios, kgCO.

Apicultor Distancia recorrida Rendimiento Lt/km Consumo de Factor de emisién Emisiones
(km) combustible (Lt) kgCO:/Lts kgCO:
(INECC, 2014)

1 4128.00 0.175 722.4 2.322 1677.41
2 3288.00 0.108 355.104 2.322 824.55
3 1116.00 0.106 118.296 2.322 274.68
4 1020.00 0.167 170.34 2.322 395.53
5 576.00 0.108 62.208 2.322 144.45
6 4150.00 0.140 581 2.322 1349.08
7 5088.00 0.115 585.12 2.322 1358.65
8 4128.00 0.115 47472 2.322 1102.30
Totales 23494.00 7126.65

La evaluacion de este indicador se complementa con la estimacion de las emisiones de
CO2 generadas por el traslado de los insumos principales, como la cera, desde su origen
geografico hasta los apiarios donde se lleva a cabo el manejo y cultivo de las abejas
(Tabla 3). En promedio para el traslado de la cera se recorre una distancia de 1,499 km,
con un consumo aproximado de 200.29 litros de combustible, lo que equivale a 465.07
kg de emisiones de CO: por productor, derivados exclusivamente por el traslado de la
cera.

Tabla 3. Emisiones de CO; generadas por el traslado de insumos a los apiarios, kgCO:

Apicultor Distancia Distancia Distancia Rendimiento Consumo de Factor de Emisiones
recorrida recorrida Total (km) (Lt/km) combustible emisién kgCO:2
(km) (km) a (Lt) kgCO:/Lts
Proveedor Ubicacion (INECC,
1a 1de 2014)
proveedor colmena
2
1 1499 90 1589 0.175 278.08 2.322 645.69
2 1499 89 1588 0.108 171.50 2.322 398.23
3 1499 79 1578 0.106 167.27 2.322 388.40
4 1499 0 1499 0.167 250.33 2.322 581.27
5 1499 84 1583 0.108 170.96 2.322 396.98
6 1499 14 1513 0.140 211.82 2.322 491.85
7 1499 50 1549 0.115 178.14 2.322 413.63
8 1499 16 1515 0.115 174.23 2.322 404.55
Totales 11992 422 12414 1602.32 3720.60
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Evaluacion de la confiabilidad (fiabilidad) y validez del instrumento de medicion
El analisis de consistencia interna de los items que conforman la entrevista-encuesta
tiene un valor de Alfa de Cronbach de 0.810 (95% de Intervalo de Confianza, 0.536,
0.955), mismo que se calculé con la herramienta del software estadistico IMB SPSS.
George y Mallery (citado en Frias-Navarro, 2021) sugieren las recomendaciones
siguientes para evaluar los valores del coeficiente de Alfa de Cronbach: mayor a 0.95 es
redundante; mayor a 0.90 a 0.95 es excelente; mayor a 0.80 es bueno; mayor a 0.70 es
aceptable; mayor a 0.60 es cuestionable; menor a 0.50 es inaceptable. Por lo tanto, para
el presente estudio el valor de Alfa de Cronbach de 0.810 es bueno.

DISCUSION

La evaluacion de la sustentabilidad, en su dimensién social, el 75% de los apicultores de
San Blas manifestd tener una satisfaccion laboral por las actividades de la apicultura
entre los niveles justo a muy alta, lo que indica que se cubren aspectos tales como:
necesidades fisicas; seguridad; pertenencia; estima y autorrealizacion (indicador 1). El
50% de los apicultores manifesto tener una satisfaccion salarial entre buena y justa, es
decir: la satisfaccion salarial esta en funcion de que las actividades de la apicultura
cubran las necesidades de: alimentos; salud; transporte; vivienda; educacion; cultura y
recreacion (indicador 2). El 62.5% manifestaron tener un nivel de riesgo de normal a muy
alto el sufrir un accidente o dafo apicola debido a la trashumancia y visita a los apiarios,
mismos que afectan la salud y seguridad de los apicultores (indicador 3).

En lo que respecta a la evaluacion de la sustentabilidad, en su dimension ambiental, el
62.5% de los apicultores de San Blas manifestaron que hay un impacto negativo para las
abejas por el uso de plaguicidas e insecticidas en la region (indicador 4). Ademas, el
sector apicola de San Blas gener6 un total de 10,847.25 kgCO: en el afio 2023 producto
del traslado de los apicultores a los apiarios, las cuales representan el 66% y por el
traslado de insumos a los apiarios, mismas que representan el 34% del total de emisiones
de COz2 (indicador 5) (Ver Fig. 7).
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34%

66%

M Traslados de apicultores M Traslados de insumos

Figura 7. Emisiones totales de CO, del sector apicola en San Blas, en el afio 2023

En la dimensidén econdmica, el 75% de los apicultores de San Blas manifestaron producir
entre los niveles muy poco y poco bienes y productos a partir de la produccion de miel,
entre los bienes y productos se consideran: polen, propéleos, jalea, candelas, unglientos
para la piel, pie de cria, cerveza y otros (indicador 6). El 62.5% de los apicultores
manifestaron tener un nivel de ingreso entre justo y muy alto (indicador 7). El 75% de los
apicultores manifestaron tener una autonomia econémica entre los niveles muy poca y
poca, misma que se relaciona con vivir dignamente a partir de los ingresos propios de la
apicultura (indicador 8). Asi mismo, el 75% de los apicultores manifestaron tener una
estabilidad econdmica entre los niveles muy pobre y pobre, la cual se relaciona con
realizar aspectos como: ahorro, inversion, crecimiento econéomico y generacion de
empleo, a partir del ingreso que se obtiene por las actividades de apicultura (indicador
9).

En la dimension cultural, el 62.5% de los apicultores de San Blas manifestaron tener
entre muy poco y poco conocimiento en la implementacion de practicas sustentables de
apicultura, mismas que se reflejan en la calidad de préacticas apicolas y productos
(indicador 10). EI 87.5% de los apicultores manifesto6 tener un nivel de conocimiento entre
lo normal y muy alto relacionado con la implementacién de componentes que permitan
asegurar la produccion de miel, tales como: medios de produccion adecuados;
autonomia, adaptabilidad (indicador 11). El 62.5% de los apicultores de la regién de San
Blas manifestaron tener un compromiso entre los niveles muy poco y poco para
implementar estandares y/o normativas relacionadas con el manejo apicola responsable
y con la mitigacion del cambio climatico (indicador 12). Por otro lado, el 62.5% de los
apicultores manifestaron que se tiene una concepciéon de la apicultura para el desarrollo
de socio-econémico y cultural de la regién entre los niveles alto y muy alto, es decir, se
tiene un nivel alto y muy alto en la valoracién y venta local de la miel, se genera empleo,
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se transfieren los conocimientos de apicultura de una generacion a otra y se crea
conciencia sobre la calidad y disponibilidad de recursos florales en los agricultores
(indicador 13). Finalmente, el 62.5% de los apicultores de la region de San Blas
manifestaron tener un nivel de conciencia a partir de los habitos y costumbres para
implementar estandares y/o normativas relacionadas con el manejo apicola responsable
y con la mitigacién del cambio climatico entre los niveles muy poco y poco (indicador 14).

En lo que respecta al impacto al cambio climatico del sector apicola de San Blas, se
encontré6 que en Nayarit no se tiene un inventario estatal de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero y ademas, existe poca informacion de emisiones de
CO- generadas por sectores econémicos a nivel estatal y municipal, por lo que se dificulta
determinar el impacto al cambio climético y la dimensién que representa el total de
emisiones generadas por el sector apicola de San Blas, sin embargo, se encontraron
algunos datos que pueden servir de comparacion y de referencia.

En este sentido, se encontrd que el sector de edificacion de vivienda en Nayarit, genero
7,092,108.88 kgCO2 por el traslado de materiales de construccion requeridos para la
construccion de una vivienda (Mercado et al., 2019). El sector de educativo de Jalcocotan
en el periodo agosto-septiembre 2021 generd un total de 11,351.36 kgCO2 por los
traslados de alimentos y bebidas, asi como por los traslados del personal docente y
administrativo y por el consumo de energia eléctrica en las escuelas (Mercado, 2023),
asi mismo, se encontr6 que en Tepic, en el afio 2019 el transporte publico generd
174,179,470 kgCO: (Serafin-Gonzalez, 2019).

Con base en lo anterior y al realizar la comparativa se tiene lo siguiente:

Tabla 4. Representacion de las emisiones de CO; generadas en un afio, kgCO»

Sector Total, de emisiones de Temporalidad Representacion de las
CO2 (kgCO2) emisiones en %
*Edificacion de vivienda 7,092,108.88 3.91
Educativo 11,351.36 2 meses 0.0063
Transporte 174,179,470.00 1 afio 96.07
**Apicola 18,982.60 1 afo 0.010
Total 181,301,912.84 1 afo 100

*Emisiones generadas por la construccién de una vivienda.

**Emisiones estimadas representativas de todos los apicultores de San Blas.

Determinacion de las estrategias desde un enfoque de sustentabilidad
Para la determinacion de las estrategias se consideré el enfoque de sustentabilidad en
sus cuatro dimensiones: econémica, social, ambiental y cultural:
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Tabla 5. Estrategias contra el cambio climéatico desde un enfoque de la sustentabilidad

Dimension del desarrollo Estrategias
sustentable

Econdmica . Programa de asesoramiento para el desarrollo de los apicultores en la region:
Producir otros bienes y productos de la miel para su comercializacion y venta:
Fomentar la produccién de otros bienes y productos a partir de la produccién de
miel: cera, polen, propdleos, jalea, candelas, unglentos para la piel, pie de cria,
cervezay otros.

Social . Brindar capacitacion a los apicultores para disminuir accidentes o dafios debido a
la trashumancia, visita a los apiarios y por manejo de sustancias y materiales
peligrosos, con ello bajar o disminuir la prima de riesgo.

. Por consecuencia de la implementacion de las presentes estrategias, los niveles
de satisfaccion salarial y laboral incrementaran.

Ambiental . Disminuir las emisiones de CO:2 producto de los traslados de insumos: Aprovechar
la cera que producen las abejas para elaborar las laminas de cera que se utilizan
en las actividades apicolas y evitar su compra a los proveedores externos.

. Captura de carbono a través de planes de reforestacion.

Cultural . Ofrecer capacitacion a los apicultores de la region para la implementacién de
practicas sustentables en la produccion y manejo de la miel.
. Implementar estandares y/o normativas relacionadas con el manejo apicola

responsable y con la mitigacion del cambio climatico.

. Impartir talleres para la concientizacién y mejorar los habitos y costumbres para
implementar estandares y/o normativas relacionadas con el manejo apicola
responsable y con la mitigacion del cambio climatico.

CONCLUSION

Los indicadores arrojaron que en la dimension social los apicultores de la region de San
Blas tienen un nivel de desempefio Justo/Normal en promedio de los tres indicadores
gue esta tiene, en cuanto a la dimension ambiental tienen un nivel de desempefio
Bueno/Alto en promedio, para la dimensién econémica un nivel Pobre/Poco en promedio
y finalmente la dimensiéon cultural tiene un nivel Muy pobre/Muy Poco en promedio.
Ademas, el sector apicola de San Blas gener6 un 0.010% del total de las emisiones de
COgq registradas en Nayarit. Esto nos permite concluir que este sector tiene un impacto
al cambio climatico minimo en comparacién con las emisiones de CO2 generadas por
otros sectores econémicos en Nayarit.
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