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RESUMEN

Se tiene una carencia en cuanto a la comercializacion de semillas de plantas nativas, sobre todo de
especies que presentan bajos rendimientos en la produccion a nivel silvestre. Estas a su vez, muestran
problemas de germinacion por la manipulacion, asi como, factores internos de la semilla y externos como
condiciones ambientales, cambio climético, deforestaciones, etc., lo que ha generado la baja produccién
de nuevos ejemplares en plantas nativas en el estado de Sonora. El objetivo del presente trabajo fue
producir plantulas de orégano (Lippia palmeri W.) en almacigo, para ellos se utilizé la espiga. En cuanto a
los resultados obtenidos, se obtuvo un 80.0 a 83.3% de germinacion. No se presentaron diferencias
significativas segun el analisis estadistico, el porcentaje de plantulas normales fue de 78.0 a 81.3%, en
plantulas anormales fue de 2 a 2.7%, y en semillas no germinadas de 16.7 a 20%. Los dias a emergencia
para las semillas de orégano en almécigo oscilaron entre 10 y 11 dias. En lo que respecta a la
sobrevivencia al trasplante, se present6 un 97% en charolas y en campo un 95.3%. Es importante sefialar
gue la produccion de plantulas de orégano en almacigo es idénea para este tipo de semillas.

Palabras clave: produccion, planta nativa, aromatica, medicinal, forrajera.

ABSTRACT
There is a lack of commercialization of native plant seeds, especially those of species that have low yields
in the wild. These, in turn, exhibit germination problems due to manipulation, as well as internal factors of
the seed and external factors such as environmental conditions, climate change, deforestation, etc., which
has led to low production of new specimens of native plants in the state of Sonora. The objective of this
study was to produce oregano (Lippia palmeri W.) seedlings in seedbeds using the spike. Regarding the
results obtained, germination rates ranged from 80.0 to 83.3%. No significant differences were found
according to statistical analysis: the percentage of normal seedlings ranged from 78.0 to 81.3%, the


https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-agroforestal/index
http://dx.doi.org/10.37114/abaagrof/2025.4
https://www.youtube.com/watch?v=xipAgyqEN2g
https://orcid.org/0000-0003-2988-8245
https://orcid.org/0000-0003-3814-3894
https://orcid.org/0000-0002-8332-0389
https://orcid.org/0000-0001-8514-983X
https://orcid.org/0000-0002-7591-7134
mailto:diana.mccaughey@unison.mx
mailto:hernan.celaya@unison.mx
mailto:angel.ceballos.chavez@gmail.com
mailto:rafael.retes@unison.mx
mailto:karlarodriguezb269@gmail.mx

ABANICO AGROFORESTAL ISSN 2594-1992 abanicoagroforestal@gmail.com a
https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-agroforestal/index S

Creative Commons (CC BY-NC 4.0)

percentage of abnormal seedlings ranged from 2 to 2.7%, and the percentage of non-germinated seeds
ranged from 16.7 to 20%. Days to emergence for oregano seeds in seedbeds ranged from 10 to 11 days.
Transplant survival was 97% in trays and 95.3% in the field. It's important to note that oregano seedling
production in seedbeds is ideal for this type of seed.

Keywords: production, native, aromatic, medicinal, forage plant.

INTRODUCCION

Las poblaciones naturales de orégano del norte del pais se localizan en zonas éaridas y
semiaridas, donde también se aprovechan otros recursos no maderables de importancia
comercial, como la lechuguilla (Agave lechuguilla) y candelilla (Euphorbia antisiphylitica)
gue, en conjunto, aportan 32% de la produccion forestal no maderable a escala nacional.
En México existen diversas especies de orégano, tales como Lippia berlandieri. Lippia
graveolens es la mas importante por la magnitud del potencial existente y por los
volimenes que de ésta se comercializan, y sin menospreciar a Lippia palmeri que se
localiza en Sonora, Baja California y Sinaloa (Calvo et al., 2009).

El orégano es considerado como una planta versatil por ser una alternativa como cultivo
en areas semi-desérticas del noroeste de México, y por presentar un potencial para su
explotaciéon a nivel cultivo (Borboa-Flores et al., 2016). Para la propagacion de esta
planta, se tiene el problema de la recoleccion de semillas, ya que la produccién de estas
depende por lo regular de la época de lluvias. Por lo que, el alto consumo de animales
herbivoros y las altas temperaturas, ademas de otros factores ambientales, someten a
las plantas a un estrés continuo. Existen diferentes métodos pregerminativos de acuerdo
con la gran diversidad de semillas existentes, ya sean de importancia agroalimentaria,
medicinal, floricultura y/o forestal. Asi como, también presentan diferente variacién en
cuanto su tamafio, peso y forma; debido a esta variacion algunas semillas pueden ser de
sencilla manipulacién para investigadores y productores. En el caso de las semillas de
orégano (Lippia palmeri W.), existen problemas en cuanto a su manejo al ser una semilla
fragil y pequefia con un tamafio aproximado de 0.25 mm. Ademas, de que al momento
de retirarla de la capsula tiende a dividirse en dos partes, lo que dafa a la semilla y limita
Su germinacion y, por consiguiente, la obtencién de plantulas. Por lo tanto, el objetivo de
la presente investigacion fue producir plantulas de orégano (Lippia palmeri) por medio de
almacigos. Este tipo de técnica podria ayudar en el aprovechamiento y conservacion del
orégano al establecer cultivos en areas idoneas dentro del estado se Sonora, y que estas
a su vez sean una fuente econdmica para el sector agricola de pequefios o medianos
productores e incluyendo a grupos de etnias como los Conca'ac, Mayos y Mayos-
Yoremes en Sonora y Sinaloa.
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MATERIAL Y METODOS

Ubicacion del area de estudio

El presente trabajo se desarroll6 en el vivero del Campo Agricola Experimental del
Departamento de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de Sonora (Figura 1),
ubicado en 29°00’48” Latitud N, 111°08°'07” Longitud O y 151 msnm y una temperatura
promedio de 23°C. Las espigas fueron recolectadas en el Rancho Toyos ubicado en el
municipio de Hermosillo (Figura 2 y 3), el cual se ubica en las siguientes coordenadas
29°52'41.37" Norte y 110°02'53.28" Oeste, con una altura de 640 msnm.

123725000 123720000 123715000

A S

3378500N
3378500N

3378000N
3378000N

DESCRIPCION

Area de estudio
D Superficie:0.19 ha

z z
=3 o
(=3 <
0 0
N N
m m
] m

Municipio: Hermosillo, Sonora

3377000N
3377000N

P e Escala 1:15099
0.1 0.1 0.2 0.3km

123725000 123720000 123715000

Figura 1. Ubicacion del sitio de cultivo
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Figura 2. Sitio de colecta de espigas de orégano (Lippia palmeri) Rancho Toyos

Figura 3. Colecta de espigas de L. palmeri en campo: a) Recoleccion del material; b) Espigas

Colecta del material vegetal y almacenamiento

Se realiz6 la recoleccion de las espigas de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010
(NOM, 2010). Las espigas se resguardaron en el banco de germoplasma forestal de la
Comision Nacional Forestal (CONAFOR) Gerencia Regional de Hermosillo, las
condiciones de temperatura fueron de 24° C y la humedad relativa fue de 70-85%.
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Siembra en almacigo y riegos

Se utilizaron charolas planas y como sustrato peat moss, la siembra fue al boleo
utilizandose 50 espigas por charola (3 charolas), se consider6 que cada espiga trae de
3 a 4 semillas, se contabilizé en promedio 3 semillas por espiga. Ademas, se aplicaron
dos riegos al dia con intervalos de 8 horas cada uno.

Trasplante a charolas

Tres dias después de su germinacion se retiraron las plantulas de los almacigos y se
trasplantaron en charolas con 120 cavidades, y como sustrato peat moess, para asegurar
su desarrollo individual. Las plantulas permanecieron en las charolas hasta lograr una
altura de 10 cm y posteriormente ser trasplantadas a tierra.

Variables evaluadas
% de germinacion (PG): Para evaluar el porcentaje de germinacion (1) se realizé de
acuerdo con la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas (ISTA, 2025), se utilizd
la siguiente formula:

Numero de semillas germinadas

% Germinacion (PG) = (100) (1)

Numero total de semillas

También se consideré la evaluacion del % de plantulas normales (2), anormales (3) y
semillas no germinadas (4).

Porcentaje de plantulas normales (%PN) ()
Numero de plantulas normales

= (100)

~ Numero total de semillas germinadas

Porcentaje de plantulas anormales (%PA) (3)
Numero de plantulas anormales

= (100)

~ Numero total de semillas germinadas

(4)

Porcentaje de semillas no germinadas (%SNG)

_ Numero de semillas no germinadas 100
B Numero total de semillas (100)

Dias de emergencia: Se llevd cabo con el conteo de las plantulas desde que inici6 su
proceso de germinacion hasta que concluyo de acuerdo a Ramirez-Santiago et al.
(2020).
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Sobrevivencia al trasplante: Se determin6 de acuerdo a Mc Caughey-Espinoza et al.
(2023), para ello se evalud la sobrevivencia al trasplante en charola a los 10 dias y en
condiciones de campo a los 30 dias después.

Analisis estadistico

Se llevo a cabo un disefo aleatorizado con un tratamiento, una profundidad de siembra
con tres repeticiones. Con los datos obtenidos se efectu6 un analisis de varianza
(ANDEVA) con un nivel de significancia de P<0.05, para observar si existen diferencias
significativas se emple¢ la prueba de media de Tukey-Kramer con un alfa de 0.1%. Estos
analisis se llevaron a cabo con el uso del paquete estadistico JMP version 17.0 (JMP
Statistical Discovery LLC. 2022).

RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de germinacién en el almacigo 1 presentd un 83.3%, seguido de este el
almacigo 3 con un 82.7% y por ultimo el almacigo 2 con un 80.0%. Esto indica que se
obtuvieron porcentajes de germinacion aceptables sin retirar la capsula de las semillas,
y de acuerdo al andlisis estadistico no se mostraron diferencias significativas entre los
almécigos (Tabla 1).

Tabla 1.- Porcentaje de germinacion de espigas de orégano en almacigo

Almacigo % de % de plantulas % de plantulas % de semillas
Germinacién normales anormales no germinadas
1 83.3+x0.0a 81.3+0.0a 20+0.0a 16.7+0.0a
2 80.0+0.0a 78.0+£0.0a 20+0.0a 20.0+£0.0a
3 82.7+t0.0a 80.0+0.0a 27+00a 17.3+0.0a

Literales diferentes, indican diferencias significativas (P < 0.05).

El porcentaje de germinacion obtenido difiere con lo obtenido por Borboa et al. (2016),
quienes evaluaron el porcentaje de germinacion de dos sitios silvestres (Puerto del
Orégano y Santa Ana, Sonora), y utilizaron como promotores de la germinacion al acido
giberélico (AG?®) ellos obtuvieron que, al utilizar una concentracién de 100 ppm en los tres
tiempos de remojo, las semillas de Puerto del Orégano presentaron una germinacion de
96.7%. Se debe considerar que la germinacion en este estudio fue de 82.0%. Por lo
tanto, se podria atribuir a que algunas capsulas estuvieran vanas o no contaran con la
cantidad de semillas usual, pero aun asi en el presente trabajo de investigacion, existe
menos pérdida del material de germoplasma en el momento de su manipulacion.

En cuanto al porcentaje de plantulas normales para cada uno de los almacigos, se
tuvieron de 78.0 a 81.3% plantulas, mientras que, el porcentaje de plantulas anormales
fue de 2.0 a 2.7%. Con respecto al porcentaje de semillas no germinadas, se presentaron
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de 16.7 a 20.2% (Tabla 1). Cabe mencionar que, la presencia de plantulas anormales
pudo deberse a que los cotiledones no lograron desprenderse de su testa, por falta de
humedad en el medio ambiente o bien por la falta de vigor de los cotiledones para lograr
expulsarla. Por ende, la presencia de la testa aprisiona a los cotiledones e impide realizar
las funciones normales de fotosintesis, lo que repercute también en la produccion de sus
primeras hojas verdaderas y el desarrollo normal que tienen la mayoria de las plantas,
ver figura 4.

Figura 4. Germinacion de semilla de orégano (Lippia palmeri W.) en almacigo

Cabe sefialar que la produccién de plantulas de orégano en almacigo mostré una
germinacién uniforme obteniéndose a su vez plantulas vigorosas. De acuerdo a dichos
resultados son congruentes con lo mencionado por Martinez-Hernandez et al., (2017).
Quien menciona que la respuesta del crecimiento de plantulas de orégano tiene que ver
con el tipo de sustrato y contenedor a utilizar. Asi mismo permitird asegurar el buen
desarrollo, crecimiento y a su vez elevar la tasa de sobrevivencia al trasplante en campo.

Dias de emergencia

En lo que respecta a los dias de emergencia de las semillas dentro de las espigas, se
obtuvo un alto numero de semillas de orégano que emergieron entre los 10 y 11 dias, en
los tres almacigos. Barone et al. (2016) mencionan que se considera una semilla
germinada cuando esta presenta una longitud radicular de 1 a 2 mm. por lo que en esta
investigacion se consideraron germinadas las semillas que presentaron una longitud
radicular de 2 mm presentandose a los 7 dias después de su siembra (dds). Cabe sefalar
gue la cofia es un organulo importante, es el primero que hace contacto con el exterior y
protege a la raiz.

La semilla de orégano presenta una testa impermeable, por lo que favorece a la
germinacioén, siempre y cuando estén las condiciones propicias para hacerlo, En las
areas naturales donde se localizan plantas de orégano se ha observado que las plantas
no pueden perpetuar su especie por las bajas o nulas precipitaciones aunado que la
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colecta de orégano es en la misma época cuando esta inicia su floracién. Cabe sefialar
que la semilla de orégano por su tamafio tiene pocas reservas, pero su tamafio no es un
impedimento para su germinacion. En la figura 5 se muestran las etapas de germinacion
de las semillas de orégano y el tiempo de este.

Figura 5. Etapas de germinacidn de las semillas de orégano (Lippia palmeri W.) hasta sus
primeras hojas verdaderas

La germinacion se presenté a 10 y 11 dias, se observo que el sustrato utilizado fue el
adecuado para no afectar el intercambio gaseoso. Segun Handreck & Black (2002), la
porosidad total del sustrato afecta la capacidad de intercambio gaseoso del medio, esto
propicia la disminucién del contenido de oxigeno que las semillas requieren para
germinar, lo que interfiere con la emergencia.

Por lo tanto, se puede sefialar que la latencia presente en las semillas de orégano se
rompe automaticamente con la presencia de humedad y temperatura, elementos
fundamentales para lograr una germinacion aceptable en almécigo, al utilizar las
capsulas de orégano y sin tratamiento pregerminativo. Por lo que se podria utilizar
también este método, en otras semillas con caracteristicas y tamafio similar a las del
orégano. De acuerdo a lo observado las semillas de orégano pudieran no presentar
inhibidores que interfieran o frenen la germinacién, por lo tanto, a la produccion de
plantulas. Dichos resultados son similares a los obtenidos por Rodriguez (2014), quien
presento una germinacion a los 11 y 13 dias en plantas de orégano (Poliomintha
longiflora Gray). Por otra parte, los resultados de esta investigacion concuerdan con los
reportado por Perozo-Bravo et al. (2006), quien sefiala que la germinacién puede llevarse
a cabo en dos semanas en zonas calidas, cuando las temperaturas se encuentran entre
25-30 °C.


https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-agroforestal/index
https://books.google.hn/books?id=d1v5pAmhYXEC&lpg=PP1&lr&hl=es&pg=PP1#v=onepage&q&f=false
http://eprints.uanl.mx/4321/1/1080253680.pdf
https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-78182006000100002

ABANICO AGROFORESTAL ISSN 2594-1992 abanicoagroforestal@gmail.com 8
https://abanicoacademico.mx/revistasabanico-version-nueva/index.php/abanico-agroforestal/index \

Creative Commons (CC BY-NC 4.0)

Sobrevivencia al trasplante

Al evaluar la sobrevivencia al trasplante (Figura 6), se logré obtener hasta un 97.0%,
dichos resultados son alentadores ya que se podrian asegurar tener una disponibilidad
de plantulas, para realizar siembras intensivas no convencionales en areas agricolas y/o
agostaderos en areas idoneas. Mientras que, la sobrevivencia a suelo tuvo un porcentaje
promedio del 95.3%, a los 30 dias de su trasplante. Los resultados obtenidos en esta
investigacion sefialan que esta planta es muy versatil por su rapida adaptabilidad. Por lo
tanto, para el cultivo del orégano no se requiere hacer inversiones fuertes con respecto
a la adquisicién de agroquimicos, ya que es una planta solo requiere: agua y un buen
manejo agronémico para producir.

' v [}

Figura 6. Plantulas Lippia palmeri W. germinadas en aIFnécigo y trasplantadas a charola

El orégano es una especie que puede ser una alternativa como cultivo en regiones con
poca disponibilidad de agua. Al ser una especie nativa de regiones aridas o semiaridas,
los requerimientos hidricos son menores (Villa-Castorena et al., 2011). Es importante
sefalar que realizar siembras con semilla de orégano directamente en campo no se
garantiza su germinacion, porque la semilla tiene un tamafio pequefio y es muy
vulnerable a quebrarse. Este problema se presenta a nivel silvestre al presentarse una
baja en sus poblaciones y no propiciarse su autopropagaciéon en forma natural.

CONCLUSION
En esta investigacion se pudo observar que al utilizar las espigas maduras directamente
se evita la perdida de semillas por el manejo mecénico, esto permite el incremento de la
tasa de germinacion arriba del 80%; y de acuerdo al tipo de semilla de Lippia palmeri no
se requiere tratamientos pregerminativos (quimicos, fisicos o0 mecanicos) para promover
la germinacion. El rango de germinaciéon con espiga oscila entre 10 a 11 dias, muestra
una adaptacion al trasplante de plantulas arriba del 90% de sobrevivencia en campo. Se
recomienda el método de produccion de plantas de orégano en almacigo, de acuerdo a
esta investigacion, este, garantiza un numero de plantas uniforme e incrementa la
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efectividad en su manejo para la produccion de plantulas y establecimiento de cultivos
no convencionales.
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