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Resumen 

Se estima que en las cuencas y ríos del sureste mexicano se encuentran 57 especies de cíclidos, como 

Vieja bifasciata, la cual tiene un valor comercial local, además se puede considerar con potencial para la 

acuacultura. Se evaluaron los parámetros de crecimiento de las crías alimentadas con alimento balanceado 

para tilapia de la marca NUTRIPEC, los cuales contenían diferentes porcentajes de proteína (T1:25, T2:35 

y T3:45%), además fueron triturados para tener un tamaño homogéneo de 1.0 mm. Se utilizaron 90 crías 

con un peso promedio de 1.88±0.49 g., las cuales se colocaron 10 peces en cada pecera con una capacidad 

de 60 L., cada tratamiento fue evaluado por triplicado. El alimento fue proporcionado tres veces al día ad 

libitum. Cada 15 días los peces fueron pesados y medidos de forma individual. El periodo experimental fue 

de 60 días. Se determinó la supervivencia, ganancia de peso, tasa de crecimiento específico, factor de 

conversión alimenticia, eficiencia del alimento, tasa de eficiencia proteica y factor de condición. Los 

resultados obtenidos de los parámetros de crecimiento de Vieja bifasciata se determinó estadísticamente 

que no presentaron diferencias estadísticas significativas (P<0.05) entre los tratamientos, excepto en la 

tasa de eficiencia proteica T1:25% (0.20±0.2) si hubo diferencia estadística significativa (P<0.05) entre los 

tratamientos, sin embargo los resultados aparentes indican que se tuvieron mejores resultados con el 

T4:45%.En conclusión, se deben realizar otros ensayos con los mismos porcentajes de proteína y otras 

marcas, para observar si hay alguna diferencia entre las marcas. 

Palabras claves: colorada, crecimiento, parámetros productivos, sobrevivencia, cíclidos.  

 

Abstract 

It is estimated that 57 species of cichlids are found in the basins and rivers of southeastern Mexico, such 

as Vieja bifasciata, which has a local commercial value, and can also be considered as having potential for 

aquaculture. The growth parameters of the hatchlings fed with NUTRIPEC brand tilapia feed were 

evaluated, which contained different percentages of protein (T1:25, T2:35 and T3:45%), and they were 

crushed to have a homogeneous size of 1.0 mm. 90 hatchlings with an average weight of 1.88±0.49 g were 

used, which were placed 10 fish in each tank with a capacity of 60 L., each treatment was evaluated in 

triplicate. Food was provided three times a day ad libitum. Every 15 days the fish were weighed and 

measured individually. The experimental period was 60 days. Survival, weight gain, specific growth rate, 
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feed conversion factor, feed efficiency, protein efficiency rate, and condition factor were determined. The 

results obtained from the growth parameters of Vieja bifasciata were statistically determined that there were 

no statistically significant differences (P<0.05) between the treatments, except in the protein efficiency rate 

T1:25% (0.20±0.2) if there was a statistically significant difference (P<0.05) between the treatments, 

however the apparent results indicate that better results were obtained with the T4:45%. In conclusion, other 

assays should be performed with the same percentages of protein and other brands, to observe if there are 

any differences between the brands. 

Keywords: colorada, growth, productive parameters, survival, cichlids.  

 

INTRODUCCIÓN 

Los peces del género Cichlidae están constituidos por 57 especies. En México la mayor 

diversidad se encuentra en el sureste, por ejemplo en la cuenca del río Grijalva-

Usumacinta (Soria-Barreto et al., 2011),  con mayor abundancia la familia de los cíclidos 

(Hernández-Hernández et al., 2020), entre ellas Vieja bifasciata, la cual, se puede 

localizar en cuerpos de agua como lagos, lagunas y zonas pantanosas, su alimentación 

está basada en insectos, larvas de peces y plantas acuáticas (Frías-Quintana et al., 

2021), dicha especie cuenta con un valor comercial local, además se adapta al cautiverio, 

es resistente al manejo y consume alimento balanceado (Dávila-Camacho et al., 2018). 

En la acuacultura el alimento representa el costo principal en la producción (De Silva et 

al., 2016), por lo tanto, es de suma importancia seleccionar el mejor alimento, con el 

porcentaje de proteína para el crecimiento muscular (Anizah et al., 2017; Badillo-Zapata 

et al., 2018) y también es fuente de energía (Concha-Frías et al., 2018), por ello, es 

necesario determinar el mejor porcentaje de proteína requerido para la especie 

(Daudpota et al., 2014). 

Por lo anterior, se ha observado que diversos investigadores han determinado los 

porcentajes de proteína requeridos por varias especies como el de Siniperca scherzeri 

requiere 55% de proteína (Sankian et al., 2017), para Paracheirodon innesi, 53 % de 

proteína (Luna-Figueroa et al., 2001), Centropomus undecimalis de 50% de proteína 

(Concha-Frías et al. 2018), para Petenia splendida el 50% de proteína (Arredondo-

Figueroa et al.; 2012). 

El desarrollo continuo de la acuacultura busca nuevas especies nativas que se consumen 

de forma local y así desarrollar una tecnología para la producción continua por ello, el 

objetivo fue determinar si existe una diferencia en el crecimiento de V. bifasiata 

alimentada con alimento balanceado para tilapia con diferentes porcentajes de proteína. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Material Biológico 

Los peces fueron adquiridos en el laboratorio de producción de especies nativas de la 

División Académica en Ciencias Agropecuarias (DACA) de la Universidad Juárez 
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Autónoma de Tabasco (UJAT), ubicada a los 17°47´09.0” de latitud norte y 92°57´21.1” 

longitud Este y llevados al sistema experimental ubicado en la misma institución.  

Sistema Experimental 

El experimento se llevó a cabo en 9 peceras de vidrio con una capacidad de 60 litros cada 

una e interconectadas para formar un sistema de recirculación el cual contaba con un 

filtro mecánico, además se realizaba un recambio de agua del 50% semanalmente. 

Alimentación 

Para el experimento se utilizó un alimento balanceado para tilapia comercial NUTRIPEC 

con diversos contenidos de proteína de 25, 35 y 45%, el alimento fue triturado para tener 

un tamaño de 1.0 mm, para que el pez lo pudiera consumir. 

Diseño Experimental 

Se colocaron 10 peces en cada pecera los cuales fueron pesados con una balanza con 

precisión de 0.01 g (Ohaus, SP202 AM, USA) (1.88±0.49 g) y se midió la longitud total 

del pez (4.62±0.40 cm) con un ictiometro. Cada tratamiento se realizó por triplicado, la 

alimentación fue a base de alimento balanceado comercial de la marca NUTRIPEC para 

tilapia con diferentes porcentajes de proteína, la alimentación fue 3 veces al día en forma 

ad libitum en los horarios de 8:00, 11:00 y 14:00, el periodo experimental fue de 60 días. 

Los tratamientos se definieron como se muestra en la Tabla 1. 

Tabla 1. Tratamientos experimentales  

Tratamiento Descripción 

T1 25 porciento de proteína 
T2 35 porciento de proteína 
T3 45 porciento de proteína 

T1,2,3: tratamientos  

Parámetros de Crecimiento  

Con base a las fórmulas se determinó los siguientes parámetros de crecimiento como: 

1. Supervivencia (%) = organismos finales / organismos iniciales x 100 

2. Ganancia de peso (GP, g pez-1) = Wf(g)- Wi (g). 

3. Tasa de crecimiento específico (TCE, %) = 100 (lnWf-LnWi) / T. Donde: Wi: peso 

inicial, Wf: peso final y T: periodo (días) de alimentación. 

4. Factor de conversión alimenticia (FCA)= alimento entregado (g) / ganancia de peso 

húmedo (g) 

5. Eficiencia del alimento EA = (peso final – peso inicial) / alimento consumido. 

6. Con base a la fórmula propuesta por Poot-López et al. (2015), se determinó la tasa 

de eficiencia proteica (TEP) = peso ganado / proteína consumida. 

7. Factor de condición K= (W/L3) x 100, donde W: peso del pez (g) y L: longitud total 

(cm), propuesta por Martínez-Cárdenas et al. (2020). 
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Análisis Estadístico 

Los datos obtenidos de los parámetros de crecimiento fueron analizados mediante un 

análisis de varianza (ANOVA) de una vía, además las medias fueron comparadas por 

una prueba de Tukey (p<0.05), utilizando el paquete estadístico Minitab®18. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los resultados obtenidos en la presente investigación se determinaron que la mayor 

supervivencia se tuvo en el T1: 25% (96%), en el caso del peso final, ganancia de peso, 

tasa de crecimiento especifico, factor de conversión alimenticia y factor de condición K, 

no se tuvieron diferencias estadísticas significativas (P<0.05) entre los tratamientos. En 

la tasa de eficiencia proteica se tuvo diferencias estadísticas significativas (P<0.05) entre 

los tratamientos siendo el mejor el T1:25% (0.20±0.02) (tabla 2). 

Sin embargo, podemos observar que si hay una diferencia aparente en los parámetros 

de crecimiento, como el caso del peso final fue en el  T3:45% (1.82±0.21) tasa de 

crecimiento el T3:45% (1.99±12), por su parte, Por otra parte, El-Dahhar et al., 2016 y 

Ullah et al. (2020), mencionan que la supervivencia y el crecimiento están relacionadas 

directamente con el éxito de una unidad de producción acuícola, también está 

relacionada con los requerimientos nutricional de la especie (Al-Thobaiti et al., 2018). 

El factor de conversión alimenticia se tuvo con el T2:35% (1.15±0.12) y T3:45% 

(1.15±0.12), la eficiencia de alimento lo mejor fue con T3:40% (0.63±0.07), tasa de 

eficiencia proteica el T1:25% (0.20±0.02), el factor de condición K con el T2:35% 

(2.01±0.12), además, Vásquez-González et al. (2018) mencionan que a mayor porcentaje 

de proteína contenido en el alimento puede disminuir la tasa de eficiencia proteica. 

También existen otros estudios donde utilizaron otra especie diferente a este estudio 

donde se puede observar el porcentaje proteico con el cual obtuvieron el mejor resultado, 

como el realizado al hibrido de Cachamay (Colossoma macropomum x Piaractus 

brachypomus) tiene un mejor crecimiento con alimento con 28% de proteína (Uzcátegui-

Varela et al., 2014), pero en el caso de Cichlasoma urophthalmus requiere un 50% de 

proteína (Calzada-Ruiz et al., 2019), Pseudotropheus socolofi que el mejor resultado lo 

obtuvo con 38% de proteína (Erdogan et al., 2012), en el caso de C. urophthalmus con el 

50% (Cuenca-Soria et al., 2016; Ahmed & Maqbool, 2016).   
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Tabla 2. Efecto del alimento balanceado con diferentes niveles de proteína en los 
parámetros de crecimiento de crías de Colorada (Vieja bifasciata) 
 

Parámetros de 
crecimiento 

T1:25% T2:35% T3:45% 

Supervivencia final 
(%) 

96a 93b 86c 

Peso inicial (g) 2.03±0.17 1.730±0.15 1.82±0.21 
Peso final (g) 5.09±0.64a 5.14±1.03a 6.05±0.47a 
Ganancia de peso (g) 3.06±0.64a 3.41±1.03a 4.22±0.47a 
Tasa de crecimiento 
especifica (%) 

1.52±0.20a 1.79±0.32a 1.99±0.12a 

Factor de 
conversión 
alimenticia 

1.23±0.18a 1.15±0.12a 1.15±0.12a 

Eficiencia del 
alimento 

0.53±0.01a 0.56±0.22a 0.63±0.07a 

Tasa de eficiencia 
proteica 

0.20±0.02a 0.14±0.02ab 0.13±0.01b 

Factor de condición 
K 

1.93±0.06a 2.01±0.12a 1.97±0.02a 

a,b,c diferentes literales en superíndice en las filas indican diferencias estadísticas significativas 
(p≤0.05) 

CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos en esta investigación no presentaron una diferencia estadística 

significativa entre los tratamientos, sin embargo, se puede observar aparentemente que 

con el tratamiento que contiene el 45% de proteína genero los mejores resultados en los 

parámetros de crecimiento, además se debe ampliar la investigación utilizando otras 

marcas de alimentos balanceados. 
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