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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue determinar el porcentaje de viabilidad de las semillas de Ibervillea sonorae
utilizando la prueba de Tetrazolio, de acuerdo al International Seed Testing Association (ISTA). Se empled
cloruro de 2,3,5-trifeniltetrazolio a concentraciones de 0.5% y 1.0% con dos tiempos de incubacion (24 y
48 horas). Se utilizé un disefio aleatorio con un andlisis de varianza (ANDEVA) y una comparacion de
medias con Tukey-Kramer (p<0.05). Los resultados no mostraron diferencias significativas con respecto a
las diferentes concentraciones y tiempos de evaluacion, registrando un porcentaje de viabilidad del 57.5%
a 63.33% a las 24 horas (0.5 y 1.0%), mientras que, a las 48 horas, el porcentaje de viabilidad fue de
57.83% a 61.33% (0.5 y 1.0%). Por lo que, las semillas de I. sonorae presentan un porcentaje promedio de
viabilidad de 60.07%; mostrando que la semilla de |. sonorae presenta un bajo porcentaje de viabilidad
comparado a otras especies de la misma familia. Esto siendo determinado por las condiciones abiéticas y
biéticas, al igual como la variabilidad genética, lo cual afecta el crecimiento y desarrollo del embrién.
Palabras clave: Nativa, tetrazolio, poblaciones, wereque, bajo porcentaje, viabilidad.

ABSTRACT
The objective of the research was to determine the percentage of viability of Ibervillea Sonorae seeds using
the Tetrazolium test, according to the International Seed Testing Association (ISTA). 2,3,5-
triphenyltetrazolium chloride was used at concentrations of 0.5% and 1.0% with two incubation times (24
and 48 hours). A randomized design was used with an analysis of variance (ANDEVA) and a comparison
of means with Tukey-Kramer (p<0.05). The results did not show significant differences with respect to the
different concentrations and evaluation times, recording a percentage of viability of 57.5% to 63.33% at 24
hours (0.5 and 1.0%), while, at 48 hours, the percentage of viability was 57.83% to 61.33% (0.5 and 1.0%).
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Therefore, I. sonorae seeds have an average viability percentage of 60.07%; showing that the seed of I.
sonorae has a low percentage of viability compared to other species of the same family. This being
determined by abiotic and biotic conditions, as well as genetic variability, which affects the growth and
development of the embryo.

Keywords: Native, tetrazolium, populations, wereque, low percentage, viability.

INTRODUCCION
El wereque (Ibervillea sonorae) es una planta enredadera perenne y dioica perteneciente
a la familia Cucurbitaceae, presenta una raiz tuberosa que sobresale del suelo, tallos
delgados con presencia de zarcillos y hojas lobuladas, ademas de contar con flores
amarillas y fruto ovoide de color verde a rojo al momento de madurar; la cual se desarrolla
en las regiones semiaridas y aridas del norte de México y al sur de Estados Unidos
(Lopez-Marquez, 2017). Dentro de la medicina tradicional se utiliza la raiz de I. sonorae
para tratar enfermedades como artritis, reumatismo, diabetes, enfermedades cardiacas y
padecimientos en piel (Morales & Siles, 2013), teniendo como consecuencia una
disminucion de las poblaciones silvestres. Desde el afio 2001, México ha presentado un
proceso de desertificacion que afecta entre el 80% al 97% del territorio nacional, siendo
Sonora, uno de los estados mas afectados y provocando una disminucion en el
rendimiento agricola, pecuario y forestal, al igual que una pérdida de la biodiversidad,
dando como consecuencia una desfragmentacion desgastante en el medio ambiente y
los organismos que se encuentran.
Las semillas son el principal mecanismo de reproduccion de las plantas, siendo
constituida por el embrion y compuestos de reserva, que son rodeados por cubiertas
seminales (Zaynab et al., 2017). Es comun que las semillas tras su maduracion no sean
capaces de germinar, debido a que se encuentren en una etapa de dormicion o que las
condiciones ambientales no sean favorables, por lo que, la semilla comienza a perder
progresivamente la capacidad de germinar y dar plantulas sanas y vigorosas; la perdida
de la viabilidad de las semillas varia segun la especie y depende de factores ambientales
y factores internos, como es la humedad dentro de la semilla, genotipo, etc. (Pérez-Garcia
& Pita, 2016). Para evaluar la viabilidad se recurre a diferentes tipos de test, uno de ellos
es el ensayo topogréfico al Tetrazolio (Prueba de Tetrazolio), éste se caracteriza por ser
una prueba bioquimica que permite una evaluacion rapida de la viabilidad en semillas en
casos en los que no se da la germinacion y se sospecha de dormancia profunda o
germinacién lenta y es necesaria una estimacion rapida del potencial de germinacion y
una determinacion de viabilidad individual para no desechar el lote por una percepcion
errénea (ISTA, 2016).
Actualmente, existe poca informacion acerca de la calidad de la semilla de I. sonorae, por
lo tanto, el objetivo de la presente investigacion fue determinar el porcentaje de viabilidad
y evaluar dos concentraciones de cloruro de Tetrazolio.
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MATERIAL Y METODOS

La investigacién se efectu6 en el Laboratorio de Cultivo de Tejidos perteneciente al
Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de la Universidad de Sonora
(DICTUS).

Especie en estudio

Para llevar a cabo esta investigacion se utilizaron semillas de |. sonorae (Figura 1), esta
especie es de importancia dentro de la medicina tradicional por sus efectos contra
diversos padecimientos como la artritis y diabetes. La identificacién de la especie se llevo
a cabo en el herbario de la Universidad de Sonora (N° de Catélogo 31331).
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Figura 1. Fruto y semillade I. sonorae. A. Fruto maduro (izquierda) e inmaduro (derecha), B.
Morfologia interna de fruto, C. semillas

Sitio de colecta

Las semillas se recolectaron en el Rancho “Las Cruces” ubicado en el municipio de
Hermosillo, Sonora, localizado a los 29°02' 38.78” Norte y los 110°45' 50.91" Oeste, con
268 msnm. Con rumbo a carretera a Sahuaripa, Sonora, México; dicho sitio presenta una
precipitacion media anual de 330 mm y temperatura promedio de 24° C, con una
vegetacion de matorral arbosufrutescente (SAGARPA, 2010).

Colecta de semillas y AlImacenamiento

Se colectaron frutos maduros de I. sonorae, aun adheridos a las plantas; estos se
colocaron en bolsas de papel traza y se transportaron al laboratorio para realizar la
extraccion de semillas (considerando Unicamente semillas maduras) sin presencia de
dafos fisioldgicos, impurezas, presencia de humedad, dafios por insectos o fitopatdgenos
(Mc Caughey-Espinoza et al., 2020). Para posteriormente colocarlas en una bolsa tipo
Ziploc y almacenarlas a 4°C, para prevenir el desarrollo y presencia de insectos de campo
gue pudieran infligir un dafio (Mc Caughey-Espinoza et al., 2018).
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Prueba de Tetrazolio

Para iniciar el proceso de la prueba de Tetrazolio, a las semillas se les realiz6 un proceso
de limpieza para retirar una cuticula presente en la testa y se procedio a realizar la
escarificacion mecanica como tratamiento pregerminativo. La escarificacion se efectué
con el uso de pinzas de diseccién y de un mini dril marca Master® serie 364071922 con
16,000 RPM (numero de lija 180); el proceso se realizd6 por 5 segundos
aproximadamente, con la finalidad de debilitar la testa (Alvarez-Martinez et al., 2023),
creando a su vez un area mas permeable para la absorcion de humedad.

La prueba de Tetrazolio se realiz6 con el uso de las concentraciones 0.5y 1.0% de cloruro
de 2,3,5-trifeniltetrazolio (Sigma-Aldrich®); se sometieron a un proceso de incubacion
sumergidas en las soluciones en condiciones controladas (temperatura y tiempo) segun
las Reglas Internacionales de Andlisis de Semillas (ISTA, 2016).

Se utilizaron 40 semillas, las cuales se embebieron durante dos horas en agua
desionizada estéril en vasos de precipitado (50 mL), con la finalidad de activar el
mecanismo enzimatico de las semillas (Salazar-Mercado & Cancino, 2012); pasado el
tiempo, las semillas se colocaron en tubos centrifuga (cubiertos con papel aluminio) que
contenian la solucion de Tetrazolio (0.5 y 1.0%) vy, se etiquetaron y almacenaron en
condiciones de oscuridad por 24 y 48 horas, a una temperatura de 25°C (Salazar-
Mercado & Botello-Delgado, 2019). Posteriormente, se separaron 10 semillas por
tratamiento. Al pasar el tiempo de reposo, se retiraron las semillas de las soluciones y se
enjuagaron con agua desionizada estéril, con la finalidad de remover el exceso de
Tetrazolio; y se observaron las semillas en el estereoscopio marca Stelm® 305 para
determinar si las semillas sometidas a la prueba fueron viables (coloracion rojiza) o no
viables (nula coloracién).

Analisis estadistico

Los resultados de la prueba de Tetrazolio en semillas de |. sonorae se sometieron a un
analisis estadistico basado en un disefio aleatorio con dos tiempos de evaluacion (24 y
48 horas) y dos concentraciones de Cloruro de Tetrazolio (0.5% y 1.0%), se realizd un
analisis de varianza (ANDEVA) y una comparacion de medias con Tukey-Kramer
(P<0.05); utilizando el programa estadistico JMP versiéon 17.0 (JMP Statistical Discovery
LLC, 2022).

RESULTADOS Y DISCUSION

Al determinar la viabilidad de las semillas de |. sonorae se presentdé mayormente una
tincion rojo tenue tanto en los cotiledones como en el embridén, mostrando que, la
actividad fisiol6gica de la semilla no se esta realizando de forma éptima (Figura 2). Con
base en los resultados obtenidos, el analisis estadistico no exhibi6é diferencias
significativas (P<0.05) y un R? de 0.0151, acorde a las concentraciones de Cloruro de
Tetrazolio y los tiempos de incubacion. Por lo que, se determina que las semillas de I.
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sonorae presentaron un porcentaje de viabilidad del 57.5 a 63.33% (Tabla 1);
posiblemente las semillas no presentan un desarrollo, madurez y proceso de polinizacion
adecuado, aunque el almacenamiento de estas fuera el 6ptimo, determinando que las
semillas de I. sonorae fueran afectadas por las condiciones ex situ (baja humedad y bajas
temperaturas). Por lo tanto, en futuras investigaciones al realizar pruebas de germinacion,
se podrian obtener bajos resultados al no mostrarse una vigorosidad en las semillas que
permitan un crecimiento 6ptimo en las plantulas.

Figura 2. Semillas de I. sonorae después de la prueba de Tetrazolio (Ai: 0.5/24h; A2:1.0/24h;
B1:0.5/48h; B,:1.0/48h)

Tabla 1. Porcentaje de viabilidad de |. sonorae

Tiempo Semillas Tratamiento (%) Viabilidad (%)
(h) utilizadas
24 10 0.5 57.5010 + 14.9353 a
10 1.0 63.3340 + 26.4109 a
48 10 0.5 57.8330 £ 21.0690 a
10 1.0 61.3340 + 18.9354 a

Medias con consonantes iguales indican la nula presencia de diferencias
significativas P<0.05.

Los resultados muestran que la solucion al 1.0% produjo una mayor tincion en las semillas
en ambos tiempos de incubacion (63.33% a las 24 horas y 61.22% a las 48 horas); en la
literatura se han reportado valores menores a los obtenidos en la presente investigacion,
con un 58.3% de viabilidad en semillas de |. sonorae, esto coincide con los valores
reportados para especies endémicas del desierto (Lopez-Marquez, 2017). Las semillas
en las concentraciones de 0.5% (24 y 48 horas) mostraron una coloracion rojiza tenue y
parcial, indicando que existe la presencia de areas con tejidos muertos o disminucion en
la actividad respiratoria, esto por el deterioro de las semillas o mal desarrollo morfolégico
(Pérez-Garcia & Pita-Villamil, 2016). Como también el inadecuado almacenamiento de
las semillas con respecto a la temperatura y humedad relativa.
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En algunas semillas se observo tincidén en el endospermo y nula coloracién en el embridn,
por lo que, el embridn no podra desarrollarse por la muerte de los tejidos a pesar de tener
los materiales de reserva necesarios para la germinacién. En cuanto al bajo nUmero de
semillas con nula coloracion, es causado por la ausencia de enzimas activas en los tejidos
del embrion, inhibiendo su germinacion (Alvarez-Cisneros et al., 2019). Cabe destacar
qgue, la calidad de las semillas disminuye conforme al paso del tiempo, al igual que
dependeré de las condiciones ambientales, edad, contenido de humedad y condiciones
de almacenamiento, al igual que la presencia de fitopatégenos que afecten el desarrollo
de las semillas (Manjarrez-Juarez et al., 2017).

Por lo tanto, los porcentajes de la viabilidad de |. sonorae obtenidos en esta investigaciéon
difieren con los reportados en otras investigaciones de especies pertenecientes a la
familia Cucurbitaceae, tal es el caso de la evaluacidon realizada a los porcentajes de
viabilidad por medio de la prueba de Tetrazolio en semillas de Cucumis melo, los cuales
mostraron rangos del 90 al 100% (Arias-Niebla, 2021). Por lo que, en especies silvestres
como |. sonorae que son plantas perenes y se encuentran en habitat silvestres con
temperaturas propias del sitio y baja humedad edafolégica, a comparacion de las
especies domesticadas como Cucumis melo, por lo tanto, se atribuye que las semillas de
|. sonorae presentaran una menor viabilidad debido a la presencia de altas temperaturas,
baja disponibilidad de agua y nutrientes, asi como altos niveles de humedad que afecten
al desarrollo y crecimiento de frutos y semillas.

CONCLUSIONES

El wereke (I. sonorae) presenta una tasa de viabilidad del 57 al 63%, determinado por la
prueba de Tetrazolio a diferentes concentraciones y tiempos de incubacion, obteniendo
un mayor porcentaje de viabilidad en la concentracion 1.0% en 24 horas, mientras que,
en el resto de las semillas, con la concentracion 0.5% se presentd una coloracion roja
tenue y parcial. Se recomienda realizar estudios para determinar el porcentaje de
germinacioén a diferentes tiempos de almacenamiento y distintas pruebas para evaluar la
calidad de la semilla para corroborar los resultados obtenidos acerca de la viabilidad en
|. sonorae.
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