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RESUMEN

En la actualidad, el costo de los fertilizantes ha incrementado a niveles histéricos debido a los problemas
sociales que involucran a los principales paises productores a nivel mundial. El objetivo de la investigacion
fue evaluar la composicién quimica del excremento de cuyes, composta y su lixiviado de composta de
cuyes como abono natural. Las muestras de excretas enteras fueron recolectadas de diferentes lugares de
la cama de una unidad productiva de cuyes, la composta a 30 cm por debajo de la superficie, ya pulverizada
y degradada, y el lixiviado en frascos de vidrio oscuro. Las muestras de excrementos de cuyes enteros,
composta y lixiviados se analizaron con el método AS-07 de Walkley y Black de la NOM-021-RECNAT-
2000 por triplicado y un control. El contenido de excreta entera de cuyes, composta y lixiviado de composta
de materia organica fue de 68.4 %, 28.24 % y 36.95 %; carbono 39.67 %, 16.38 % y 21.43 % y nitrdgeno
3.42 %, 1.41% y 1.84 % respectivamente. El pH del excremento entero fue de 6.93, composta 6.03 y
lixiviado 5.85. Los resultados del estudio indican que el excremento, la composta Y lixiviado de cuyes son
una alternativa para usarlos como componentes de abonos naturales.

Palabras clave: compostaje, lixiviado de composta.

ABSTRACT

At present, the cost of fertilizers has increased to historical levels due to social problems that involve the
main producing countries worldwide. The objective of the investigation was to evaluate the chemical
composition of the guinea pig excrement, compost and its leachate of guinea pig compost as natural
fertilizer. The samples of whole excreta were collected from different places in the bed of a productive unit
of guinea pigs, the compost 30 cm below the surface, already pulverized and degraded, and the leachate
in dark glass jars. Samples of whole guinea pig droppings, compost and leachates were analyzed with the
AS-07 method of Walkley and Black of NOM-021-RECNAT-2000 in triplicate and a control. The content of
whole excreta of guinea pigs, compost and organic matter compost leachate was 68.4 %, 28.24 % and
36.95 %; carbon 39.67 %, 16.38 % and 21.43 % and nitrogen 3.42 %, 1.41 % and 1.84 % respectively. The
pH of all the excrement was 6.93, compost 6.03 and leached compost 5.85. The results of the study indicate
that the excrement, compost and leaching of guinea pigs are an alternative to use them as components of
natural fertilizers.

Keywords: composting, nutrient solution.
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INTRODUCCION

El consumo de fertilizantes por hectarea de tierra cultivable a nivel mundial incremento
de 70 a 140 kg en los ultimos 45 afos, incrementé la produccion, pero al mismo tiempo
fue deteriorado y disminuy6 su fertilidad inhibiendo sus capacidades productivas que
pueden ser reestructuradas utilizando abonos y compostas naturales. Una alternativa
para amortiguar el deteriodo en pequefia escala puede ser el estiércol de cuyes, es de
alta calidad y su composta se puede usar como fertilizante organico para el suelo debido
a que mejora su textura y proliferaciéon de microorganismos. Con ello se logra tener un
cultivo limpio, libre de agroquimicos y residuos nocivos para la salud humana, el estiércol
de cuye es abundante en nitrégeno, se recolecta con facilidad debido a que normalmente
se encuentra en galpones y la cantidad producida es de 2 a 3 kg por cada 100 kg de peso
de cuye, ya que entre el 60 y 80 % del alimento consumido por el animal es eliminado
como estiércol (Aliaga et al., 2009; Pérez-Cevallos, 2017).

El excremento de cuyes es de consistencia blanda cuando es fresco, y al pasar los dias
se deshidrata y pasa a consistencia solida. Este excremento solido, junto con otros
materiales de la cama acumulada son degradados. La cama de los cuyes recibe el
nombre de cuyinaza, formada de materiales vegetales como rastrojos de cultivos, viruta,
cascaras, excremento, pelos y residuos del alimento. No posee malos olores por lo tanto
no atrae moscas. Esta cama puede sufrir un proceso de compostaje inicial o completo,
segun el tiempo que se mantenga. En este proceso actuan diferentes organismos entre
los que destacan diferentes especies de insectos, escarabajos, hongos macroscopicos,
levaduras, protozoarios, bacterias aerobias y anaerobias. Algunas bacterias encontradas
en la composta son Proteus mirabilis, Proteus vulgaris y Pantoea agglomerans (Bernal et
al., 2009; De Guardia et al., 2010; Marlon-Italo et al., 2020; Salgado-Moreno et al., 2022).

En cuanto a la composicion quimica la cuyinaza contiene 15.08 Kg/T de nitrogeno, la
gallinaza tiene 14.20 Kg/T y la ovinaza tiene 12.60 Kg/T (Aliaga et al., 2009). Gomez
(2018) reporta una composicion de 0.6 % de nitrogeno en heces frescas de cuyes y
materia seca de 14 %; de 6.11 % de nitrogeno en heces secas de gallinas y materia seca
de 47 %; de 1.95 % de nitrogeno en heces secas de ovejas y materia seca de 35 %.
Marlon-Italo (2020) encontro valores de 3.92 % de nitrogeno en base seca de heces de
cuyes y 76.92 materia seca. Otros autores reportan en abonos organicos un total de
nitrogeno de 1.33 % para cuyinaza, 3.15 % para gallinaza y 2.87 % para la ovinaza
(Guaman, 2008).

Investigadores indican que el biofertilizante obtenido de la cuyinaza es eficiente para la
recuperacion de la fertilidad del suelo y de esta manera influye positivamente a la
sostenibilidad de este recurso, concluyendo que es beneficioso para los agricultores
debido al bajo costo de la elaboracion, asi tambien como solucion concentrada en la
produccion de forraje verde hidroponico (Espejo-Huerta et al., 2020). Por lo anterior, es
importante evaluar la composicién quimica del excremento entero de cuyes, composta y
el lixiviado de composta de la cama de explotaciones de cuyes (Cavia porcellus) para
proponerlo como solucion nutritiva en la produccién de forraje verde hidropénico y la
composta restante como enriquecedor de suelos.
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MATERIAL Y METODOS

La unidad productiva se encuentra ubicada en el municipio de Xalisco, Nayarit, México;
en los paralelos 21°18’ y 21° 30’ de latitud Norte; los meridianos 104° 44’ 105° 09’ de
longitud Oeste; altitud de 2200 msnm. En la zona predomina el clima semicélido
subhumedo con lluvias en verano e invierno con una humedad promedio de 35.35 %. La
precipitacion promedio anual es de 2000 mm y una temperatura promedio anual en
verano de 26.0 °C y en invierno de 16 °C. La granja de cuyes es de raza peruana con
reproduccion continua en corraletas o posas en piso de concreto. Techadas con lamina
de asbesto, paredes de un metro de alto y el resto de malla pajarera. Los cuyes se
alimentan a libre acceso con forraje Tanzania con 4.64 % de proteina cruda, desechos
de naranja y agua; ademas suplementados con alimento peletizado para conejo
(Xicohtencatl-Sanchez et al., 2013).

Las muestras solidas fueron recolectadas en bolsas de polietileno y el lixiviado en frascos
de vidrio obscuro. Las muestras de excremento entero fueron tomadas de diferentes
lugares de la cama y en la superficie; las muestras de composta fueron obtenidas de
diferentes lugares de la cama a 30 cm por abajo de la superficie considerando composta
cuando el excremento se encuentre totalmente pulverizado y degradado por acciéon de
los organismos que habitan en la composta, entre ellos y en su mayoria el escarabajo
Alphitobius diaperinus (Aguirre-Lopez, 2017; Salgado-Moreno et al., 2022). El lixiviado
fue obtenido de 15 kg de composta y 30 litros de agua potable, colocados en una cubeta
de PVC con capacidad de 46 litros con orificio a un costado de la base y malla plastica al
fondo interno para facilitar la salida del lixiviado. El lixiviado fue pasado cada 12 horas 2
veces al dia y durante 5 dias, esto para obtener un producto hogeneo y continuo. Cabe
sefalar que al final del proceso se tienen dos productos: el lixiviado y la composta
después del lixiviado. En la figura 1 se observa el excremento entero, composta y el
lixiviado.

Las determinaciones quimicas se realizaron en el Laboratorio de Suelos de la Secretaria
de Investigacion y Posgrado de la Universidad Autbnoma de Nayarit, las cuales fueron
porcentaje de materia organica por el método de Walkley y Black (NOM 021 RECNAT,
2000. AS-07) y se estimo el % carbono organico (M.O/1.724) y el % de nitrdgeno total
(M.0./20) (Murray et al., 2012). El pH en agua relacion muestra:agua 1:2.5 por el método
del potenciometro (NOM 021 RECNAT, 2000. AS-02).
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RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra la composicién quimica de la materia organica de excremento entero,
composta y lixiviado de composta. El lixiviado es més rico en carbono y nitrégeno que la
composta; sin embargo, se pierde nitrégeno en el proceso de compostaje, ya que en el
excremento entero es superior. Estos valores coinciden con los resultados de laboratorio
de abono orgéanico de cuyes el cual fue 1.33 % de nitrégeno total (Guaman, 2008). El pH
del excremento entero fue de 6.93, composta de 6.03 y del lixiviado de composta de 5.85.
Estos resultados difieren con lo reportado por investigadores de 9.8 y 10 de pH al estudiar
el abono orgéanico de cuyes (Guaman, 2008; Pérez-Cevallos, 2017).

Figura 1. Excremento entero, compostay lixiviado de cuyes

En cuanto a la relacion de carbono/nitrégeno de excremento entero y composta fue de
11.60:1, y lixiviado de composta 11.64:1. Los valores de los tres productos en relacion de
carbono/nitrogeno indican que al compararlo con el suelo tienen un leve nivel de exceso
de carbono y energia, mientras que un suelo equilibrado oscila entre 8.5:1 y 11.5:1, lo
gue es posible usar directamente en cultivos de plantas. Aunque lo ideal en esta relacion
C/N en lixiviado es de 10:1 y en compostas es entre 25:1 y 40:1. Los resultados coinciden
gue la relacion es baja por la presencia de gusanos, bacterias, escarabajos y otros
microorganismos (Mula, 2012). En estudios en Ecuador de laboratorio de abono organico
de cuyes la relacién de carbono/nitrégeno fue de 17:1. La relacién C/N ideal para una
composta totalmente madura es cercana a 10:1, similar a la del humus o lixiviado
(Guaman, 2008). La relacion C/N no es un factor determinante para deducir que, el abono
de cuyes se encuentre totalmente descompuesto, pero es el que asevera que hay materia
organica presente, dispuesta a estar disponible mineralmente como fuente de nitrdgeno
disponible para ser absorbido por el vegetal (Pérez-Cevallos, 2017).
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La composta después del lixiviado es importante su estudio, ya que es el subproducto
que sufrié el arrastre de compuestos quimicos; sin embargo, puede tener bastantes
caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas benéficas al suelo.

Tabla 1. Composicién quimica del excremento entero, compostay el lixiviado de composta.

Producto materia Carbono % Nitrégeno % relacion de pH
orgénica % carbono/nitrégeno

Excremento 68.4 39.67 3.42 11.60:1 6.93

entero

Composta 28.24 16.38 1.41 11.60:1 6.03

Lixiviado de 36.95 21.43 1.84 11.64:1 5.85

composta

Composta - - - -

después del

lixiviado

Marlon-ltalo (2020) reporta en base humeda 38.16 de materia organica y 11.56 de
cenizas y en base seca 76.75 de materia organica y 23.25 de cenizas, valores altos para
nitrogeno 3.92 % vy fésforo 2.99 %, bajo para potasio 0.88 %; bajo el porcentaje de
contenido de macroelementos (Ca 10.1, Mg 0.71, Na 1.22) y también bajo el contenido
de microelementos en ppm (Cd 1.89, Pb 14.99, Cu 125.22, Fe 830.59, Zn 265.91 y Mn
209.82). Mientras que Gomez (2018) reporta una composicion en heces frescas de cuyes
de 14 % de materia seca, 0.6 % de nitrogeno, 0.03 de P.Os, 0.18 de K20, 0.55 % de
CaO, 0.18 % de MgO, 0.1 % de SOg4. Otros resultados encontrados en abono organico
de cuyes fueron: 0.73 % de P, 3.27 % de K, 5.60 % de Ca, 1.74 % de Mg, 0.26 % de S,
103.8 ppm de B, 157.0 ppm de Zn, 31.2 ppm de Cu, 7255 ppm de Fe, 288 ppm de Mn y
conductividad eléctrica de 9.6 (Guaman, 2008).

CONCLUSION

El contenido de materia organica en el excremento de cuyes fue de 68.4 % para el entero,
28.24 % composta y 36.95 % para el lixiviado, su porcentaje de carbono de 39.67, 16.38
y 21.43 %, de nitrogeno 3.42, 1.41y 1.84 % y su pH 6.93, 6.03 y 5.85, respectivamente.
Los datos obtenidos indican que la cuyinasa es una alternativa para usarla como
fertilizante, mejorador de suelos o composta.
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